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MICROCONTROLADOR PIC DE MICROCHIP 

PIC16F877 - 28-PIN 8-BIT CMOS FLASH MICROCONTROLLER 
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PIC16F877: 
ESTRUCTURA INTERNA 

Contador/Temporizador 

Conversor A/D 

Transmisión serie 

Compare/Capture/PWM 

Memoria para datos 
no volátiles 

Bus de Datos 

Bus de Datos 
(programa) 

Registro de trabajo 
(acumulador) 
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PERIFERICOS DENTRO DEL MICROCONTROLADOR 
 
 
•PUERTOS (PORT) 
•TEMPORIZADORES/CONTADORES (TIMER/COUNTER) 
•CONVERSOR A/D 
•LINEA SERIE (ASÍNCRONAS Y SÍNCRONAS) 
•MEMORIA EEPROM DE DATOS 
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PIC16F876: 
PUERTO A 
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REGISTRO TRISA 

“1”....ENTRADA 

“0”....SALIDA 

PIC16F876: 
PUERTO A 

NOTA IMPORTANTE: Los bits del PORT A están configurados como entradas analógicas por defecto. 
Mirar el registro ADCON1 del conversor A/D. 
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IMPORTANTE: 

Por 
defecto 

BSF STATUS,5 
MVLW D'00000110' 
MOVWF ADCON1 
BCF STATUS,5 

BSF STATUS,5 
MVLW D'00001110' 
MOVWF ADCON1 
BCF STATUS,5 

PIC16F876: 
PUERTO A 
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PIC16F876: 
PUERTO B 
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PIC16F876: 
PUERTO B 
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NOTA: 
Los pines RB4 a RB7 pueden ser empleados para generar interrupciones. 
 
Si el bit RBIE (bit 3 del registro INTCON) se encuentra a ‘1’ (interrupciones del puerto B 
habilitadas), en el momento en que el valor en cualquiera de estos pines que se encuentre 
configurado como entrada difiera del último valor leído, se produce una interrupción y se 
activa el bit RBIF.  
 
Para eliminar la condición de interrupciones necesario realizar una operación de lectura 
sobre PORTB. 

PIC16F876: 
PUERTO B 

REGISTRO TRISB 

“1”....ENTRADA 

“0”....SALIDA 

Permite poner o quitar las resistencias de PULL-UP (por defecto están quitadas) 
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PIC16F876: 
PUERTO C 



UNIVERSIDAD DE OVIEDO Manuel Rico-Secades 

PIC16F876: 
PUERTO C 
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PIC16F876: 
PUERTO C 

REGISTRO TRISB 

“1”....ENTRADA 

“0”....SALIDA 

NOTA: 
Cada bit del port C puede tener varias funciones ligadas con la transmisión serie, el 
temporizado 1 o las funciones especiales capture, por defecto están desactivadas.  
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PIC16F876: 
REGISTROS DE PUERTOS 

ACCESO Y 

CONTROL DE 

PUERTOS 
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PIC16F876: 
REGISTROS DE PUERTOS 
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TEMPORIZADORES 



UNIVERSIDAD DE OVIEDO Manuel Rico-Secades 

PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER0 

TOSE=1  
 
TOSE=0 

Si Fosc = 4 MHz (T = 250 nS)  tenemos CLKOUT = 250 KHz (1 S) 

NOTA: 
 
Si TOSE = 1  
es un inversor 
 
Si TOSE = 0  
no invierte 

Es un contador  
ascendente 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER0 

“ 6 bits para controlar el temporizador TMR0 y el temporizador de vigilancia WDT, 

1 bit para configurar las interrupciones producidas por los flancos en el pin RB0/INT y 

1 bit para habilitar las resistencias de “PULL-UP” en el puerto B” 

INTEDG=0  
 
INTEDG=1 

Interrupción en RB0 

TRELOJ= 256 S  

Resistencias de 
PULL-UP del 
PORT B 

Nota: 
 
Lo máximo que se 
puede temporizar 
vale 256 x 256S = 
65,5 mS  
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER0 

Proceso para utilizar el TIMER0 como temporizador. 
 

1.- Configurar adecuadamente 
 
2.- Cargar TMR0 con el valor adecuado 
 
3.- Esperar a que se ponga a 1 el bit  TOIF (bit 2 de INTCON) 
 
4.- Borrar este bit 
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Registro de interrupciones:  

INTCON 

“Habilitar las distintas interrupciones y 

identificar la fuente que las ha producido” 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER0 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER0 

UNA PARTE DE INTCON Y DE OPTION 

ESTA LIGADA CON LA GESTIÓN DEL 

TEMPORIZADOR TIMER0 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER1 

En modo TIMER incrementa cada ciclo de instrucción (Fosc/4). 
 
En modo COUNTER incrementa cada flanco de subida externo. 

Desactivación. 
Por defecto está desactivado 

Como TIMER: El máximo tiempo es: 216 x 8 x 1S = 0.52 S   

Selecciona TIMER  
o COUNTER 

Activa oscilador  
externo (con 1) 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER1 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER1 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER1 

UNA PARTE DE INTCON, PIR1 Y PIE1 

ESTA LIGADA CON LA GESTIÓN DEL 

TEMPORIZADOR TIMER1 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER2 

Cuenta hasta que iguala PR2 y 
luego se reinicia 

El tiempo máximo es: 
 
1 S x 16 x 256 x 16 = 65.5 mS 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER2 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER2 
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PIC16F876: 
TEMPORIZADORES: TIMER2 

UNA PARTE DE INTCON, PIR1 Y PIE1 

ESTA LIGADA CON LA GESTIÓN DEL 

TEMPORIZADOR TIMER2 
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TEMPORIZADOR WATCHDOG (VIGILANTE) 

Funciona en modo SLEEP. 
Oscilador con RC independiente 

Sin PRESCALER el tiempo que tarda en 
llegar a cero es de 18 mS. 
 
Con el PRESCALER máximo (128) 
llegamos hasta 2.3 S 
 
Instrucción CLRWDT 
 
Provoca un RESET si no se borra 
periodicamente 
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CONVERSOR A/D 
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Estructura del conversor A/D 

Resultado 
10 bits 
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ESTRUCTURA DE ENTRADA: CIRCUITO DE CAPTURA Y MANTENIMIENTO 

Fijarse en el tiempo de adquisición: (con Rss =8K y Rs = 1K) 
 

Constante de tiempo ()   (RIC+Rss+Rs).C  120.10-12.10.103 = 1.2 S 
 

5  6  S (Con 4 MHz son 6 instrucciones p.e. NOP) 
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Debe asegurarse un TAD > 1.6 S 
 
Si reloj es de 4 MHz (TOSC = 0.25 S) 
 
Es buena opción tomar 8TOSC 

Proceso de conversión 

Se debe esperar 2TAD antes de empezar una nueva conversión 

Comentario: 
El TIMER1 en modo COMPARE puede lanzar 
automáticamente la conversión. 
Interesante para conversiones automáticas. 
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Nos interesa esta opción y despreciamos los bits 
bajos (Es como dividir por 4 el resultado de la 
conversión) 

Registros ADRESH y ADRESL donde se guarda la conversión. 
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B'01  000  0  0   1' 
H'41' 
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Ejemplo de rutina para hacer una conversión A/D (Sin interrupciones) 

B'01  000  0  0   1' 
H'41' 

; Configurar y seleccionar canal 
AD: MOVLW H'41' 
 MOVWF ADCON0 
;Esperar a que se estabilice la señal analógica 
 CALL DELAY 
;Inicio de la conversión 
 BSF ADCON0,2 
;Esperar a que acabe la conversión 
ESPERA: BTFSC ADCON0,2 
 GOTO ESPERA 
;Leer el resultado 
 MOVF ADRESH,0 
;Volver 
 RETURN 

;La llamada a la rutina será 
CALL AD 
;En W tenemos el dato digitalizado en 8 bits 

; Se debe configurar correctamente el conversor 
;Al inicio del programa 
BSF STATUS,5  ; cambiar al banco 1 
MOVLW B'0000 1110' ; A0 es analógico 
MOVWF ADCON1  ; justificado IZQ 
BCF STATUS,5  ; volver al banco 0 
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Otro ejemplo de rutina para hacer una conversión A/D (con interrupciones) 
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TIPOS DE RESET  
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MÓDULOS CCP1 Y CCP2 
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PIC16F876: 
MÓDULO CAPTURE/COMPARE/PWM 
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PIC16F876: 
MÓDULO CAPTURE/COMPARE/PWM 
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Registro  PCON 

PERMITE DIFERENCIAR ENTRE: 

 POR (POWER ON RESET), BOR (BROWN-OUT RESET) 
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PIC16F876: 
REGISTROS ESPECIALES 
DENTRO DE LA 
MEMORIA DE DATOS QUE 
AFECTAN A LA CPU  

RAM PARA DATOS 

368 BYTES 
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PIC16F876: 
MEMORIA EEPROM 

DISPONE DE 256 BYTES DE MEMORIA EPROM. 

 

SE PUEDE LEER Y ESCRIBIR EN ELLA DURANTE LA 

OPERACIÓN DEL MICRO (MEMORIA DE DATOS). 

 

EL ACCESO DE LECTURA ESCRITURA A LA EEPROM 

SE HACE A TRAVÉS DE LOS REGISTROS ESPECIALES: 

 

EEDATA 

EEDATH 

EEADR 

EEADRH 

EECON1 

EECON2 

ACCESO EEPROM 
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PIC16F876: 
MEMORIA EEPROM 

EL REGISTRO EECON1 PERMITE CONFIGURAR E INICIALIZAR EL ACCESO A LA MEMORIA EEPROM 
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PIC16F876: 
MEMORIA EEPROM. PROCESO 
DE LECTURA 
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PIC16F876: 
MEMORIA EEPROM. PROCESO 
DE ESCRITURA 
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PIC16F876: 
LECTURA DE LA MEMORIA FLASH 
CMOS (PROGRAMA) 
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PIC16F876: 
ESCRITURA EN LA MEMORIA 
FLASH CMOS (PROGRAMA) 
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PIC16F876: 
PROTECCIÓN DE LA MEMORIA 
FLASH CMOS (PROGRAMA) 
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PIC16F876: 
RESUMEN DE REGISTROS 
LIGADOS CON LA MEMORIA 
EEPROM Y FLASH CMOS 
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PIC16F876: 
RESUMEN DE REGISTROS 
LIGADOS CON LA MEMORIA 
EEPROM Y FLASH CMOS 

UNA PARTE DE INTCON, PIE2 Y 

PIR2 ESTÁN LIGADOS CON LA 

GESTIÓN DE LA MEMORIA EEPROM 

Y FLASH CMOS 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE SINCRONA (MSSP) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE SINCRONA (MSSP) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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PIC16F876: 
COMUNICACIÓN SERIE ASINCRONA (USART) 
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