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ENERGIAS RENOVAVEIS

BIOMASSAS




0 que é biomassa?
- | toda matéria organica proveniente das plantas e animais.
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Como se forma a biomassa?

- A biomassa & obtida através da fotossintese realizada pelas plantas. Na
fotossintese, as plantas absorvem agua, gas carbanico, sais minerais e luz solar, e
transformam tudo isso em carboidratos, ou seja, energia em ligagdes quimicas.

\ W Residuos de
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Disponibilidade da biomassa:

-F dificil contabilizar a quantidade de biomassa existente no mundo.

-Muito utilizada em paises pobres ou em desenvolvimento com fins domeésticos.
Exemplos:

Bagago de cana de aglicar 'Q
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Principais tipos de
biomassa
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Cana de agiicar:
-Brasil & o maior produtor.
-Varios produtos energéticos: biogas, etanol e metanol.
-Energia gerada para auto-consumo.
-Concentragdo de inddstrias no sudeste e litoral do nordeste.
-Energia elétrica e termica.

Floresta Amazdénica ‘RN

Fonte: NIPE-Unicamp. IBGE e CTC d inteligéncia
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Celulose:
-Residuos utilizados: licor negro e cascas.
-Processo Kraft.
-Auto-produgéo.
-Energia térmica e elétrica.
-Indtistrias concentradas no sudeste e no sul.
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Residuos Urbanos:

-Problema para sociedade e meio ambiente.
Media digria de lkq de lixo per capita.
ncineragio e aproveitamento dos gases do lixdes.
-Diminuigdo do volume de lixo e da poluigéo que ele causa.
-Controle na emisséo de gases poluentes.
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Residuos Orgéanicos:
-Dejetos de animais.
-Adubos.
Poluigéo da dgua.
Jigestdo anaerdbica.
-Biogas.

1 Excrementos animais
e restos de alimentos
s20 misturados com
dgua no alimentador
do biodigestor

i

e 3 0 gés metano
pode ser
encanado para

Aalimemar um

- gerador ou
aquecedor

4 As sobras
servem
como

fertitizante

2 Dentro do biodigestor,
a ag3o das bactérias
decompde © lixo,
transformando-o em gés
metano ¢ adubo
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Residuos da producéo de gréos:
-Apesar da grande producéo brasileira, sdo pouco aproveitados.
-Casca de arroz & o mais aproveitado no Brasil.
-Usinas de pequeno porte(até 4MW).
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Tipos de conversao
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Combustéio:

Produz calor, eletricidade e forga mecanica.
-UUmidade das matérias abaixo de al%.
-bases em temperaturas entre 800 e 1000°C.

Como hnOoad Umd ulisae do Dicanissa movds
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Gaseificagéo:

etrica.

]xidagﬁu da biomassa em altas temperaturas.
hés pode ser aproveitado diretamente ou em turbinas a gés.
Turbinas a gés tem uma eficiéncia de 40-00% na geragao de energia
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Pirdlise:
- Biomassa em fragies gasosas, liquidas e sdlidas.
- Esquenta-se a matéria na auséncia de ar.
- Hicigncias: 30% para carvao vegetal, 80% para biogés e bio-dleos.
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Fermentacéo:
- Biomassa triturada
- Amido convertido em agicares por enzimas.
- Residuos utilizados como adubo.
- Producéo de etanal.

O vinkato — Modomﬂo remdomfastdcw-.podc
scrrmpnwdmdomodm camo masiva a folo A;w&u ele é
fréspientemente destetado nos rios. |
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Digestéio anaerdbia:
- Converséo de biomassa em biogés.
- Matéria com umidade superior a 80%.

- Agdo de bactérias.

(03

‘( 01y Eﬂzj (04
(06
(07y
(OR)
Legenda

01 — Mspositivo para medir biogas
02 — DMspositivo para coleta de biogas
03 — Fragao recirculada do lixiviado
04 — Dispositivo de recirculagao

05 — Distribuidor de fluxo

06 — Gasdmetro

07 — Residuo salido

08 — Filtro de brita l
09 — Saida do lixiviado

Figura 1. Desenho esquematico do reator anaercbio de batelada
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Extragéio mecanica:

- Producéo de aleo.

- Restos podem ser usados com alimento para animais.
- lleo pode reagir com alcool produzindo biodiesel.

Single-Step Oil Extraction

OnginOill
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Propriedades da biomassa
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Teor de cinzas/residuos:
- [inza afeta os custos de manipulagdo,transporte e processamento.
- Residuos da converséo bioguimica podem ser aproveitados na combustao.
-Diminuigéo da eficiéncia e aumento dos problemas operacionais.

Teor de umidade:
- Determina qual o processo de conversao adequado.

Valor calorifico:
- A quantidade de energia que a matéria prima vai produzir quando queimada.

Metais alcalinos:
- Reagem com silica formando um liguido viscoso que pode causar o blogueio das
vias aéreas nas turbinas e fornos.

Teor de celulose e lignina:
- Importantes nas conversies bioguimicas.
- Celulose tem melhor biodegradabilidade.

Densidade:

-Huanto menor a densidade, mais custos em transporte e ES’[IJ[:EIQEITI%
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Fonte

Biomassa
solida

Detritos
0organios

Amidoe
celulose

Cukuras
oleaginosas

Conversioe
Tecnologias

Produto

Mercado
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Balanco de carbono
das biomassas
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-Varios fatores levados em conta.
-Estudos revelam que o sequestro de COZ & maior ou igual a emisséo.
Emissores de COZ:

- Maguinarios utilizados na produgéo da matéria prima.

- Converséo em energia.

- Destinagéo dos residuas pas conversao.
Sequestro de CO2:

- Grescimento das plantas

L .,

(fotossintese).
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Barreiras ao uso de
biomassa
na geracao de energia
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Transporte:
- Mais gastos com transporte quando comparados com os combustiveis
fosseis.

- Combustiveis fasseis possuem maior valor calorifico e maior densidade.
- Plantagdes dispersas de biomassa.

Danos ambientais:
-dubstituigdo de areas utilizadas para produgéo de alimentos.
-Consumo alto de aqua.
-Industria de celulose fomenta o desmatamentao ilegal.

[xidacéio das turbinas:
-Garater alcalino da cinza causa corroséo.
-Incrustagdes nas turbinas.

Barreiras econdmicas: %re

-Falta de consenso entre as partes em relagdo aos pregos. inteligéncia



Beneficios do uso
das biomassas
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-banhos ambientais com a substituigdo do uso dos combustiveis fasseis e
redugdo da emissdo de gases poluentes.

-Fontes alternativas de energia nos periodos de estiagem em regities como
a sudeste, que & dependente da hidreletricidade.

- Diversificagao da oferta interna de energia elétrica do Brasil.

28% 2.5% 1.6%
415 3%

85,5%

I Nuclear B Gas Matural
B Carvao I Hidraulica
Petraleo Biomassa
Grafico 6.4 — Participacao do gas natural na producao de ener- re
gia elétrica no Brasil em 2007.
Fonte: MME, 2008 (adaptadol. inteligéncia
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Biomassa no RS
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Rio Grande do Sul possui entre usinas de biomassa a partir de residuos de madeira e,
principalmente, casca de arroz.

Tipo Estéagio Municipio Destino Classe Combustivel Poténcia Poténcia
energia combustivel Outorgada Fiscalizada
(kW)
Aracruz UTE |Operacao Guaiba- |APE-COM |Biomassa Licor Negro 57960 47000
Unidade RS
Guaiba
(Riocell)
CAAL UTE |Construgéo Alegrete - |PIE Biomassa Casca de 3825
RS arroz
Central UTE |Operacao Encruzilha |APE Biomassa Residuos de (1800 1800
Termelétrica da- RS madeira
de Geracao
(Forjasul)
Dom Pedrito |UTE |Outorga Dompedrit |PIE Biomassa Cascade 12500
0—-RS arroz
GEEA UTE |Outorga Alegrete - |PIE Biomassa Cascade 5000
Alegrete RS arroz
Itaqui UTE |Operacgéo Itaqui - RS |PIE Biomassa Cascade 4200 4200
arroz
Josapar Itaqui [UTE |Outorga Itaqui - RS |PIE Biomassa Casca de 6000
arroz
Piratini UTE |Operacéo Piratini - |PIE Biomassa Residuos de 10000 10000
RS madeira
Séo Borja UTE Operacéo Séo Borja |PIE Biomassa Cascade 12500 12500
-RS arroz
Urbano S&o |UTE |Operacéo Séo APE Biomassa Cascade 2220 2220
Gabriel Gabriel - arroz
RS
TOTAL 116005 |77720

UTE — Usina termoelétrica, PIE — Produtor independente de energia, APE — Autoprodugdo de energia
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Biomassa no Brasil
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Grafico 4.3 - Matriz de oferta de energia elétrica no Brasil em 2007,
Fonte: MME, 2008.

Tabela 4.4 - Produtores de bioenergia em 2005

Estados Unidos 56,3 30,7

Alemanha 134 73

Brasil 13,4 73

Japdo 94 5.1

Finlandia 89 49

Reino Unido B85 4.7

Canada 85 4.6

Espanha 78 43 r
QOutros paises 571 N e
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