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2. Contextualizacion

Esta asignatura CALCULO es comun a todos los grados de ingenieria de la Universidad de Oviedo. En lo que respecta a
la Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon, forma parte, por un lado, de la materia Mateméticas incluida en el médulo
de formacion basica comun a todos los grados de ingenieria de la rama industrial (Ingenieria Mecanica, Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria Electronica Industrial y Automatica, Ingenieria Quimica Industrial e Ingenieria de Tecnologias
Industriales). Por otro lado, esté incluida en la materia Fundamentos Matematicos perteneciente al médulo Fundamentos
de la Ingenieria del grado de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion y en la materia Matematicas del
grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicaciones. Por su naturaleza basica, sus conocimientos
son imprescindibles para el desarrollo del resto de los médulos y materias de cada uno de los citados grados. |

A través de este curso se tratard de conseguir que el alumno desarrolle su capacidad para la resolucién de
los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria y que sea capaz de trasferir y aplicar los
conocimientos adquiridos, para enfrentarse con éxito a las diferentes situaciones que a lo largo de su
formacion se le presentaran.

3. Requisitos

El alumno solo precisara el conocimiento de los contenidos propios de Matematicas | y Il de Bachillerato, y una formacion



de matematicas de los estudios de ESO satisfactoria, para poder seguir la asignatura.
4. Competencias y resultados de aprendizaje
Competencias especificas

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: calculo diferencial e integral (competencia denotada por CB1 en todos los Grados, excepto en el
de Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion que se denota por EFB1.2)

Competencias generales y transversales:

Grados de la Rama Industrial (Eléctrica, Electronica Industrial y Automatica, Mecanica, Quimica Industrial y Tecnologias
Industriales).

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

CG5: Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria
Industrial, tanto en forma oral como escrita, y a todo tipo de publicos.

CG14: Honradez, responsabilidad, compromiso ético y espiritu solidario.
CG15: Capacidad de trabajar en equipo.
Grado en Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacién
GTR1: Capacidad para resolver problemas dentro de su area de estudio
GTR2: Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales.
GTR3: Capacidad de actuar autbnomamente.
GTR4: Capacidad de planificacion y organizacién del trabajo personal.

GTR5: Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar.

GTR6: Capacidad de comunicacion efectiva (en expresion y comprension) oral y escrita, con especial énfasis en la
redaccion de documentacion técnica.

GTRY: Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores o mejorar su formacion
con un cierto grado de autonomia.

GTR8: Tener motivacién por la calidad y la mejora continua y actuar con rigor en el desarrollo profesional.
Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion.

CB1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: célculo diferencial e integral.

CB2: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y



programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CG.3: Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG.5: Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

Resultados de aprendizaje:

RAL: Operar y representar funciones reales de variable real, obtener sus limites, determinar su continuidad, calcular
derivadas y plantear y resolver problemas de optimizacion.

RA2: Manejar los conceptos de sucesion y serie y utilizar las series de potencias para representar las funciones.

RAS3: Plantear y calcular integrales de funciones de una variable y aplicarlas a la resolucién de problemas relativos a
la ingenieria.

RA 4: Enunciar y aplicar las propiedades bésicas de las funciones reales de varias variables reales. Obtener sus
limites, analizar la continuidad y la diferenciabilidad y resolver problemas de optimizacion.

5. Contenidos
BLOQUE 1. FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL

Tema 1: Conjuntos Numéricos y Funciones. Los nUmeros naturales: Método de induccion. Los niumeros reales. Valor
absoluto de un namero real. Propiedades. Funciones elementales. Composicion de funciones y funcion inversa.

Tema 2: Limites y continuidad. Definicién de limite. Propiedades. Infinitésimos e infinitos. Indeterminaciones. Asintotas.
Funciones contlnuas. Propiedades de las funciones continuas: teorema de Bolzano, teorema de Darboux (del valor
intermedio) y teorema de Weierstrass.

Tema 3: Derivabilidad. Propiedades de las funciones derivables. Derivada de una funcion en un punto. Funcion
derivada. Derivabilidad y continuidad. Propiedades de la derivada. Regla de la cadena. Teorema de Rolle. Teorema del
valor medio de Lagrange. Regla de L"Hdpital.

Tema 4: Polinomio de Taylor. Derivadas sucesivas. Polinomio de Taylor. Formula de Taylor con resto.

Tema 5: Optimizacion. Estudio local de una funcion. Monotonia, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexién.
Extremos absolutos. Representacion grafica de funciones.

BLOQUE 2: INTEGRAL DE RIEMANN
Tema 1: Calculo de primitivas. Integrales inmediatas. Métodos de integracion.

Tema 2: La integral definida. Conceptos basicos e interpretacion geométrica. Funciones integrables. Propiedades de la
integral definida. Teorema fundamental del calculo integral. Regla de Barrow. Aplicaciones.

Tema 3: Integrales impropias. Definicion de integral impropia. Tipos. Aplicacién al estudio de las integrales eulerianas.

BLOQUES3: SUCESIONES Y SERIES. SERIES DE POTENCIAS

Tema 1: Sucesiones numéricas. Definicion. Convergencia. Calculo de limites.



Tema 2: Series numéricas. Definicion. Convergencia y suma. Serie arménica y serie geométrica. Criterios de
convergencia.

Tema 3:Series de potencias. Desarrollo en serie de potencias. Definicion. Radio de convergencia. Derivacién e
integracion. Desarrollo en serie de potencias de una funcion: Series de Taylor. Desarrollos de uso habitual.

BLOQUE4: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
Tema 1: El espacio euclideo R". Nociones basicas de topologia en R". Funciones reales. Funciones vectoriales.

Tema 2: Limites y continuidad. Limite de una funcién en un punto y propiedades. Célculo de limites. Continuidad de
una funcién. Propiedades.

Tema 3: Derivabilidad. Derivada direccional. Derivada parcial. Interpretacion geométrica. Derivadas de orden superior.
Derivacion y continuidad.

Tema 4: Diferenciacion. Diferencial de una funcién en un punto. Aproximacion lineal. Condicion suficiente de
diferenciabilidad. Vector gradiente. Plano tangente. Regla de la cadena.

Tema 5: Optimizacion. Extremos relativos libres. Condicion necesaria. Condicion suficiente. Extremos absolutos.
Extremos relativos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

6. Metodologiay plan de trabajo

Plan de trabajo:

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL PRESENCIAL
Préacticas
de
Préacticas laboratori
o/
Hora de Sesione
Clases campo / s
S aula / Tot
Temas N al Total
Expositiv aula de de
total o ]
es as Seminari Evaluaci
0s informati on
ca/
/ Talleres
aula de
idiomas
Bloque 1:
FUNCIONES
REALES DE UNA |34 6 5 2 1 14 |20
VARIABLE REAL
Bloque 2: INTEGRAL
DE
41 6 6 2 1 15 26
RIEMANN




Bloque 3:
SUCESIONES Y
SERIES. SERIES DE
POTENCIAS

34 5 4 2 1 12 22

Bloque 4:
FUNCIONES DE 41 7 6 1 17 24
VARIAS VARIABLES 3

Total 150 24 21 9 4 58 92

Volumen total de trabajo del estudiante:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 24 16%
Practica de aula / Seminarios / Talleres 21 14%
Précticas de I{;\t_)oratorio / campo [ aula 9 6%
de informatica / aula de idiomas
] Presencial Précticas clinicas hospitalarias [
] Tutorias grupales [
] Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 4 2.66%
No presencial Trabajo en Grupo/individual 92 61,34% 100%
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
CONVOCATORIA ORDINARIA

(i) Se efectuardn a lo largo del semestre 2 controles parciales escritos o un examen final. El primer control parcial se
realizara en fecha y hora que se publicara con suficiente antelacion. El segundo se hara coincidir con el examen final de
la convocatoria de Enero. Los dos controles parciales seran eliminatorios de materia, tendran igual peso y se exigira un
minimo de 3.5 puntos sobre 10 en cada uno de ellos para hacer media con el resto de los elementos que componen la
evaluacion del aprendizaje. El examen final se realizara en la fecha fijada para la convocatoria de Enero y correspondera
con toda la materia de la asignatura. La calificacion final de las pruebas escritas sera la media aritmética de los dos
controles o la nota del examen final, segin el caso y siempre que se cumplan los requisito minimos establecidos.

(ii) La evaluacion de las practicas de aula y laboratorio se realizard durante las sesiones correspondientes a dichas
practicas.

(iii) La calificacion final (NF) de la asignatura sera
NF = 0.15*NL+ maximo (0.15*NA+0.7*NC, 0.85*NC),

siendo NL la nota de practicas de laboratorio, NA la nota de practicas de aula y NC la calificacion final de las pruebas
escritas (media de los controles o examen final, segun el caso). Si en NC un alumno no alcanzara los 3.5 puntos, la
calificacion final en la convocatoria seria de suspenso y su nota numérica el minimo entre su nota media ponderada y 4.5



Aquellos alumnos a los que se les conceda la evaluacién diferenciada, se les aplicara el siguiente modelo de
evaluacion:

(a) Los alumnos realizaran la parte de las pruebas escritas de la misma forma que el resto, es decir, realizando los
controles previstos en (i).

(b) Para las practicas de laboratorio, se tratara de encontrar un grupo al que estos alumnos asistan de manera que
puedan ser evaluados. Cuando esto no sea posible, se les realizara un examen final de dichas practicas.

(c) El porcentaje de calificacion de las practicas de aula no se aplicarda a estos alumnos, de modo que el peso de los
controles del apartado (a) sera siempre del 85% y el peso de las practicas de laboratorio sera siempre del 15%. Es decir,
la calificacion final (NF) de la asignatura sera

NF = 0.15*NL+ 0.85*NC,

siendo NL la nota de practicas de laboratorio y NC la calificacion final de los controles escritos, todas ellas determinadas
sobre 10 puntos.

Convocatorias extraordinarias:

i) Se realizara un control escrito correspondiente a la materia completa.
ii) La calificacién final se obtendra con la misma formula de la evaluacion ordinaria, donde ahora NC es la nota del Unico
control escrito y NA y NL son las notas obtenidas durante el periodo lectivo en las practicas de aula y de laboratorio.

Los alumnos de evaluacidn diferenciada realizaran el examen escrito con un peso del 85% y mantendran la nota de
practicas de laboratorio (15%) obtenida en la convocatoria de Enero.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Recursos:

Aulas de teoria con ordenador para el profesor y cafion de proyeccion.

Aulas con ordenadores para las préacticas de laboratorio.

Aula Virtual de la Universidad de Oviedo

Bibliografia basica:

Bradley G. L.; Smith, K. J. Célculo de una variable y varias variables. (Vol. |y Il). Prentice Hall ( 4% ed.), 2001.

Garcia Lopez, A y otros. Calculo I: teoria y problemas de analisis matematico en una variable, CLAGSA (32 ed.),
2007.

Garcia Lopez, Ay otros. Célculo 1l: teoria y problemas de funciones de varias variables. CLAGSA (22 ed.), 2002.
Stewart, J. Célculo de una variable y Calculo multivariable. Paraninfo Thomson. (62 ed.), 2009.
Bibliografia complementaria:

Bayon L, Grau J. M., Suarez P.M. Célculo. Grados en Ingenieria. Ediciones de la Universidad de Oviedo. EDIUNO,
2011

Burgos Roman, J. Calculo Infinitesimal de una variable y en varias variables. (Vol. I y II). McGraw-Hill. (22 ed.), 2008.

Larson, R. E. y otros. Célculo y geometria analitica. (Vol. I y IlI). McGraw-Hill (82ed.), 2005.



Marsden, J. ; Tromba, A. Célculo vectorial. Addison-Wesley Longman (5%ed.), 2004.
Neuhauser, Claudia. Matematicas para ciencias. Pearson. Prentice Hall, 2004.

Tomeo Perucha, V. y otros. Problemas resueltos de Calculo en una variable. Thomson, 2005.
Bibliografia en inglés:

W.F.Trench
Introduction to real analysis, Pearson Education, 2003
http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/textss TRENCH_REAL_ANALYSIS.PDF

N.Piskunov
Differential and Integral Calculus, MIR, 1969
http://es.scribd.com/doc/132055961/N-piskunov-Differential AndintegralCalculus1969mir

Strang, G.
Calculus, R.R.Donnelley & Sons 1992
http://ocw.mit.edu/ans7870/resources/Strang/Edited/Calculus/Calculus.pdf

|.Craw
Advanced Calculus and Analysis, University of Aberdeen, 2000
http://es.scribd.com/doc/57488172/Advanced-Calculus-and-Analysis-lan-Craw






