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PREFACIO

En Biologia, la forma es la funcién. Una de las caracteristicas de
los organismos vivos es la capacidad de transformar la informacioén en
los distintos niveles de organizacion. La informacion genética, contenida
en la secuencia de nucledtidos del ADN en forma lineal, se traduce en
una informacién tridimensional cuando la correspondiente cadena de
aminoacidos adquiere su conformacidén espacial, la cual, a su vez, da
lugar a una capacidad funcional especifica. La diferenciacion celular
comporta, simultaneamente, el desarrollo de wunas caracteristicas
estructurales, morfologicas, y la adquisicion de wuna posibilidad
funcional determinada. Asi pues, en el caso de la materia viva, forma y
funcién son dos conceptos interrelacionados intimamente. Cuando
estudiamos la forma de una estructura viva no lo hacemos por motivos
meramente estéticos ni por simple ansia de conocimiento abstracto; lo
hacemos porque a partir del conocimiento morfolégico podemos entender
mejor como funciona esa estructura y, en definitiva, avanzar en su
comprension global. El conocimiento de la forma implica, de una u otra
manera, la obtenciéon de una imagen que, dada la escala de los elementos
estructurales basicos de la materia viva, en la mayoria de los casos debe
ser obtenida por métodos de microscopia. Desde Leeuwenhoek, en el
siglo XVII, el desarrollo de la ciencias bioldgicas y el desarrollo de las
técnicas que permiten la obtencion de imagenes han ido estrechamente
ligados. Asi fueron desarrollandose los distintos tipos de microscopia
optica, la microscopia electronica, la microscopia laser confocal... Por
otra parte, las técnicas han incorporado la posibilidad de visualizar no
s6lo la forma, sino también la composicién quimica (histoquimica,
citoquimica...) Yy, en cierta manera, la propia funcion
(inmunohistoquimica...). A finales del siglo XX, a los métodos de
obtencién de imagenes se han sumado las técnicas informadaticas que
permiten su almacenamiento, tratamiento y andlisis, aumentando
espectacularmente las posibilidades de la imagen como herramienta del
conocimiento. Ademdés, la imagen digital puede ser analizada
cuantitativamente, y la cuantificaciéon de los diversos parametros de la
imagen -y, por tanto, de los diversos componentes de la materia viva-
incrementa notablemente las posibilidades de su estudio cientifico.

En este libro hemos tratado de reunir los aspectos basicos de esos
dos mundos implicados actualmente en el estudio morfoléogico de los
organismos vivos: el de la microscopia y el de la informéatica aplicada al
analisis de imagenes. No se trata en ninglin caso de un texto en el que se
recopilen exhaustivamente protocolos concretos de las distintas técnicas
(para eso debera recurrirse a la bibliografia citada en cada capitulo); se
trata mas bien de ofrecer una informacién acerca de cudles son las
principales técnicas existentes hoy en dia, qué posibilidades ofrece su



aplicacion en el campo de la biologia, y qué caracteristicas debe tener la
muestra bioldgica para poder ser estudiada con cada una de estas
técnicas.

Aunque originalmente fue concebido como documentacion para el
Programa de Doctorado del Departamento de Biologia de Organismos y
Sistemas de la Universidad de Oviedo, este texto puede contribuir a
ayudar a todos aquellos estudiantes, tanto de Pregrado como de
Postgrado, que busquen informacién basica sobre las posibilidades que
ofrece el mundo de la imagen en los estudios biolégicos, o que requieran
una orientaciéon preliminar sobre las técnicas que, eventualmente,
podrian ser de interés para su campo de investigaciéon concreto.

Juan Luis Martinez
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