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Introduccion
g

e Marco del trabajo

- Avances tecnologia de la informacion
— Analisis onda sonora
— Sintesis del lenguaje

e ODbjetivos del proyecto Amper

— Contribucion a las descripciones linguisticas y dialectales
- Estudio entonacion. Su papel en la fonética y fonologia

e Objetivos de la herramienta desarrollada
- Obtencion de las caracteristicas principales de la voz



Localizacion del proyecto Amper

5



Entorno de trabajo

<
o I\/IATLab

Elemento de desarrollo actual
- Amplia gama de librerias en el area de tratamiento de sefales
-~ Entorno de trabajo amigable
- Lenguaje de alto nivel para calculo técnico.
-~ Entorno de desarrollo para la gestion de cédigo, archivos y datos.

— Herramientas interactivas para exploracion, disefio y resolucién de problemas
iterativos.

- Funciones matematicas para algebra lineal, estadist  ica, analisis de Fourier,
filtraje, optimizacion e integracidon numerica.

- Funciones graficas bidimensionales y tridimensionales para visualizacion de
datos.

- Herramientas para crear interfaces graficas de usuario personalizadas.

- Funciones para integrar los algoritmos basados en MATLab en aplicaciones y
lenguajes externos, tales como C/C++, FORTRAN, Java, COM y Microsoft Excel.



Estrategias fundamentales para abordar el
problema del reconocimiento del habla

e Traspaso de la sefnal al dominio de la frecuencia

Establecimiento de
Muestras de voz

o caracteristicas

espectrales

Patron

e Tres estrategias basicas:

- Reconocimiento del habla empleando técnicas de comparacion de

patrones (I)

—~ Reconocimiento del habla empleando modelos automaticos

parametricos (II)

-~ Reconocimiento del habla empleando técnicas de obtencion de

caracteristicas fonéticas (I11)



Estrategias fundamentales para abordar el
problema del reconocimiento del habla (1)

- Reconocimiento del habla empleando técnicas de comparacion de patrones (I)
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Estrategias fundamentales para abordar el
problema del reconocimiento del habla  (ll)

- Reconocimiento del habla empleando modelos automaticos parametricos (I1)

» Fase de aprendizaje *Etapa de reconocimiento
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Base de datos con Base de daios con Aprendiz aje: se

sefial en el sefial en el dominio iniroducen todos los

dominio del de 1a frecuencia. patrones en la hase
tempo. de datos.




Estrategias fundamentales para abordar el
problema del reconocimiento del habla  (lll)

- Reconocimiento del habla empleando técnicas de obtencion de caracteristicas
fonéticas (lII)
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Generacion del sonido (1)
-

e Sonido : Descodificacion que efectla nuestro cerebro de las vibraciones percibidas a
traves de los organos de audicion. Estas vibraciones se transmiten a través de cual-
quier medio elastico

e Onda sonora : Creacion de un movimiento vibratorio en un cuerpo.
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Generacion del sonido (I1)
-

e La produccion de los

sonidos |

— Generador (fuente) Covidad Vo

— Articulador (moldeador) Fuente | Sonora

- Radiador (emisor) :a’.'d,
e Glotis: Apertura/cierre Rk

cuerdas vocales: FO
e Resonancias: Formantes




Divisidn vocal-consonante por
MOotIvosS:

— Auditivos: Nivel de audibilidad

— Fisicoacustico: Estabilidad de los componentes
acusticos de la vocal frente a la inestabilidad en la
consonante. Formantes,...

- Funcional: No hay silabas sin vocales

- Fisiologico: Straka (1963). La energia articulatoria
puede marcar el limite entre la vocal y la consonante



Caracteristicas espectrales de la voz

e Sefial original a representacion parametrizada
e Poca fiabilidad material acustico. Utilizacion

llllll

e Oscilograma MM

e Espectros

tiempo




Caracteristicas espectrales de la voz
c- ]

e Espectrograma
— Cohen: Distribuciones tiempo-frecuencia
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Parametrizacion (1)
—

e Sonoridad: Vibracidon o no de las cuerdas vocales

e Nivel de Intensidad acustica: Parametro que mide la
forma en que es percibida la intensidad acustica (dB)

e Principio-fin de voz:
- Segmentacion de la voz: Tasa de cruces por cero
e Formantes: Analisis LPC



Parametrizacion (Il
—

e [recuencia fundamental:

- Método de la autocorrelacion: Ventana de hamming con

solapamiento.

Filtrado paso bajo.
Center Clipping.
Céalculo de la energia.
Autocorrelacion.
Limites de busqueda.
Buscamos maximos y su posicion.
Fijamos umbral de silencio.
Alisado.
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Caracteristicas del programa
—

e Programa realizado a medida para un determinado
cliente

e Disenado para minimizar la curva de aprendizaje

e Toda la aplicacidon se ha realizado de manera
modular: Actualizacion de forma sencilla

e Preparado para analizar in situ las grabaciones de
los informantes

e Elevada velocidad de trabajo: Rutinas optimizadas
para trabajar con gran cantidad de informacion



Salidas de la aplicacion
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Salidas de la aplicacion

EIJ. " - e - - - - - - 80,
20 |
50|
70 |
q i1} |
E %: 20
E 30 E;

=

=

12

T EFowpad

=

a
1 1
T £ & 1 N 2 13 1 2 k] i 5 5

b SrSoapai

|:|.
|
! un
= 2 37 & 8

W

T £ ] 10 1 1z
=



Salidas del programa

E3 Microsoft Excel - 3e3bwkal
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1 |zona duration [ms] 1 12 13 [dB] fal fa2 fa3 [Hz] Izq Central Dcha T
2
| 1 76 a0 101 100 208 208 203 586 1191 1795000
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Publicaciones relacionadas
oo

e “Analisis y representacidon de la entonacion.
Replanteamiento metodoldgico en el marco
del proyecto Amper”.

- Workshop Internacional |l Jornadas Cientificas
del Proyecto Amper.



Proyecto Amper
G

América Latina
ﬁ::.r_, ;.I;;--%E_.TJ:_*E:J-_.EL ﬁ

L
¥ 3 I
< S0 Ly -
£ o Tl i TN
.'?’i-.' j'l%\:f.--q_.:_l‘__‘; pie.
: E i- I‘: ; ~ o e
. li- J #_f : Ir_

EF‘ DI AR 2 "m.w e
u“"l5'd'r|5. E =

LlEErlJI ;dbee)
FE!-PN ELIF"'I-MJH_.& }
ut,. N %nlr"h "h—-ﬂ..—arﬁl
: - S S

" r\l- E—u}' g e __.-__
£ Lisho m. i :} |
{ _I.

E
'.h-.___\___!.‘ =

¥ o

-|l
;o
b '\.

Canen;
';'5-['.;—".-'

Europa




