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Horario de la sesion

VIERNES 6

11:30 — 12:30
Josep Alvarez Montaner: Invariantes de singularidades via D-mddulos

12:30 — 13:30
José Ignacio Cogolludo Agustin: Maz-Noether Theorem revisited

SABADO 7

10:00 — 11:00
Jan Schepers: Stringy Hodge numbers of strictly canonical nondegenerate singula-
rities

11:00 — 12:00
Antonio Rojas Leon: Singularidades en caracteristica positiva y sumas exponen-
ciales
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Invariantes de singularidades via D-médulos

Josep Alvarez Montaner,

Algunos invariantes de la teoria de Singularidades en caracteristica cero se pueden
describir utilizando la teoria de D-moédulos. Por ejemplo, a partir de herramientas
basicas como el ciclo caracteristico o la V-filtracion asociada a una subvariedad uno
puede describir los ntmeros de Lyubeznik o los ideales multiplicadores.

El desarrollo de la teorfa de D-moédulos en caracteristica positiva y la teoria de
modulos con una acciéon de Frobenius han hecho que este tipo de invariantes hayan
recibido una atencién especial en los tltimos afnos.

El objetivo de esta charla es la de introducir el punto de vista de los D-médulos en
el estudio de singularidades senialando las principales diferencias que uno encuentra al
trabajar en caracteristica cero o positiva. En particular presentaremos algunos de los
resultados obtenidos recientemente asi como algunos de los problemas que adn siguen
abiertos.

Keywords: D-modulos, cohomologia local, singularidades
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Max-Noether Theorem revisited

José Ignacio Cogolludo Agustin

Back in 1873 Max Noether stated his Fundamental Theorem according to which,
a plane algebraic curve H can be written as a linear combination of F' and G if and
only if H satisfies certain algebraic local conditions at the intersection of F' and G.

In this talk we will discuss a new version of this celebrated Theorem where the
local conditions are relaxed. In order to do this we will need to define a set of com-
binatorial data associated to any curve C C P? called weak combinatorial type of C.
This combinatorial information turns out to carry a significant amount of topologi-
cal information on the complement of the curve P2 \ C. Also they will be proved to
determine the existence of pencils contained in C which will be translated into the
revisited version of Max Noether’s Fundamental Theorem.

Keywords: Plane algebraic curves, singularities, topological invariants
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Singularidades en caracteristica positiva y sumas
exponenciales

Antonio Rojas Leén!

En esta charla estudiaremos un ejemplo de interacciéon entre el estudio de singu-
laridades en caracteristica positiva y la teoria de niimeros. Dado un polinomio f €
F,lz1,...,zy,] con coeficientes en un cuerpo finito y un caracter aditivo ¢ : F, — C*,
se define la suma exponencial asociada a f como Zzqu ¥(f(x)), la cual puede inter-
pretarse como una especie de “media’ de los valores de f.

El estudio de este tipo de sumas esta estrechamente relacionado con el estudio
del namero de puntos racionales de ciertas variedades (de Artin-Schreier) sobre Fg,
y por tanto con las conjeturas de Weil. De hecho, una de las primeras aplicaciones
de la prueba de Deligne de la hipotesis de Riemann para la funciéon Zeta de Weil es
un resultado 6ptimo de acotacién para la suma asociada a f cuando la componente
homogénea de mayor grado de f define una variedad proyectiva no singular.

Cuando dicha componente es singular, no existe un resultado similar en general.
Los casos particulares que se conocen indican que hay una relaciéon importante entre
la aritmética de la suma exponencial y la geometria de las singularidades de f en
el infinito. En la charla repasaremos algunos resultados conocidos y conjeturas que
expliquen esta relacién.

Keywords: sumas exponenciales, caracteristica positiva, funciones zeta, cohomolo-
gia (-adica
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Stringy Hodge numbers of strictly canonical
nondegenerate singularities

Jan Schepers!

In 1997, motivated by examples of singular mirror dual Calabi-Yau varieties from
string theory, Batyrev defined the stringy F-function for complex algebraic varieties
with certain ‘mild’ singularities (see [1]). It is a rational function in two variables.
If the variety Y is projective and if the stringy F-function is a polynomial, then
Batyrev defined the stringy Hodge numbers of Y, essentially as the coefficients of this
polynomial. They satisfy analogous properties as usual Hodge numbers of smooth
projective varieties and coincide with them for smooth Y. However, for singular Y it
is from the definition not at all clear that they are nonnegative. This was conjectured
by Batyrev. In this talk we first explain how to compute the stringy FE-function
of a nondegenerate hypersurface singularity (see [2]). Then we describe a class of
strictly canonical non-degenerate singularities that give rise to a polynomial stringy
E-function. Moreover, in many cases we can prove Batyrev’s conjecture for projective
varieties with such singularities using combinatorics of lattice polytopes (see [3]).

Keywords: stringy invariants, non-degenerate singularities, lattice polytopes
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