1.- Analizar la posibilidad termodinámica, mediante el cálculo de la energía libre del proceso, obtener hierro sólido ( esponja de hierro) a partir de hematita, Fe2O3, a 1000 ºC, en un ambiente donde la relación de presiones parciales de hidrógeno a vapor de agua es de 3 (P(H2)/P(H2O) = 3). B). Estimar igualmente cual sería la presión parcial de oxígeno en el gas a 1000 ºC. 

C). Para el sistema Fe-H-O planteado anteriormente, ¿ se podría calcular la presión total del sistema o sería una variable termodinámica que deberíamos tener previamente determinada?.

D). Indicar las principales materias primas para la fabricación del acero.

E). ¿Qué es la hojalata?.

2.- El punto de fusión del cobre es de 1083 ºC; el de la plata, 961 ºC. El sistema binario Cu-Ag presenta una reacción eutéctica a 780 ºC:

L (72% Ag)  (  ss((8%Ag)   +   ss((92%Ag)

Las solubilidades mutuas de Cu y Ag pueden considerarse nulas a temperatura ambiente. Se pide:

A).- Calcular las temperaturas TL y TS de la aleación 95Cu/5Ag. Microestructura ( en solidificación de equilibrio ) en la aleación en estado bruto de moldeo.

B).- Solidificación de no equilibrio de la aleación Cu-5%Ag. Proporciones de constituyente disperso y matriz. Indice de segregación global de la aleación.

C).- Desde el punto de vista de la colabilidad de la aleación, cuál resulta mas favorable, la solidificación de equilibrio o de inequilibrio. Razónese la respuesta.

D).- Incremento de Re (límite elástico) por precipitación (endurecimiento estructural) de la aleación Cu-5%Ag. Datos: Tamaño medios de los precipitados 10 nm; G = 46 GPa; a = 3,62.

E).- Principal aplicación de las aleaciones basadas en el diagrama Cu-Ag. 

3.- Calcular la energía libre estándar asociada a la siguiente reacción a 25 ºC:

Ni(s)  +  H2O(l)  (  NiO(s)  +  H2(g)

· Atendiendo a los resultados obtenidos, discutir si sería posible que el níquel metálico pudiera oxidarse a temperatura ambiente en contacto con el agua.

· Sería posible obtener, a partir de disoluciones acuosas de sulfato de níquel, níquel metálico por reducción con hidrógeno gas. Razonar la respuesta.

· Indicar la aplicación más importante del níquel.

· Definir que son las denominadas superaleaciones.

4.- El binario Cu-P ( cuando el %P 
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 14% en peso) son las siguientes.

El cobre y el fósforo presentan una afinidad intermetálica dando lugar a un compuesto Cu3P con un punto de fusión de 1020 ºC.

El cobre y el Cu3P, presentan la afinidad eutéctica a 707 ºC siguiente:

Solución Sólida-
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(1,15%P)  + Cu3P  (  Líquido (8,25 %P)

A temperatura ambiente, la solubilidad del fósforo en la Solución Sólida-
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 en de tan solo 0,50 % P. El punto de fusión del cobre es 1083 ºC.

Se pide:

· Dibujar el diagrama de fases.

Para una aleación con el 4,50% P, calcular:

· El intervalo de solidificación.

· Porcentaje de constituyente matriz en el equilibrio.

· Suponiendo una solidificación de inequilibrio: porcentaje de constituyente matriz y composición media, mínima y máxima del constituyente disperso.

· Si la aleación tiene un 7% de P, ¿produciría un sólido más compacto ( con menos microrrechupes y sopladuras). Razonar la respuesta.

· Además del Cu3P integrado en el eutéctico, ¿se precipitaría más Cu3P al enfriar hasta temperatura ambiente?. Si así fuera, ¿cómo se podría evitar esta precipitación?.   

Datos: Peso atómico de cobre = 64 ; Peso atómico de fósforo = 31.
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