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CONOCIMIENTO

<IDOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd"> <html
xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="es" xml:lang="es">
<head> <base href="http://www.uniovi.es/zope/portada/" />
<title>Universidad de Oviedo</title> <meta http-equiv="Content-
Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" /> <link
href="http://www.uniovi.es/zope/portada/portada.css"
rel="stylesheet" type="text/css" /> <I--[if IE]> <link
href="http://www.uniovi.es/zope/portada/portadalE.css"
rel="stylesheet" type="text/css" /> </[endif]--> <link
rel="alternate" type="application/rss+xml" title="RSS"
href="rss.xml" /> </head> <body> «div id="contenedor"> <ul
id="helpNavigation"s <li>a href="#menu">Saltar al mend</a>/li>
<li><a href="#noticias">Saltar a las noticias</a></li> <li><a
href="#enlaces">Saltar a los enlaces</a>/li> </ul> <di

Codifica




RDF (Resource Description Framework )
E RDF es una recomendacion del W3C para describir recursos

¥ En RDF, el concepto fundamental es la tripleta, que se
representa como nodos conectados por lineas con etiquetas
(los nodos representan recursos; las lineas con etiquetas,
propiedades de estos recursos). Los tres elementos de una
tripleta se representan mediante URIs

El correo miempresa@upv.es pertenece a la empresa identificada por

http:ﬁmw-'.miemp1'esa.es\ Sui \ \A Objet
ujeto Propiedad Jeto

http://www.terminos.es/empresas/correo

mailto:miempresa@upv.es http:/www.miempresa.es

Miguel Angel Abiin, julio de 2005

Metadatos

URT 2
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URT1 URIZ2 URI3

URIx URIy URIz “
URI X URIY URIZ w

CONOCIMIENTO



meaningless
data cannot
acquire
meaning by
being
tagged with
meaningless
metadata ...”

;Por qué esto es signiticador

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML
1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtm|1/DTD/xhtml1-
strict.dtd"> <html
xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|" lang="es"
xml:lang="es"> <head> <base
href="http://www.uniovi.es/zope/portada/" />
<title>Universidad de Oviedo</title> <meta http-
equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=is0-8859-1"/> <link rel="StyleSheet"
type="text/css" media="screen"
href="portada.css"/> <link rel="alternate"
type="application/rss+xml" title="RSS"
href="rss.xml" /> </head> <body> <div
id="contenedor"> <div id="cabecera"> <h1><img
src="escudoUniOvi.gif" alt="Universidad de
Oviedo, Logo" height="71" width="73" />
Universidad de Oviedo</h1> <h2 id="eslogan">La
Universidad de Asturias</h2> </div> <div
id="buscador"> <form method="get"
action="http://www.google.com/custom"> <p>
<label for="searchField">Buscar: <input
id="searchField" type="text" size="13"
maxlength="255" name="q" /></label> <input
type="hidden" name="hl" value="es" /> <input
type="hidden" name="as_sitesearch"
value="www.uniovi.es" /> <input type="image"
src="busqueda.jpg" name="btnG"
id="searchButton" alt="buscar" /> </p> </form>
</div> <div id="perfiles"> <ul> <li
id="prAlumnos"><a
href="http://www.uniovi.es/Estudiante.html">Alum
nos</a></li> <li id="prProfesorado"><a
href="http://www.uniovi.es/Profesorado.html|">Prof
esorado</a></li> <li id="prPAS"><a
href="http://www.uniovi.es/PAS.html|"><acronym
titte="Personal de Administracion y
Servicios">P.A.S.</acronym></a></li> <li
id="prEmpresa"><a
href="http://www.uniovi.es/Empresa.htm|">Empre
sa</a></li> </ul> </div>

2xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
IDOCTYPE go:go>

<go:go
xmins:go="http://www.geneontology.org/xml-
dtd/go.dtd#"
xmins;:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#">
<8o:ver3|on timestamp="Wed May 9 23:55:02
2001" />

<rdf:RDF>

df <go:tter'pﬁtt /1 tol /go#GO:0
rdf:about= :/lwww.geneontology.org/go :
003673 p 9 gy.org/g

<go:accession>G0:0003673</go:accession>
<go:name.?Gene_Onto!og%y</go:name>
<go:definition></go:definition>
</go:term>

df <g :tt—r"htt 1/ tol /go#GO:0
rdr.about= p://www.geneontology.or O .
003674"> 9 9y-0rg'g

<go:accession>G0:0003674</go:accession>
<go:name>molecular_function</go:name>
<go:definition>The action characteristic of a
gene product.</go:definition>
df-resoarbenntpf tol IgoHG
rdf:resource="http://www.geneontology.org/go
0:0003673" /> g 9y-01978

<go:dbxref>
<go:database_symbol>go</go:database_symbol>

<go:reference>curators</go:reference>
</go:dbxref>

</go:term>

rdr.abou J[Iwww.geneontology.or O .

<go:accession>G0:0016209</go:accession>
<go:name>antioxidant</go:name>
<go:definition></go:definition>

df Source: "http:// tol /go#G

rdf:resource= :Ilwww.geneontology.org/go

0:0003674" /> .p. g 9y-01979

<go:association>

<go:evidence evidence_code="ISS">
<go:dbxref>

:database_symbol>fb</go:database_syfbol>




El triple pilar del significado

DatO ., Seﬁal

Sujeto

Ob}eto




Objetos con semantica

0 Sujeto
Reaccionde > Estado cognitivo
conducta termo
’ e |
| , e |
i @(‘C Q*\\O\@ v 0 QQXC :
Accion ¥ (conjeturado)
adecuada Objeto




Web con semantica
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[.a web con significado

Web semantica

. . * La supone que sea la

presentacion

del conocimiento maquina quien asocie datos con

y ontologias

Logica y

lenguaje de las

ontologias . ,

eotores de * Esto ocurre si los programas actuan a

ontologias partir de los datos

Ontologias de

dominio

Clases . , . rgn

N + Ademas el comportamiento automatico
e ha de ser a las tareas que se

Restricciones re q uieren.

Instancias



Web Semantica
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Paginas Web Dominios
(semanticas)

A 4

Subdominios

—— Personal

—— Centros

\Titulaciones

— Administraciones

—— Empleados

Transportes

Deportes

Turismo

La web con metadatos puede no entender los dominios



Dominios Subdominios Ontologias

—— Personal

—— Centros

\Titulaciones

i

\&/

)¢

b

— Administraciones

5 &\

Ve | N

—— Empleados

Transportes

Deportes

Turismo

Las ontologias son representaciones de los datos de dominio



<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasObligatorias"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="AsignaturasObligatorias">
<owl:equivalentClass>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#AsignaturasObligatoriasU"/>
<owl:Class rdf:about="#AsignaturasTroncales"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</owl:equivalentClass>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Asignaturas"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasOptativas"/>
B - =X

<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeCuarto"/>

<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeTercero"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDePrimero"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeQuinto"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="AsignaturasDeTercero">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Asignaturas"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeCuarto"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeQuinto"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDeSegundo"/>
<owl:disjointWith rdf:resource="#AsignaturasDePrimero"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="AsignaturasLibreConfiguracion">
Fac Protégé 3.2 beta (file:\D:\Arti\W3C\Proyectos%20de%20prueba\Fac.pprj, OWL / RDF Files) H

<rdfs:subClassOf rdf:red

File Edit Project OWL Code Tools

Window  Help

JOCE BB wd ¢% BEE E 25 8 B 8 <> \
I

S @ owLe s B Properties r :F
SUBC PLOR
S|| For Project: @ Fac

| @ inoviduals | @ Metadieta
EXPLORER

For Project # Fac

For Class: 0 AsignaturasTroncales

(instance of owl.Class) [ Inferred view

. i r I 3 =]
Asserted Hierarchy w f % Inferred Hierarchy P | D Annotations |j ﬁ @
owl Thing =] el Thing — | [asignaturasTroncales [+ Property ‘ WValue |Lﬁ"9|
& Alumnos © Aumnos S rdfsic i
v @ Asignaturas hd ‘Aswgnaturas ridfsicomment £
‘ AsignaturasDeCuarto @ AsignaturasDelicenciatura
ﬂ AsignaturasDeLicenciatura ¥ e AsignaturasChligatorias
“ AsignaturasDePrimera ‘ AsignaturasObligatoriasl)
-
Q AsignaturasDeQuinto C AsignaturasTroncales
¥ © AsignaturasOptativas i
© asignaturasDeSegundo . Asserted Conditions @ ﬁ % & H Properties i i % = @ @
. AsignaturasDeTercero Hs AsignaturasLibreConfiguracion
9 @ 4si : MECESGARY & SUFFICIENT | | [p (] esCompetenciaDe
@ AsignaturasLibreConfiguracion_| AsignaturasOptativasU NECESSARY
@n Cicl b (M estaCompuestoPor
@ AsignaturasObligatorias > Timerdicn Q Asignaturas
) AsignaturasObligatoriasl) b © SegundoCiclo INHERITED
© AsignaturasOptativas @ Tercerciclo esCompetenciaDe some JuntaDeFacuitad2
' Departamentos esCompetenciaDe some ConsejoDelepartamento2
‘ AsignaturasOptativasl) 5 - i .
e Facutad estaCompuestoPor some HoraricDeAsignaturas
@ AsignaturasTroncales i estaCompuestoPor some Programa [from Asignat.. ] |
9 PrimerCiclo > . Horario
& SegundoCiclo » @ Organos
@ TercerCico = @ PersonalDeAdministracion @ visjoints ﬁ % C% (X} [ ]
R | ] b O Profesores |@ AsignaturasLibreConfiguracion | =
: ;i) : :o (5/—;' _/Iﬂ |'| [ ] i] & el E - Logic Yigw (e Properties Yiew

e A
<rdts:subClassOf rdt:res
<owl:disjointWith rdf:res

. AsignaturasDePrimera

‘ﬁ @ asignaturasDeCuinto
. AsignaturasDeSegundo

. AsignaturasDeTercero

Asinnaturas! ihreConfiouracion

Moved from Asignsturas to PrimerCiclo
Moved frotn Azighsturas to SegundoCiclo
Moved frotn Azighsturas to PrimerCiclo

Moved frotn Azighsturas to PrimerCiclo

bdlsmcd femin A eisnat e 4 irunsty e i st

Class | Changed direct superclasses
. AsignaturasDeCuarto Moved from Asignsturas to SeguncoCiclo =
. AsignaturasDeDiplomatura Acdded PrimerCiclo
. AsignaturasDeEspecialidad Added SegundoCiclo

<owl:disjointWith rdf:res

IE'@) Clazsification Resuts

e
+4 Inicio

@ Microsoft Po...
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Los datos de la web actuan sobre las ontologias de dominio ...
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Web semantica

Representacién
del
conocimiento y
ontologias

Logica y
lenguaje de las
ontologias

Editores de
ontologias

Ontologias de
dominio

Clases
Propiedades
Restricciones

Instancias

Ontologias

* La representacion del conocimiento se
hace para los datos y
para hacerlos

+ Las ontologias expresan universos de
y logicamente

+ Permiten un importante sobre
grandes cantidades de datos o datos
dificiles de estructurar.



Otras representaciones del conocimiento

Web seméntica * se representa el conocimiento
Representacion mediante controlados,
ontologias sistemas de y folsonomias.
Logica y

lenguaje de las ]

ontologias + Los vocabularios a
onlologias las ontologias y muchas aplicaciones
Ontologias de requeriran ademas reglas.

dominio

Clases

Propiedades + Cada forma de representacion es util
Restricciones p ara

Instancias



ONTOLOGIA 1 ONTOLOGIA 2

TESAURO



ONTOLOGIA 1 ONTOLOGIA 2

WORDNET

TESAURO TESAURO



El trabajo externo de las ontologias

Registradores  ppofesores
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Exprestividad y decidibilidad

+ Las entidades de una ontologia son
l0gicas, establecen relaciones logicas y
soportan operaciones logicas.

+ La logica que subyace a las ontologias
puede tener distinto poder expresivo,
ser o no decidible y distinta eficiencia.

+ El nivel depende de la expresividad que
se necesite y la eficiencia con las
reglas.




Herramientas

hittp: M w3 org 200001 Oiswap/pim/contact#Person

hittp: fhawen w3, org/1 99002122 rdf-syntax-ns#type

hittp:fhwww w3, org/People/EM/contact#me

e fwww w3 org/200001 Oiswapdpimicontact#fullName

Eric Miller

hittp fwwew w3, org2000M1 Ofswap/pimicontacté#mailbox

mailto:em@@w3.org

hittp: s w3 org/200001 0lswap/pimicontact#personal Title

Dr. .
<?xml version="1.0"?>

semanticas: RDF

“there is a Person identified by
http://www.w3.org/People/EM/
contact#me, whose name is
Eric Miller, whose email
address is em@w3.org, and
whose title is Dr"

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:contact="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#">
<contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
<contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
<contact:personalTitle>Dr.</contact:personal Title>

</contact:Person>
</rdf:RDF>



Herramientas semanticas: RDF Schema

Web semantica
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dominio
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Propiedades
Restricciones
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RDF
uri 2
Igyefr\’rario de Relaciones posibles. Valores posibles,
opJetos: Sujetos posibles. segun,r'elagiones
Definiciény . y segln sujetos.
caracteristicas Valores posibles.

N _
Y

RDF Schema
(Vocabulario)




Web semantica

Representacion
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y ontologias
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ontologias

Editores de
ontologias

Ontologias de
dominio

Clases
Propiedades
Restricciones

Instancias

Limites de RDF Schema

No se pueden restringir rangos de relaciones a
determinadas clases.

No se pueden representar algunas |
caracteristicas importantes de las propiedades.

No se puede expresar el caracter disjunto de
las clases.

No se pueden expresar restricciones de
cardinalidad.

Tiene expresiones de logica de segundo orden.




Web semantica

Representacion
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Restricciones

Instancias

Description Logic

+ La légica mas habitual para estructurar

ontologias es (DL).
+ DL es la légica mas que
garantiza la de la

construccion.

+ OWL tiene . El OWL-Full es
mas expresivo que OWL-DL, pero no
es decidible.



Web semantica
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lenguaje de las
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dominio
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Restricciones

Instancias

Lenguajes de ontologias

El habitual de ontologias es

. OWL-Lite pierde expresividad y OWL-
Full permite expresiones de segundo
orden, pero sin decidibilidad.

es para las reglas,
pero es y No es

El lenguaje mas conocido fuera de los
estandares de W3C es , de



Web semantica

Representacion
del conocimiento
y ontologias

Logica y
lenguaje de las
ontologias

Editores de
ontologias

Ontologias de
dominio

Clases
Propiedades
Restricciones

Instancias

Editores

+ Los editores mas utilizados para OWL
son Protegé y Swoop.

+ En Protége OWL es un plug-in, pero en
estos momentos tiene mas soporte que
Swoop.

* (Ver programa).



DOLCE

Web semantica

Roprosentacion * ([.)I.glta| Ontolog;_/ for Linguistic
yontologias and Cognitive Engeneering) es un
Logica y ConjuntO de
lenguaje de las
ontologias
ontologias + DOLCE modela de manera
Ontologias de las categorias de la tal como
N se perciben desde la
ases
Propiedades
Restricciones % Son interesantes las extensiones

Instancias I I dama d as



Hay que elegir entre dos puertas (I y II):

<* En cada una puede haber una dama o un tigre (pero
ho ambos).

* Puede haber damas o tigres en las dos habitaciones.

* Si hay una dama en I el letrero dice la verdad; si hay
un tigre miente.,

“* Si hay una dama en II el letrero miente; si hay un
tigre dice la verdad.

I IT

HAY DAMAS EN LAS DOS HAY DAMAS EN LAS DOS
HABITACIONES HABITACIONES




A = Dama en Hab. T

- A = Tigre en Hab. I
B = Dama en Hab. TI
- B = Tigre en Hab. TI

1. A
2. AOB(MP5,1)

3. - - (A OB) (DN 6)
4. - B(MT7,3)

5. B (EC 6)

6. BO- B (IC8.,9)
7. = A (RA 10)

8. - (A OB) (MP 11,2)
9. B (MT 12,4, DN)

A AOB

~A - - (ADB)
. B - - (ADB)
~B . ADB

1. = A OB @113



Clases y herencia

Web semantica

| + Las clases son los que

o e o truct domini
ge conocim estructuran un dominio.
Logica y
lenguaje de las . . ’
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Jerarquia declarada e inferida

+ El razonador buscara en la ontologia: 1.
relaciones de inclusion entre clases;

+ y 2. si alguna clase es necesariamente
insatisfecha (inconsistencia).

+ La jerarquia inferida se basa en
asuncion de mundo ablerto y se vera
afectada por la declaracion de que
clases son disjuntas.
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Restricciones

+ Las restricciones especifican qué
hay entre las

+ Utilizan las propiedades para delimitar

el de las clases y lo hacen
segun el que intervenga.
* Pueden ser 0 y

necesarias; esto afecta al
comportamiento del
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Instancias

+ Las instancias son los elementos de las
clases.

+ Las relaciones logicas entre las
Instancias son menos comprometidas
gue las de las clases.

+ Un caso particular es el de las
fotalidades con partes homogéneas.




