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En un mundo global, ;co6mo y en qué contribuir?

En un mundo global, la industria y el consumo se transforman por las consideraciones de
sostenibilidad, que se convierten en normas legales y exigencias sociales. La contribucion
de cada uno de nosotros y de toda la sociedad debe adaptarse a esos cambios para
garantizar el futuro. La ciencia y la ingenieria tienen que tratar de resolver los problemas
que se plantean, y los investigadores procurar contribuir con las herramientas
disponibles. La labor de promocién del sistema de ciencia y tecnologia es responsabilidad
de todosy la Academia de Ciencia e Ingenieria de Asturias quiere trabajar también en ese
objetivo con realismo e ilusion.

Pintura en San Julidn de los Prados (s. IX)



En un mundo global,
,como y en qué contribuir?

Sr. Rector Magnifico de la Universidad de Oviedo

[Imo. Sr. Consejero de Ciencia, Innovacién y Universidad
Representantes de Instituciones y de Empresas
Miembros de la Academia

Sefioras y sefiores

Queridos amigos

Introduccion

Cualquier instante de la vida humana
es un nuevo argumento que me advierte
cudn frdgil es, cudn misera, y cudn vana.

Francisco de Quevedo, del soneto Salmo 19

Comenzaré agradeciendo a los demds miembros de la Academia Asturiana de
Ciencia e Ingenieria por su amistad y colaboracion en esta actividad de desarrollar
la Academia. Todos entendemos que el esfuerzo merece la pena con el objetivo
genérico de ampliar el conocimiento e interés por la ciencia y la ingenieria en
nuestra regiéon. Una menciéon para todos, Javier Sebastidn (Catedratico de
Electroénica), Carlos Lopez (Catedratico de Bioquimica), Rosa Menéndez (Profesora
de Investigacién CSIC-Incar), Javier Cuevas (Catedratico de Fisica), Consuelo
Martinez (Catedratica de Algebra), Angeles Gil (Catedratica de Estadistica), Antonio
Bahamonde (Catedratico de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial),
Abelardo Margolles (Profesor de Investigacion CSIC-IPLA), José Luis Acufia
(Catedratico de Ecologia), Cristina Rodriguez (Catedratica de Mecanica de los
Medios Continuos) y Rosario Rodicio (Catedratica de Microbiologia). Su trabajo y
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experiencia durante mas de treinta afios, son un soporte fundamental para la
Academia. La Ciencia y la Ingenieria son muy amplias, incluso mucho mas de lo que
sefiala la diversidad de las areas de conocimiento sefialadas.

La ciencia se basa en un anadlisis critico continuo de la realidad, junto a un
intercambio de conocimientos libre de otras consideraciones. La experimentaciéon
resulta fundamental. Max Planck decia que «Un experimento es una pregunta que la
ciencia realiza a la Naturaleza, y la medida es su respuesta». Pero al mismo tiempo la
valoracidn de la respuesta es clave para el desarrollo de la ciencia. Justus von Liebig
sefialaba unos afios antes que «Un hecho adquiere su verdad y valor completo sélo a
través de la idea que se desarrolla a partir de ella». El principio del andlisis critico y
libertad del pensamiento es fundamental en el desarrollo de la ciencia.

Galileo Galilei ya habia dicho unos siglos antes que «En ciencia, la autoridad de miles
de opiniones no vale tanto como una pequefia chispa de razén de una persona». La
idea “mejor”, el mejor andlisis en un momento dado puede venir de personas muy
diferentes, con diferentes talentos, y no nos olvidemos que como dice nuestro
compafiero Carlos «El talento es el bien mejor repartido en todo el planeta». Asi pues,
la duda debe extenderse de forma general, mas teniendo en cuenta la forma
tradicional de instalarnos en determinados paradigmas y la dificultad para
romperlos como sefial6 Thomas Kuhn. Incluso para retarnos a la duda, Richard
Feynman afadia «Si pensaste que la ciencia era algo cierto, es simplemente tu error».

La ciencia, la investigacién, estan relacionadas con muchas otras actividades. La
docencia esta relacionada con el seguimiento de la investigacion, pero la docencia
en los campos aplicados también esta relacionada con la evolucién de la industria, y
con el conocimiento social y la difusién de ésta hacia la sociedad. Decia José Ibarz en
su iconico libro con Joseph Babor de Quimica General de 1958 que muchos
estudiamos, «.. no se es Profesor por el hecho de explicar una disciplina, sino por
conocer profundamente su significado, su alcance actual y su evolucion y desarrollo».
Todo ello debe estar en nuestros objetivos.

En una vida dedicada profesionalmente a la Ciencia e Ingenieria me he encontrado
con muchas personas de quienes he aprendido y con quienes he colaborado. Quiero
recordar a mi maestro de primaria Victor Vega que manifest6 su apoyo para que
siguiese adelante, y donde empez6 todo. A los profesores de bachillerato y de la
Facultad de Quimica; por mencionar a alguno, Socorro Martinez de Quimica Fisica
con una dedicacién absoluta, y a mi director de tesis José Coca. Un recuerdo también
para Juan Mir6, que se expres6 con independencia en uno de aquellos concursos que
me resultaron favorables para ser Profesor Agregado Numerario de Ingenieros
Industriales en 1981. Desde 1981 a 1987 me desarrollé como Profesor Agregado y
después como Catedratico en la Universidad del Pais Vasco, donde quiero reconocer
el compafierismo y amistad de muchos, asi como a los doctores a cuya formacién
contribui. Y por supuesto en mas de 34 afios como Catedratico en Oviedo he tenido
la suerte de contar con muchos compafieros y amigos, en particular en el
Departamento, que lamento no poder ahora enumerar. Y también finalmente a todos
los alumnos de licenciatura, grado, master y a los 47 doctores que tuve el honor de



dirigir en 46 afios de trabajo universitario. Gracias a todos y disculpas nuevamente
por no poder enumerarlos de forma exhaustiva.

La situacidn en los afios 50 del siglo pasado resulta ahora dificil de visibilizar. Desde
entonces nos hemos ido globalizando, primero a nivel regional y nacional, después
a nivel mundial, en economia y en ciencia. La compleja adecuacién que requeria la
industria se fue adaptando, al tiempo que los cambios sociales y politicos,
incluyendo la sucesiva internacionalizacién y, posteriormente, las crecientes
exigencias de sostenibilidad. De igual forma, tanto la estructura universitaria como
la de investigacion, sufrieron cambios drasticos. Las necesidades sociales hicieron
que los temas de investigacion se hayan modificado, en mi caso desde el tema inicial
de reactores gas-liquido. Las exigencias de economia circular y de bioeconomia,
entre otros, han estado demandando la investigacién en temas tales como el uso de
materiales bioldgicos, o el aprovechamiento de residuos.

Este Discurso y Memoria de Ingreso, es también inaugural en la Academia Asturiana
de Ciencia e Ingenieria, por lo que es especial bajo muchos puntos de vista. Me ha
parecido por ello conveniente conjugar algunos aspectos relacionados con la
contribucién de las Academias, al tiempo que presento la linea guia de cémo la
globalizacién nos ha ido modelando y exigiendo, tanto a nivel industrial como a nivel
cientifico, personalmente y como generacion.

Gobalanadonm
La Chmncim g ln Acwcwermia
Loo reton actusin

Coona he visn s sltmes déca s de
oot lgacon en ngmrera Qunsa

Corsarieniciares tocen

Indice resumido

La respuesta a las exigencias exteriores siempre es una busqueda de nuestra
contribucién a los intereses de la sociedad. Es el servicio que podemos dar, para
recibir a su vez los beneficios aportados por los demads. Las actividades van
cambiando segun las necesidades de la sociedad, y en esta Memoria se recogera
también la evolucién de la investigacion en Ingenierfa Quimica y, en particular, la
personal, como ejemplo de un enfoque bastante general y, especificamente, en
Espafia.

En definitiva, en un mundo global los cambios son muy rapidos, la competencia se
vuelve creciente y debemos estar buscando esa adaptacién de forma continua. Se
necesitan instituciones que, con flexibilidad, puedan dar opiniones e informacién del
interés de la ciencia y la ingenieria. Y en este objetivo la Academia Asturiana de
Ciencia e Ingenieria pretende hacer una contribucién acorde con su capacidad.
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1. Globalizandonos

Hoy he tomado el barro de la palabra en frio;
su piel ya me conoce; poco a poco, temblada
por mi caricia, vibra, responde a la llamada
de la costumbre. Toco. Me aduerio de lo mio.

Jose Garcia Nieto “Barro de la palabra”

a. Personal

Mi abuela materna habia quedado viuda con dos nifios menores de tres afios y
esperando otro. Tuvo capacidad para criarlos, en base a su Unica actividad familiar
agricola, y en la que resultaba importante la existencia del mercado de la Pola y la
plaza de Norefia. Este fue también el soporte vital de los abuelos paternos, que antes
probaron, sin éxito, hacer las “américas” en Cuba. De una forma u otra como pudo
ocurrir a muchos de ustedes. Esto fue hace unos cien afios. Mi madre recuerda como
muy feliz la vida en su juventud, con un mundo en San Martin de Anes. Yo también
vi esta sociedad en esa primera nifiez, con una economia de proximidad y con fuertes
relaciones familiares y de vecinos.

El ferrocarril de Langreo entre Gijén y Laviana nos daba un sentido de comunicacién
que considerdbamos extraordinario. A finales de los afios 50 supimos de la
existencia de Estados Unidos al llegarnos a la escuela nacional leche y queso, que
siempre catalogamos, con razén, como mucho peores que los nuestros.

La familia y la patria de los amores
nuestro mundo de los amigos

el equipo de la nacién

el mundo de la solidaridad

unidos en el alma con todos los colores.




Después nos empezamos a globalizar personalmente. En los afios 60 se abrieron
institutos, y los amigos estudiamos en Norefia y en Gijéon. Después, estudié en la
Facultad de Quimica de Oviedo hasta 1975 y comencé a sentir la pertenencia a una
comunidad de conocimientos global y, al mismo tiempo, la importancia de su
evoluciéon pasada y su interés futuro. Como sefiala Michael ]. Sandell, Premio
Princesa de Asturias 2018, «La comprensién de uno mismo requiere considerar la
comunidad a la que se pertenece».

La Escuela de Pafieda El instituto de Norefia INB Jovellanos Gijon
1957-1963 1963-1967 1967-1970
b. Asturias

En los afios 50 veiamos a la industria del metal, carbén, ferrocarriles... en pleno auge
en la region. Marcaba la diferencia econémica respecto a la vida agricola de unos
200 anos atras, y con la que aiin convivia. Asturias constituia una potencia industrial
en Espaiia, resultado de la llegada del carbdn y la energia, los metales y el hierro, los
explosivos y los fertilizantes en el siglo anterior. La marcha de los tecnélogos
iniciadores de la revolucién industrial y la evolucién politica en el siglo pasado
condujo a una congelacidon de la transformacién y, después, a una estatalizacion de
muchos de los sectores. Con todo ello y en pleno franquismo se mantenia el empleo,
pero lejos de la internacionalizacién y actualizacién tecnoldgica.

Los siguientes afios fueron muy “interesantes” politicamente, conservandose la
forma de gestion interna de la industria. Se mantuvo Asturias con una industria
congelada, con mantenimiento de la propiedad estatal, actualizacién bastante
limitada y muchas dudas acerca de la evolucion y de las perspectivas futuras.

c. Nosllegala Ciencia

A finales de los afios 70 éramos conscientes de la necesidad y posibilidad de poder
contribuir con trabajos cientificos, aunque los resultados eran escasos. Disponiamos
de libros de texto importantes, habitualmente traducidos, y también de trabajos
cientificos publicados preferentemente en espafiol en revistas de nuestro pais. Todo
ello en cantidades limitadas. Ademas, las novedades cientificas nos llegaban con
bastante retraso, aunque en ocasiones se evitaban con algunas estancias en otros
paises. En el afio 1986, la ley de la Ciencia abrid el camino a una financiacién publica
apreciable de la investigacion.



A mediados de los setenta, comienzo como Colaborador de Honor y Profesor
Ayudante en la Universidad. En la primera parte de los afios ochenta seguia
habiendo movilidad de los profesores entre las universidades en Espaiia, lo que se
fue reduciendo a partir de los afios 90. La internacionalizacién crecié algo con la
entrada en la Comunidad Europea, aunque de forma limitada, salvo en términos de
las publicaciones cientificas en el exterior. Seguramente queda mucho camino por
recorrer en este ambito.

La ciencia nos llegd dando un enfoque de globalizaciéon con sus propias
caracteristicas de apertura y competencia abierta. También de colaboracién
interesante con otros investigadores de fuera de Espafia. La contribucién de la
difusién de la Ciencia a la globalizacién ha sido muy importante, abriendo también
algunas vias en campos menos proclives a ella. El futbol es también otro ejemplo
muy potente de contribucidn ala globalizacién. En conjunto el resultado ha sido muy
valioso, aunque siempre pudiera haber un cisne negro que lo pueda detener.

d. Laglobalizacion se afiade a antiguos y nuevos retos

En Asturias la transformacién industrial, acompanada de la privatizacién, una vez
finalizado el franquismo tuvo éxitos y fracasos. Algunas empresas evolucionaron
manteniendo sectores potentes. Una caracteristica del proceso fue su extension en
el tiempo, quizas con cierta falta de perspectiva general dada su duracién, lo que
posibilité una escasa prevision estructural. La situacion de las economias familiares
ha sido muy diversa segun el grado de proteccion en el que se encontraran los
sectores involucrados. En términos de poblacidn, el resultado es que su nimero ha
ido disminuyendo, creciendo la emigracién de los jovenes, al tiempo que se reducia
la atraccion inmigratoria. Este es quizas el mayor problema que afrontamos.

La globalizacion se solap6 con la privatizacion y la transformacidn de las compaiiias,
al principio lenta. Posteriormente, se acelerdé en los ultimos veinte afios por el
crecimiento asiatico, aumentando su competitividad con mucha rapidez. La
pertenencia a un ambito abierto europeo nos ha dado un soporte estructural,
especializandonos en algunos campos, pero también ha producido la emigracion
neta de personas capacitadas y capitales en ese entorno abierto. Ahora estamos
pendientes de cudl sea la propia evolucién europea. Asumir nuestra responsabilidad
con los demds, con el otro, es el niicleo de la ética, como seifiala el fildsofo Enmanuel
Lévinas.

Y, al mismo tiempo, en la tltima década se han plasmado de forma clara los objetivos
de sostenibilidad, que van a modular la competencia en la globalizacién, y que para
nosotros puede resultar negativo si no hay un acompasamiento de medidas en el
proceso. Hay otros riesgos menos visibles que tienen que ver con la competencia
entre los bloques politicos, que podria concluir con cambios de la estructura social,
drasticos en relacién con el pasado.

Asi pues, nos encontramos en un mundo global, hemos estado ocupados y queremos
seguir haciéndolo, planteandonos cémo y en qué puede contribuir Asturias, cada
uno de nosotros, los Centros de Educacion e Investigacion y también la Academia de
Ciencia e Ingenieria de Asturias.



2. LaCienciay La Academia

La ciencia y la ingenieria deben
contribuir a las exigencias sociales. Su
promocion atafie a toda la sociedad.

2.1. Sobre la ciencia

A Tales de Mileto (624-546 a. C.), actual Aydin en Turquia, se le considera haber
iniciado el pensamiento deductivo para explicar la realidad y ser uno de los
primeros fildsofos presocraticos. Se dice que podria ser hijo de los comerciantes
fenicios Examio y Cledbula, y que pudo haber tomado conocimientos astronémicos
y de geometria de los egipcios y los babilonios. Se le asigna la consideracion del agua
como el inicio de todas las cosas, amplidndose después por sus discipulos a la tierra,
el fuego y el aire. Ademas, gener6 un adecuado intercambio de informacién entre
distintos filésofos, lo que promovié la evolucién del conocimiento. Anaximandro
introduce el Apeiron como el infinito y Anaximenes hace hincapié en el aire,
indicando que se producen otros elementos por condensacién y rarefacciéon y
generandose también el fuego.

Tales de Mileto

Estos fueron algunos ejemplos de contribuciones a través de un principio de
realidad, que generdé una ruptura con el pensamiento griego anterior, esto es con los
mas poéticos dioses griegos. Los griegos disponian de muchos olimpicos
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interesantes, por ejemplo, para patrocinar la industria (el feo Hefesto), la agricultura
(Demeter), la sabiduria (Atenea), la naturaleza y animales (Artemisa) y el océano
(Poseidon). La compleja relaciéon y diferencia entre ellos, complicada con la
denominacién romana, respectivamente Vulcano, Ceres, Minerva, Diana y Neptuno,
pervivié, sin embargo, otros setecientos afios. La escuela de Tales, lo habia puesto
en duda, pero no lo habfa substituido de forma clara.

Egipto y Grecia entre las primeras referencias de nuestro pensamiento histérico

Acostumbramos a contemplar nuestra cultura como una evolucién de la griega, pero
en este campo ya se habian realizado avances muy importantes en otras zonas. Los
sumerios, en la actual Iraq, ya habian desarrollado observaciones y calculos de
geometria y astronomia mil afios antes, incluyendo un adelanto empirico del
teorema de Pitagoras. Los egipcios también habian desarrollado varios campos,
como la geometria, la alquimia o la medicina. Los avances en estas culturas
contribuyeron al desarrollo de grandes ejecuciones arquitecténicas.

Pero, ademas, las civilizaciones del valle del Indo (Pakistan e India actuales) habian
desarrollado también la geometria para construccion, la metalurgia y la astronomia
(vedas). En realidad, todos estos avances son una breve muestra de un fendmeno
que se extendio a partir del neolitico en diversas partes del mundo. El avance de la
ciencia y la ingenierfa en las épocas mencionadas estuvo relacionado con la
distribucién de terrenos, la metalurgia o la astronomia entre otros, asi como con los
desarrollos del alfabeto, por ejemplo, en Babilonia, y la comunicacién.

Plimpton 322, cuneiforme en arcilla babilénica mostrando aspectos matematicos previos al
teorema de Pitdgoras (alrededor de 1800 a. C. / Univ. de Columbia)

Ya en nuestra Era, la economia y la poblacién, como siempre, han ido marcando hitos
en el interés por laingenieria y la ciencia. La ingenieria y la arquitectura presentaron
fantasticos desarrollos en la época romana o, por sefialar alguno posterior, el
ejemplo de Santa Sofia de Constantinopla (537) o las catedrales goticas desde



mediados del s. XII. Aun con amplias épocas de guerras, se va dando paso a periodos
de desarrollo, como la dinastia Ming (1368-1644) en China o la Italia del
Quatroccento (s. XV). El desarrollo del comercio y el inicio globalizador del s. XVI
coinciden con el Descubrimiento de América. Ademas, también coinciden con la
aparicién de la imprenta y los desarrollos de la teoria heliocéntrica de Nicolas
Copérnico y Galileo entre 1543 y 1632. Finalmente, con la sintesis de los Principia
de Isaac Newton en 1687, se inicia el periodo de la ciencia que hoy podemos
considerar clasica.

El s. XVIII es el de la obra civil, la ingenieria de minas y la maquina de vapor, que
generan el desarrollo industrial del s. XIX. La quimica y la electricidad promueven
nuevos productos y tecnologias, de comunicacién y movilidad. El s. XX es el siglo de
la fisica, de la energia nuclear, y a partir de 1953 se genera el despegue de la biologia
molecular que se multiplica en este siglo.

El crecimiento econémico y de poblacion en los tltimos dos siglos ha generado un
desarrollo de la tecnologia impresionante. Los avances en movilidad, generacion y
aplicaciéon de la energia, y sus aplicaciones en campos tan distantes como la
agricultura, las comunicaciones o la salud, han cambiado el paisaje de la tierra y la
forma de comportarnos.

Los cientificos, como agentes importantes en estos cambios, debiéramos conocernos
mucho mejor de lo que lo hacemos actualmente. De donde venimos, por donde
estamos yendo, sabiendo nuestros logros y responsabilidades, y a dénde ir. Los
filésofos y la filosofia de la ciencia (y de la ingenieria) han tratado de analizarlo. Ya
hemos comentado cdmo podiamos considerar que alrededor del afio 600 a. C. Tales
de Mileto iniciaba la Filosofia de la Naturaleza. Pero en particular, en el pasado siglo
XX, los fil6sofos del Circulo de Viena como Rudolf Carnap, trabajan en el Positivismo
Légico, sefialando como conocimiento valido sélo el que se basa en hechos
cientificos y por otra parte comienza la filosofia analitica (del lenguaje), a partir de
Bertrand Russell y, sobre todo, de Ludwig Witgenstein, lo que va a dar lugar a la
Filosofia de la Ciencia que desarrollan Popper y Kuhn.

Ludwig Witgenstein Karl Popper

Karl Popper en “La ldgica de la investigacién cientifica” (1934/1959) sefiala que es
imposible demostrar la verdad de una teoria cientifica mediante la verificacién
empirica, aunque si se puede considerar verdadera hasta que no sea refutada.
Thomas Kuhn en “La estructura de las revoluciones cientificas” en 1962 sefiala que



el avance del conocimiento es intermitente, con marcos de conocimiento o
“Paradigmas” que van cambiando.

2.2. Las universidades y las academias

El nombre Academia procede de los jardines dedicados al héroe mitolégico
Academos, lugar en Atenas donde, ademas del culto, Platén ensefiaba filosofia y
ciencia, preparatorias para la dialéctica, alrededor del afio 387 a. C. Su discipulo
Aristoteles cred su escuela Liceo para compartir conocimiento desinteresado en
Assos (347-345 a. C.), en un paseo cubierto “Peripatos”. Pasaron muchos siglos para
desarrollarse dos importantes organismos relacionados con estos términos.

i. La Universidad. Surge como actividad formativa y de conocimiento en la edad
media a partir del s. XI, a través de escuelas catedralicias y monasticas, aunque a
veces se citan otras actividades de ensefianza anteriores como en Constantinopla
(340 d. C.) o en Fez (859 d. C.). Las universidades se configuran como gremio o
comunidad de maestros y alumnos, y han resultado organizaciones de éxito durante
siglos. A partir de la primera, fundada en Bolonia en el afio 1088, las universidades
se multiplican; la de Oxford es del afio 1096. Suelen establecerse promoviendo la
formacion en filosofia, teologia, derecho y medicina, y mas con fines docentes que
de reconocimiento de una profesion.

En Espafia se suele considerar como primera universidad la de Salamanca (1218),y
en América, la Real y Pontificia Universidad de México y la Nacional Mayor de San
Carlos de Pert en el afio 1551. La Universidad de Oviedo comenz6 en el afio 1608.

U. de Salamanca (1218) U. Nal. Mayor San Real y Pontificia U. de U. de Oviedo (1608)
Carlos de Perti (1551) Mexico (1551)

A partir del s. XVII las temdticas comienzan a evolucionar hacia aspectos mas
contemporaneos. Las citedras asociadas a investigacidn no se establecen hasta bien
pasado el s. XVIII, en Cambridge, cien afios después de la edicion de los Principia de
Newton. Hasta el s. XIX las universidades fueron un elemento de formacién de la
élite, y a partir de finales del s. XX se van alcanzando porcentajes de jovenes
formados como universitarios superiores a un tercio.

ii. Las Academias. Se han identificado preferentemente como foros con actividad
mas directamente de debate, habiéndose reconocido con posterioridad a las
universidades. La evolucién cientifica en el s. XVI italiano generé el desarrollo de
colectivos de debate (por ejemplo, en Napoles el Secretorun Naturae, 1560) y en
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Roma el dei Lincei (1600). No se trataba directamente de centros de ensefianza, sino
de una actividad cooperativa de coloquio, con gran diversidad de sus miembros.

En Europa, las Academias se establecen a partir de mediados del s. XVII. En 1660 se
crea la Royal Society de Londres, promovida y reconocida por el canciller Francis
Bacon, pero independiente de la corona. Se mantenia por aporte de sus socios (no
sélo cientificos), habiendo sido Newton su presidente entre 1703y 1726.

Isaac Newton

La Académie des Sciences de Paris fue creada en 1666 como iniciativa del Estado
(Luis XIV y Jean Baptiste Colbert), que sostenia las diversas academias. Su objeto era
asesorar al gobierno y promover la investigacion. Antoine Lavoisier, fisico, biélogo
y, sobre todo, quimico, fue miembro a partir de 1769. Posteriormente, se
establecieron muchas academias con diferentes tematicas, también de tipo regional
o local.

Antoine Lavoisier

En Estados Unidos la Academia de Ciencias se crea por el Congreso en 1863, y la de
Ingenieria, en 1964 por el Secretario Adjunto de Comercio.

En general, las Academias constituyeron organismos de promocién de la ciencia, en
paralelo y con distinta dindmica que las universidades, en algunos casos en conexién
con el desarrollo industrial. La profesion cientifica se fue estableciendo en el tltimo
tercio del s. XIX, en universidades y centros de investigacion, y las academias jugaron
también un papel muy importante en ese objetivo.
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Espafia cuenta con algunos antecedentes. Asi, hubo en el s. XVIII una promocién de
la ciencia y, sobre todo, de la ingenieria relacionada con el ejército y patrocinada por
la monarquia. Se desarrollaron también las Sociedades Econémicas de Amigos del
Pafs para difundir las nuevas ideas y conocimientos cientificos y técnicos. La
Sociedad Econémica de Amigos del Pais de Asturias se establecié en 1780, la
Vascongada, en 1763. La Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona se cre6 en
1764, y la Real Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de Madrid en 1847.
En el s. XX se crean numerosas sociedades, para la promocién de la ciencia y la
tecnologia como objetivos institucionales. En Espafia, actualmente, hay mas de una
docena de Academias de Ciencias repartidas por las comunidades, varias de ellas en
Andalucia.

La funcidn de las academias es muy diversa. En sus origenes eran lugares donde se
discutian resultados cientificos, que también solian publicarse en revistas
cientificas, actividad que conservan algunas instituciones, aunque ahora se recurre
habitualmente a editoriales especializadas. En algunos paises incluso distribuyen
fondos de investigaciéon o mantienen centros de investigacion. Las actividades mas
frecuentes en nuestro entorno son:

i.  Asesoramiento en politicas publicas, informes y participacién en comisiones
ii. Divulgacién y debate de temas cientificos especificos
iii. Analisis de la situacidn, evolucién y perspectivas

iv. Promocién de la ciencia y la ingenieria en diversas formas, por ejemplo,
visibilizando su importancia y a las personas u organismos que las hacen.

En cada caso las actividades han dependido estrechamente de los miembros de la
Academiay de la confianza que confieran a la sociedad. Como ejemplo, la Federacién
Europea de Academias de Ciencias y Humanidades (ALLEA), que representa a mas
de 50 academias de mas de 40 paises, ha llevado a cabo un amplio trabajo para
elaborar cédigos de buenas practicas cientificas.

A.Roca Rosell “Las sociedades cientificas del IEC: asociacionismo e investigacién

cientifica”, Arbor 1999; tomo 163, niim. 641, mayo, 61-75 (1999)

Victor Garcia Hoz “La investigacién cientifica y su relacién con la Real Academia de Ciencias Morales
y Politicas”, Anales de la Real Academia de Ciencias Morales y Politicas, nim. 59, 1982
(https://www.boe.es/biblioteca_juridica/anuarios_derecho/abrir_pdf.php?id=ANU-M-
1982-10005700083)

https://academiaplay.es/academia-platon-liceo-aristoteles/(ALLEA) https://allea.org
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2.3. El entorno en que nos movemos
a. Las necesidades sociales

La importancia de que un pais disponga de un buen sistema de Ciencia y Tecnologia
es tan critica para su buen desarrollo que precisa de la participacién de muchos; de
casi toda la sociedad. Se necesita aportar conocimientos que contribuyan al
desarrollo personal de cada uno, pero también que desarrollen alternativas,
tecnologia y productos que permitan el intercambio comercial para que podamos
ejercer nuestra vida actual.

En el fondo lo que pretendemos es cubrir las distintas necesidades que sentimos los
humanos en cada momento. La disponibilidad de los bienes basicos, agua, alimentos
y energia (;aire en el futuro?), asi como la salud, permiten a las personas cierta
autonomia para poder pensar con libertad. Los bienes de consumo y desarrollo
conforman también aspectos de movimiento social y, curiosamente, de la
personalidad. El pensamiento y la diversion puede considerarse como una sintesis
y extension de la persona. La importancia relativa de los contenidos de elipses de la
figura ha ido cambiando con el tiempo.
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Junto con toda la sociedad necesitamos proveer nuestras necesidades

La sociedad va dando a estos contenidos un interés diferente con el tiempo y, en
consecuencia, los esfuerzos y dedicacién que se aplican a cada uno. Por ejemplo, el
interés por nuestro conocimiento de la naturaleza ocupa ahora un lugar prioritario.
Esta importancia relativa influye por supuesto en los temas de investigaciéon y
desarrollo, asi como también en las estructuras sociales y cientificas que se van
estableciendo y la relaciéon entre ellas. Los profesores e investigadores nos
encontramos en un entorno cambiante, los temas de investigacién se modifican y las
actividades que se espera realicemos también se van ajustando; en realidad,
podriamos decir que se van incrementando.

El consumo es un elemento de peso en la situacién actual. Jean Baudrillard, el
filésofo inspirador de Matrix, lo cataloga como actividad analoga al lenguaje. Una vez
satisfechas las necesidades primarias, el papel del producto es remarcar nuestra
personalidad respecto a los demas. Asi creamos un simbolo, el Simulacro, que
termina siendo mas importante que el original, que acaba por sustituirlo. Otro
fil6sofo, Michel Foucault hace hincapié en el poder de los estados sobre la vida de
los ciudadanos, con un control generado por nuestros deseos, y que nos vigila
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