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RECINTOS FORTIFICADOS DE LA EDAD DEL HIERRO
EN VIZCAYA: PICO MORO Y EL CERCO DE BOLUNBURU.
OBTENCION DE MICROTOPOGRAFIAS Y CREACION
DE MDT

POR

JUAN JOSE CEPEDA OCAMPO y JESUS IGNACIO JIMENEZ CHAPARRO

RESUMEN

El presente trabajo pretende mostrar los resultados de los
trabajos reali ados en dos recintos fortificados de la Edad del
Hierro, situados en la comarca de las Encartaciones (Vi ca-
ya). Se ha reali ado asi una campana de prospeccién y topo-
grafia de los mismos, completada con la reali acién posterior
de sondeos estratigraficos en su interior. Los trabajos han
consistido en la prospeccion superficial de los recintos y su
espacio circundante, el levantamiento topografico y la gene-
racién de Modelos Digitales del Terreno. Esta labor persigue
dos finalidades, por un lado el registro de los yacimientos
arqueoldgicos de cara a su preservacién y por otro lado la
obtencién de informacién espacial acerca de los mismos sus-
ceptible de ser anali ada y que pueda servir de referencia de
cara a intervenciones arqueoldgicas futuras. Con los datos
obtenidos en el trabajo de campo y mediante el uso de los
Sistemas de Informacién Geografica, asi como de aplicacio-
nes orientadas a los trabajos topograficos, se ha elaborado un
estudio del terreno de los recintos. Dicho estudio consiste
principalmente en el andlisis del microrrelieve de los asen-
tamientos, sus condicionantes microtopograficos y la disper-
sién de los materiales hallados en superficie. Para la obten-
ci6én de los Modelos Digitales del Terreno se han ensayado
diversos métodos, tratando asi de aplicar el mas adecuado a
los objetivos marcados. Finalmente se decidié crear una red
irregular de tridngulos (TIN) con los puntos capturados y con
la ruptura de las lineas de talud generado. Este método per-
mite crear modelos digitales muy cercanos a la realidad. De
igual forma, se ha estudiado el terreno circundante, hacien-
do especial énfasis en el estudio de las pautas de control vi-
sual que desde estos yacimientos se puede ejercer sobre el
entorno.

SUMMARY

The aim of this paper is to sho the results of ork done
ont o Iron Age hillforts (Pico Moro and Bolunburu) placed
in Las Encartaciones district, in Biscay. The region is locat-
ed at the estern end of the Basque Country. In these t o Iron
Age sites it has been conducted a surveying campaign, includ-

Dpto. de Ciencias Histdricas, Universidad de Cantabria,
Edificio Interfacultativo, Avenida de Los Castros s n. 39005
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ing surface prospection and the identification of significant
structural remains such as alls, gates and post holes. This field

ork has provided a great amount of information relating not
only the precise limits of the sites but also their chronologi-
cal attribution. In this respect, it is especially relevant the re-
covery of 75 flour mill fragments from El Cerco de Bolun-
buru hillfort.

A second step in the project consists in the generation of
Digital Terrain Models from recorded field data. The ork
undertaken ants to achieve t o purposes. First of them is the
record of archaeological sites in order to make possible their
preservation, and the other one consists in obtaining spatial
information susceptible of ulterior archaeological analysis. The
study just in course consists mainly in surface micro analysis
of the sites, micro-topogréaphical conditions and dispersion of
materials found on surface. We have used geographic infor-
mation systems and applications to perform these analyses,
generating Digital Terrain Models from field data taken on the
sites. In order to obtain these models e have applied vari-
ous methods, seeking the most appropriate ay to represent
the surface of the ground. Finally it as decided to create a
net ork of irregular triangles (TIN) using the points captured
and the breaking-slope lines generated. This method allo s us
to create digital terrain models as similar as possible to real-
ity. Like ise, it has begun the study of the hillforts surrounding
land, ith particular emphasis on the identification of patterns
of visual control exerted from them.

PALABRAS CLAVE: recintos fortificados, Edad del Hierro,
prospeccién, microtopografia, TIN.

KEY-WORDS: fortified settelments, Iron Age, survey, microto-
pography, TIN.

1. JUSTIFICACION

Los recintos fortificados de la Edad del Hierro
conforman un patrimonio arqueoldgico fragil y mal
conocido dentro del panorama de los estudios sobre
la protohistoria vi caina. Basta dar un vista o a la mas
reciente puesta al dia sobre el habitat de la Edad del
Hierro en el Pais Vasco (Pefalver, 2001) para perca-
tarse de la escasa cantidad y calidad de los datos
actualmente disponibles. Este aspecto se hace espe-
cialmente evidente en la falta de una adecuada car-
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Fig. 1. Situacion de los yacimientos arqueoldgicos en el entorno del valle del Cadagua (Vi caya).

tografia que recoja informaciones fundamentales para
el estudio de este periodo histérico, referidas a los
enclaves habitados, su empla amiento, extensién,
articulacién de los sistemas defensivos y superficies
ocupadas. Destaca también la baja calidad de las
planimetrias, en las que queda escasa constancia de
las intervenciones arqueoldgicas practicadas hasta la
fecha (fig. 1).

Pico Moro (Galdames) y El Cerco de Bolunburu
(Zalla) son dos de los yacimientos de este periodo
peor conocidos en la bibliografia arqueoldgica. Es por
ello que los autores, dentro de un proyecto mas ge-
neral de revisién de las evidencias disponibles sobre
la Edad del Hierro en este territorio, han considera-
do oportuno iniciar con ellos la labor de campo. El
trabajo reali ado ha consistido en la prospeccion del
drea ocupada por los recintos, la locali acién de ele-
mentos estructurales significativos, asi como la reco-
gida de materiales muebles en superficie. A ello ha
seguido la reali acién de un levantamiento topogra-
fico del microrrelieve y su tratamiento informatico
posterior, de cara a la obtencién de modelos digita-

les del terreno. En una segunda fase, actualmente en
curso, se estan reali ando sondeos estrtatigraficos que
permitirdn evaluar con mayor detalle el potencial
arqueoldgico de los yacimientos.

2. EL CASTRO DE PICO MORO
(UTM: 490610 X 4790000Y 382 Z)

Recinto amurallado que cuenta con un perimetro
de 700 m y una superficie en su interior de 3 Ha. Las
defensas estan formadas por un anillo de forma elip-
tica, cuyo grosor oscila entre 2,5y 5 m, reali ado bien
con muros armados con mamposteria de arenis-
ca en el lado sur del castro, el mas vulnerable
bien con un simple talud de piedra desconcertada,
en la mayor parte de su recorrido. El relleno esta
formado por tierra y abundante piedra desconcerta-
da. Se trata de una muralla que en la mayor parte de
su recorrido refuer a un talud artificial practicado pre-
viamente en las laderas que rodean la cima del cas-
tro, que llega a al arse en algunos puntos hasta 4 m
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Fig. 2. Pico Moro. Modelo digital del terreno con la locali acién de los sondeos excavados (2007).

sobre el nivel del terreno exterior. En el extremo
SE de este recinto hay evidencias correspondientes
a una puerta de acceso formada por el solapa-
miento parcial de los extremos del anillo defensivo
(fig. 2).

El castro de Pico Moro aparece identificado
como tal ya en el siglo xix (Delmas 1864), si bien
nunca se habian recuperado evidencias muebles que
certificasen su antig edad. Los sondeos que se es-
tan llevando a cabo en la actualidad han proporcio-
nado varios fragmentos cerdmicos, asi como un
regaton de hierro que permiten situar la ocupacién
del lugar durante la segunda Edad del Hierro. Por
su locali acién, el castro controla visualmente un
amplio tramo de la principal via de comunicacién
que, a través del alto de Las Muifiecas, une la co-
marca de las Encartaciones vi cainas con el litoral
cantdbrico. En época romana este camino formard
parte de la via Pisoraca - Flaviobriga, cuyo tramo
final discurre al pie del castro, relativamente cer-
cano, de la Pefia de Samano (Bohigas et al. 1999)

(fig. 3).

3. EL CASTRO DE EL CERCO
DE BOLUMBURU (UTM: 487510 X
4782731Y 320 Z).

Se trata de un recinto fortificado de dimensiones
modestas, situado en la terra a meridional del espo-
16n rocoso que da nombre al lugar. El perimetro de
las defensas alcan a los 158 m mientras la superfi-
cie interior del castro no llega a superar los 3.600
metros cuadrados. El anillo defensivo esta formado
por una muralla de mamposteria de arenisca que re-
corre todo el lado meridional del castro. Su anchu-
ra, seg n los datos obtenidos en el transcurso de los
trabajos de prospeccion, debié de haber oscilado entre
los tres y los cuatro metros. La tra a de la muralla
actualmente visible sobre el terreno permite compro-
bar que el recinto conté con un vano de acceso si-
tuado en su extremo oriental (fig. 4).

El yacimiento ha proporcionado 75 fragmentos de
molino circular dispersos en superficie, recuperados
en distintas ocasiones. Una muestra de los mismos
ha podido ser situada con precisién sobre la planta
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Fig. 4. El Cerco de Bolunburu. Modelo digital del terreno.
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Fig. 5. El Cerco de Bolunburu. Dispersién de los fragmentos de molino circular en superficie.

del recinto, lo que permite observar su concentracién
en las inmediaciones y exterior de la muralla. Se trata
sin duda de pie as despla adas en el transcurso del
laboreo reciente del lugar (fig. 5).

Los halla gos en superficie, unidos a los resulta-
dos proporcionados por un sondeo llevado a cabo en
el interior del castro (Yarritu Candina, 2003) per-
miten asignar la ocupacién a la segunda Edad del
Hierro.

4. CREACION DE MODELO DIGITALES
DE TERRENO (MDT). OBJETIVOS
Y METODO

De cara a mejorar el conocimiento que se tiene
actualmente de estos dos recintos fortificados hemos
reali ado una primera labor de documentacién topo-
gréfica de los mismos, al objeto de plasmar y anali-

ar arqueolégicamente su microrrelieve. En la fase
inicial se ha procedido a la reali acién de microto-
pografias como método de registro de los yacimien-
tos arqueoldgicos de cara a facilitar su preservacion
y gestién. Por otro lado se buscaba la obtencién de

informacién espacial que pudiera servir de base para
la reali acién de otras intervenciones arqueolégicas,
tales como los sondeos estratigraficos actualmente en
curso y futuras excavaciones en drea. Dicha informa-
cién, unida a los resultados de las intervenciones
arqueoldgicas, podrd ser objeto de andlisis posterior
con el fin de determinar la existencia de un modelo
de implantacion para este tipo de recintos. Igualmente

til es el estudio del entorno inmediato de los cas-
tros, orientado principalmente al anélisis del control
visual que desde los mismos se ejerce sobre el terri-
torio circundante.

Para la creacion de los MDT que aqui se presen-
tan se ha llevado a cabo una captacién de puntos sobre
el terreno mediante estacion total topogréfica. Pre-
viamente, se situaron bases topograficas en los ya-
cimientos mediante GPS diferencial, con el fin de
poder reali ar la toma de datos desde las mismas. Para
cada uno de los yacimientos se capturdé una serie de
puntos cuyo n mero oscila entre 1.000 y 1.500, de-
pendiendo de las caracteristicas orograficas y la ex-
tension del terreno a estudiar. De esta forma, se to-
maron 1.029 puntos en el castro de Bolunburu y un
total de 1.533 puntos en el castro de Pico Moro. Ade-
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Fig. 6. Situacién de los puntos tomados con estacion total en el castro de El Cerco de Bolunburu.

mas de la toma de puntos, se han generado lineas de
ruptura de la pendiente, con el fin de que los mode-
los digitales se acerquen lo mds posible a la realidad.
A partir de los puntos obtenidos y las lineas de rup-
tura de la pendiente se ha generado una malla de
triangulos irregulares (TIN)) para generar la super-
ficie de los yacimientos. Este TIN ha sido interpo-
lado para generar un MDE raster a partir del cual se
pueden obtener las curvas de nivel de los yacimien-
tos con la equidistancia deseada. Se han ensayado
otros métodos para la obtencién de los modelos Di-
gitales de Terreno, consistentes en la interpolacién
directa de los puntos capturados mediante alguno de
los algoritmos de interpolacién que ofrece el soft are
ArcGis de Esri. El resultado obtenido mediante es-
tos métodos no se acerca tanto a la realidad como el
TIN, sobre todo en lo que se refiere a la representa-
cion de las onas en las que el terreno es mas acci-
dentado. Al no poder controlar la formacién del
modelo en estos lugares, los modelos generados
mediante algoritmos de interpolacién proporcionan
superficies mas suavi adas y menos coincidentes con
la realidad a representar, mientras que mediante la

utili acién de lineas de ruptura de la pendiente a la
hora de generar un modelo TIN, se puede controlar
la formacion del MDT (fig. 6).
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