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Objetivos

Obtener HERRAMIENTAS DE DISENO para un balasto electrénico:

* Disefio Completo (Arrancador, Calentamiento, Permanente)
« VValido para Distintas Frecuencias y Potencias Nominales
» Libre del Fendmeno de Resonancias Acusticas

* Que Proporcione Topologias y Métodos de Control

Andlisis del Fendmeno de Resonancias Acusticas

Estudio de F. de O. Adecuadas para Alimentar Lamparas H.I1.D.
Analisis, Estudio y Método de Disefio de Topologias de Potencia
Analisis, Estudio y Método de Disefio de Sistemas de Control

Construccion de Prototipos y Experimentacion
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Comportamiento en Frecuencia

Baja frecuencia
(50 Hz - 60 Hz)
Comportamiento no lineal

Alta frecuencia
(10 kHz — en adelante)
Comportamiento resistivo
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Analisis Teorico

Ecuacion de onda acustica en el dominio del tiempo

Condiciones de contorno

Propiedades fisicas

SOLUCION APROXIMADA

p=cos(m-¢)-CoS ((Déz ) -Jm(mgr ) . p-2nif




Universidad de Oviedo

i AN | . s .
Resonancias Acusticas

Analisis Teorico
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Formas de Onda

Tipo Balasto
Senoidal Balasto Resonante HF
Cuadrada Puente Completo Ideal

Cuadrada con Tiempos Muertos | Puente Completo Real
Rectangular Asimétrica Puente Completo Asimétrico
Cuasicuadrada Asimétrica Inversor 1 Interruptor

Cuasicuadrada Simétrica Inversor 2 Interruptor
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Formas de Onda
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P, = Potencia Media
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Formas de Onda Cuadrada con Tiempos Muertos

P, = Potencia Media

*P, =1 Armonico de
Potencia

Posn o 5=9<24u%
P T
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0<2,4%
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Formas de Onda

Rectangular Asimetrica

P, = Potencia Media

*P, =1 Armonico de
Potencia

%SS% = 48% <D<52%

0

48% <D <52%
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Cuasicuadrada Asimétrica

P, = Potencia Media P
_ L1 <5%
P, =1 Armonicode P,
Potencia
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P, = Potencia Media P
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P, =1 Armonicode P,
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Senoidal
Cuadrada S Siempre
Cuadrada con Tiempos Muertos S 0<2,4%
Rectangular Asimétrica S 48%<D<52%
Cuasicuadrada Asimétrica Sl D=0,5;Ai, <22%
Cuasicuadrada Simétrica S Al < 8%
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Estabilidad Balasto - Lampara

Caracteristica P-R de Lampara

Caracteristica P-R del Balasto

Comportamiento como:

Fuente de Corriente

Fuente de Potencia

Fuente de Tension

Balasto
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Topologias Inversoras

Tipo Balasto
Cuasicuadrada Asimétrica Inversor 1 Interruptor
Cuasicuadrada Simétrica Inversor 2 Interruptor
Cuadrada Puente Completo Ideal

Cuadrada con Tiempos Muertos | Puente Completo Real

Rectangular Asimetrica Puente Completo Asimétrico
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Analisis Teodrico
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------------------------------------

Datos de ..... INOM:lA ...... = Vyom = oV
Lampara | == o L,
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--------------------------------------

---------------------------------------

Datos del | gy | f= 60 KHz ioior  |Aliawpnoul = 100 MA
Disefno ' '

-----------------------------------

lLonom= 0,99 A L max now = 1,09 A Iy max nom = 2,09 A
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Métodos de Control en Cadena Abierta
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Control modo tension
Frecuencia / Ciclo de trabajo (f-D)

I:)LAMP AVG ~ fl (VbUS, L' R’ D' f) I:)AVG LAMP
Caracteristica P apmp ave ** R

Distintas Frecuencias

I:)AVG NOM
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Control modo tension
Frecuencia / Ciclo de trabajo (f-D)

I:)LAMP AVG ~ fl (VbUS, L’ R’ D’ f) I:)AVG LAMP
Caracteristica P apmp ave VS R

Distintas Frecuencias

Distintos Ciclos de Trabajo
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Control modo tension
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INVERSOR
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IL I\/IAX_TOFF
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Caracteristica P app ave ¥° R
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AVG NOM

I max = 1L max Nowm
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Control modo corriente

IL I\/IAX_TOFF

I:)LAMP AVG:fl(VbUS' L' R’ILMAX’TOFF) I:)AVG LAMP

Caracteristica P app ave ¥° R

Distintas I, yax Torr = 075'-||;;)FF NOM
: AVG NOM
'"
i \

Distintos Toee

Torr = Torr noM

Torr = 1,5 Tore nom
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------------------------------------

Datos de ..... INOM:lA ...... = Vyom = oV
Lampara | == o L,
(Fabricante) PNOM =70W i Ryom = 70 Q

--------------------------------------

---------------------------------------

Datos del -] f= 60 kHz , |Al_avp noml = 75 MA
Disefo : '

-----------------------------------

lLonom= 0,95 A L max now = 1,02 A
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