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LISTA DE SIMBOLOS

A(s,wt)

Ai (S)
Aic

Au(s)
Ausr1(S)
Ausr2(S)
Ause(s)
Auss(s)
AUFFsry(S)

Au FFSRz(S)

AUFFSE(S)

AUFFss(S)

B(s,wt)

C(s,wt)

Cs
Ceo
Cos1
Cs2
Crr
Crro
Crr1
Crr2
Cr
Cr
Cor
Cose

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Funcion de transferencia del amplificador de error del lazo de corriente

Ganancia del amplificador de error del lazo de corriente en la zona plana del
diagrama de Bode

Funcion de transferencia del amplificador de error del lazo de tension
Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vosg Yy la tension de entrada v,
Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vosg Yy la tension de entrada v,
Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vose Yy la tensién de entrada vo
Audio-susceptibilidad entre la tension de salida voss y la tension de entrada vq
Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vosr y la tensién de entrada v; con
prealimentacion

Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vosr y la tension de entrada v, con
prealimentacion

Audio-susceptibilidad entre la tension de salida vose y la tensién de entrada vy con
prealimentacion

Audio-susceptibilidad entre la tension de salida voss y la tensién de entrada vy con
prealimentacion

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Condensador de almacenamiento

Condensador de almacenamiento de la tension de salida Vg
Condensador de almacenamiento de la tension de salida V;
Condensador de almacenamiento de la tension de salida V,
Condensador de prealimentacion

Condensador de desacoplo para la tension de entrada v

Condensador de desacoplo para la tension de entrada v,

Condensador de desacoplo para la tension de entrada v,

Condensador del filtro LC de salida del convertidor Reductor
Condensador del filtro LC del post-regulador Reductor de dos entradas
Condensador del filtro LC de salida del convertidor Reductor
Condensador de filtro de salida del convertidor Elevador
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COSS

Cvl y C:v2
C1, Cy, G

C4| CSI CG

DlyDz

Ds

E(s,wt)

ER

fri
frup

fs

1:ZAi
fZAV
fo
f2

Condensador del filtro LC de salida del post-regylador conmutado serie Directo o
Forward

Condensadores del amplificador de error del lazo de tension del prerregulador
Parametros de las funciones de transferencia del modelo en “y” del control modo
corriente promediada

Parametros de las funciones de transferencia del modelo en “y”* del control modo
corriente promediada.

Ciclo de trabajo

Ciclo de trabajo complementario (1-d)

Ciclo de trabajo estatico

Ciclo de trabajo estatico complementario (1-D)

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Parametro adimenasional que es funcion de D y n en el control modo corriente de pico
Diodo del post-regulador Reductor de dos entradas, del convertidor Elevador y del
convertidor Reductor

Diodos del rectificador de salida del post-regulador conmutado serie Directo o
Forward

Diodo del bobinado desmagnetizador del post-regulador conmutado serie Directo o
Forward

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador
Emulador de resistencia

Frecuencia de cruce del lazo de corriente

Frecuencia de cruce del lazo de tensién

Frecuencia de la tensién de red

Frecuencia del primer polo de la funcion de transferencia Gyosr(S), Gvoss(S), Gvose(S).
Frecuencia de un polo (i=1,2...)

Frecuencia del polo en el semiplano positivo

Frecuencia de conmutacién

Frecuencia de cruce del lazo de tension con el control modo corriente promediada con
multiplicador

Frecuencia del cero del amplificador de error del lazo de corriente

Frecuencia del cero del amplificador de error del lazo de tension

Frecuencia de cruce de H(s)

Frecuencia del segundo polo de H(s)
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F(s,wt)

G(s,wt)
Gch

G i (S)
Gii(s)

G ivl (S)

G iv2 (S)
Giw(s)
Gm(s,wt)
Gop(S)
Gy(s)
Gva
Gviva(s)
Gvi (S)
le (S)
sz (S)
GVO (S)
Guic(s)
Gvosr(S)
Gvosra(S)

Gvosra(S)

Gvosrd(S)

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Bloque de realimentacion de la corriente por la bobina en el control modo corriente de
pico

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Funcion de transferencia entre la variacion del ciclo de trabajo d y la tensién de
control v¢

Funcion de transferencia que relaciona la corriente por la bobina y la tensién de
control v;

Funcion de transferencia del lazo cerrado de corriente el en control modo corriente
promediada con multiplicador

Funcion de transferencia que relaciona la corriente por la bobina y la tensién de
entrada v,

Funcion de transferencia que relaciona la corriente por la bobina y la tensién de
entrada v;

Funcion de transferencia que relaciona la corriente por la bobina y la tensiéon de
entrada vy

Funcidn de transferencia del multiplicador

Funcion de transferencia del optoacoplador

Funcion de transferencia del convertidor en lazo cerrado , tension de salida - tensién
de referencia

Méxima ganancia del amplificador de error del lazo de tension con el control modo
corriente promediada con multiplicador

Funcion de transferencia que relaciona la tensién de salida y la tension de control v,
Funcion de transferencia que relaciona la tensién de salida y la tension de control v;
Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida y la tension de entrada v,
Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida y la tension de entrada v,
Funcidn de transferencia que relaciona la tension de salida y la tensién de entrada vy
Funcion de transferencia del lazo cerrado del convertidor

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vosg y la tensién de control
V. en el control modo corriente de pico

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vosg y la tension de
entrada v,

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vosg Yy la tension de
entrada v;

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vosg Y el ciclo de trabajo d
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Gvosso(S)

Gvossd(S)
Gvoseo(S)

Gvosed(S)
Gl(S)
Gs(s)
H(s,wt)
H(s)
He(S)
Ho(s)
Hl(S)

Hz(S)

Ha(s)

|ac

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida voss y la tension de entrada
Vo

Funcion de transferencia que relaciona la tensién de salida voss Y el ciclo de trabajo d
Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vose y la tension de
entrada vy

Funcion de transferencia que relaciona la tension de salida vose Y el ciclo de trabajo d
Funcion de transferencia de salida del ER

Bloque de realimentacion de la tension de entrada en el control modo corriente de pico

Funcion de transferencia que forma parte de la definicion de la impedancia de salida
del prerregulador

Ganancia de lazo cerrado de tension

Impedancia de entrada del filtro de salida en el control modo corriente de pico
Funcidn de transferencia que es el cociente entre la impedancia de salida de la primera
etapa y la impedancia de entrada de la segunda etapa

Funcion de transferencia que es el cociente entre la impedancia de salida de la primera
etapa y la impedancia de entrada de la segunda etapa de la salida-entrada 1

Funcion de transferencia que es el cociente entre la impedancia de salida de la primera
etapa y la impedancia de entrada de la segunda etapa de la salida-entrada 2

Bloque de realimentacion de la tension de salida en el control modo corriente de pico

Corriente por la bobina del post-regulador

Corriente de entrada al multiplicador en el control modo corriente promediada por
con multiplicador

Corriente por el condensador de salida de filtro

Corriente de salida del multiplicador en el control modo corriente promediada por con
multiplicador

Corriente inyectada a la red RC de salida

Corriente de salida de los post-reguladores para el calculo de la impedancia de salida
Valor medio de la corriente de la salida de V, del emulador de resistencia

Valor medio de la corriente de la salida de V; del emulador de resistencia

Valor medio de la corriente de la salida de V, del emulador de resistencia

Corriente de cortocircuito (i=1,2)

Corriente media por la bobina del post-regulador

Corriente de salida del emulador de resistencia

Corriente de entrada del post-regulador de una entrada

Corriente de salida del post-regulador de una salida

Corriente por el interruptor S
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Nob

Np
Npr

NSFO

NSFl

NSFZ

Pe

Po
Pp

Factor de proporcionalidad en el multiplicador en el control modo corriente
promediada por con multiplicador

Cociente entre Ns y Np

Cociente entre la tensién Voc y la tension de entrada V,

Parametro adimensional para la determinacion del limite de conduccién

Ganancia de A,(s)

Ganancia del multiplicador del ER

Bobina del filtro de salida del convertidor Reductor

Bobina de entrada del convertidor Elevador

Bobina del filtro de salida del post-regulador Reductor de dos entradas
Bobina del filtro de salida del post-regulador conmutado serie Directo o Forward
Relacién de transformacién del emulador de resistencia

Pendiente de subida de la corriente por la bobina

Pendiente de bajada de la corriente por la bobina

Rampa de estabilizacion en el control modo corriente de pico

Margen de fase

Pendiente de subida estatica de la corriente por la bobina

Pendiente de bajada estatica de la corriente por la bobina

Parametro adimensional que es funcién de la rampa de compensacion y la pendiente
de subida de la corriente por la bobina en el control modo corriente de pico

Ndmero de espiras del devanado desmagnetizador del transformador del post-
regulador conmutado serie

Numero de espiras del primario del transformador del post-regulador conmutado serie
Numero de espiras del primario del transformador del prerregulador de Retroceso o
Flyback.

Ndmero de espiras del secundario del transformador del post-regulador conmutado
serie

Namero de espiras del secundario del transformador del prerregulador de Retroceso o
Flyback de una salida.

Namero de espiras del secundario del transformador del prerregulador de Retroceso o
Flyback de la salida v;.

Namero de espiras del secundario del transformador del prerregulador de Retroceso o
Flyback de la salida v,.

Potencia de entrada
Potencia de salida de los post-reguladores
Potencia procesada por la primera etapa
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Pps
Pp2
Ps
PWM

Qe
Qc

r(t)

Rac

Req(S)
Reqe
Re1, Re2
Rq

Rs

Rer
Rrro
Rrr1
Rrr2
Rio
Ru1
Re2

Roeq(S)

RRl: RRZ:
RRS: RR4|

Ro

Rb1, Ro2

Potencia procesada por la segunda etapa
Potencia no procesada por la segunda etapa
Potencia de salida

Modulador de anchura de pulso

Factor de calidad
Parametro adimensional utilizado en el control modo corriente de pico
Carga de un condensador

Resistencia vista por el emulador de resistencia

Resistencia de carga del post-regulador

Resistencia utilizada para generar la corriente iy

Resistencia de emisor del transistor del optoacoplador

Resistencia equivalente en el control modo corriente promediada

Valor de Re4(S) en la zona plana del diagrama de Bode

Resistencia equivalente de entrada en el port-regulador Reductor de dos entradas
Resistencia del diodo del optoacoplador

Resistencia de medida de la corriente por la bobina en el control modo corriente de
pico

Resistencia de prealimentacion

Resistencia de prealimentacion para la tension de entrada vy

Resistencia de prealimentacion para la tension de entrada v,

Resistencia de prealimentacion para la tension de entrada v,

Resistencia de carga del prerregulador de una salida

Resistencia de carga del prerregulador en la salida 1

Resistencia de carga del prerregulador en la salida 2

Resistencia equivalente en el control de corriente promediada con el convertidor
Elevador

Resitencias utilizadas para obtener la tensioén Vgrus

Resitencias utilizadas para obtener la tensioén Vgrus

Resistencia de medida de la corriente por la bobina en el control modo corriente
promediada

Resistencia del amplificador de error del lazo de tension del prerregulador

Resistencia de carga del emulador de resistencia

Resistencia de carga equivalente superior en el post-regulador Reductor de dos
entradas

Resistencia de carga equivalente inferior en el post-regulador Reductor de dos
entradas

Resistencia de la red de realimentacion b



LS.7

te

te
Te(s)

Tu(S)

Vi

Vg(t)
Vee

Verr
Vb
Vb1
Vb

Vb3

VEA

Voipk
Ve
Vr
Vet

Vrms

Vs

Interruptor

Tiempo de caida de la sobreoscilacion

Tiempo de pico de la sobreoscilacion

Tiempo de respuesta de la sobreoscilacion

Funcion de transferencia del lazo de corriente en el modelo de pequefia sefial del
control modo corriente de pico

Periodo de conmutacion

Funcion de transferencia del lazo de tension en el modelo de pequefia sefial del control
modo corriente de pico

Tension de salida del amplificador de error del lazo de tension

Tension de salida del amplificador de error del lazo de corriente

Tension de entrada del emulador de resistencia

Tension de alimentacion del circuito de control

Amplitud de la tension triangular del PWM con prealimentacion

Tension soportada por el diodo Ds del convertidor Elevador, del post-regulador
Reductor de dos entradas

Tension soportada por el diodo D; del post-regulador conmutado serie Directo o
Forward

Tension soportada por el diodo D, del post-regulador conmutado serie Directo o
Forward

Tension soportada por el diodo D; del post-regulador conmutado serie Directo o
Forward

Tension de salida del amplificador interno del circuito de control PFC

Tension de entrada al filtro LC

Tensidn de referencia del lazo de corriente

Amplitud de la tension triangular del modulador de anchura de pulso

Tension de salida del convertidor con aislamiento galvanico que se afiade al la tension
de entrada

Valor de pico del rizado de la tension de salida i

Amplitud del pico de la sobreoscilacion de la tension de salida

Amplitud del rizado de la tensién de salida de un prerregulador

Tension de referencia

Tension de entrada almultiplicador en el control modo corriente promediada por con
multiplicador

Tension soportada por el interruptor
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Y11, Y12, Y13

Yic, Y22, Yo,

Y23: Yoc, Y33,

Y31, Y325 Y3c

Z(s)
Zcs(S)
Zg(s)
Zg4(S)
Zeo(S)
Z(9)
Z(s)
Zo1(S)
Zo1(S)
Zose(S)
ZOSE(OL)(S)
Zosr(S)

Tension de salida del emulador de resistencia y de entrada de los post-reguladores de
una entrada

Tension de salida del convertidor Reductor

Tension de salida de un post-regulador

Tension de salida del convertidor Elevador usado como post-regulador

Tension de salida del post-regulador Reductor de dos entradas

Tension de salida del post-regulador conmutado serie Directo o Forward

Tension de salida de mayor valor de un emulador de resistencia de dos salidas

Tension de salida de menorr valor de un emulador de resistencia de dos salidas

Valor de pico del rizado de la tension V;

Valor de pico del rizado de la tension V,

Valor de pico del rizado de la tension V,

Margen de tension permitido entre el valor minimo de V; 0 maximo de V, 0 Vp y la
tension de salida del post-regulador.

Tension desalida del equivalente “Thevening” de la etapa de entrada.

Tension de salida del equivalente “Thevening™ de la etapa de entrada en la salida 1
Tension de salida del equivalente “Thevening™ de la etapa de entrada en la salida 1

Funciones de transferencia del modelo de parametros ““y”” en el control modo corriente
promediada
Funciones de transferencia del modelo de parametros ““y”” en el control modo corriente
promediada
Funciones de transferencia del modelo de parametros ““y”” en el control modo corriente
promediada
Funciones de transferencia del modelo de parametros ““y”” en el control modo corriente
promediada

Impedancia de entrada al filtro LC

Impedancia del condensador de filtro del ER

Impedancia de entrada de un convertidor

Impedancia de entrada de un convertidor en la entrada 1
Impedancia de entrada de un convertidor en la entrada 2
Impedancia de la red RC del filtro de salida

Impedancia de salida de un convertidor

Impedancia de salida de un convertidor en la salida 1

Impedancia de salida de un convertidor en la salida 2

Impedancia de salida del convertidor Elevador

Impedancia de salida del convertidor Elevador con el lazo de tension abierto
Impedancia de salida del post-regulador Reductor de dos entradas
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ZOSR(OL)(S)

Zoss(S)
ZOSS(OL)(S)

he

he
(¥

hts

We
WL

Ws
Wz
Whi

Impedancia de salida del post-regulador Reductor de dos entradas con el lazo de
tension abierto

Impedancia de salida del post-regulador conmutado serie Directo o Forward
Impedancia de salida del post-regulador conmutado serie Directo o Forward con el
lazo de tensién abierto

Parametro adimensional que define la fraccion de potencia procesada

Ganancia de la red de muestreo del lazo de tension
Ganancia en corriente del optoacoplador

Parametro adimensional definido como el cociente entre el maximo valor de tensién
(V1, Vo' Y Vosemax) Y €l minimo valor que puede tener la tension de salida (Va, Vo y Vo).

Valor de control para el ciclo de trabajo en el lazo de tension T,(s)

Rendimiento del convertidor Directo o Forward del post-regulador conmutado serie
Directo o Forward

Rendimiento del convertidor de Retroceso o Flyback del convertidor Elevador
Rendimiento del Reductor equivalente en el post-regulador Reductor de dos entradas
Rendimiento de la primera etapa

Rendimiento de la segunda etapa

Rendimiento del convertidor de la segunda etapa que realiza el procesado parcial de la
potencia

Rendimiento del post-regulador conmutado serie Directo o Forward

Rendimiento total de dos etapas en cascada

Rendimiento del post-regulador Reductor de dos entradas

Pulsacion (2:p-f)

Pulsacion de corte del lazo de corriente del control modo corriente promediada
Pulsacion de corte del filtro R, C de salida

Pulsacion del polo de la funcion de transferencia Gyosr(S), Gvoss(S), Gvose(S).
Pulsacion de conmutacion

Frecuencia de pulsacion de un cero

Frecuencia de pulsacion de un polo



