CAMBIO A COORDENADAS ESFERICAS

Coordenadas esféricas
Vamos a introducir ahora tres nuevas coordenadas para un punto P = (x,y, z) en
RR3, denotadas por p, 8, ¢, segtin las férmulas

x =pcosfseng, y =psenfsen¢, z=pcos¢

o, lo que es lo mismo, consideramos la funcién de transformacién de coordenadas
F: Q) — IR3, dada por

F(p,0,¢) = (x,y,z) = (pcosOsen ¢, psenfsen ¢, p cos )

x y=psendsend
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Para que la funcién F sea inyectiva, los limites de variacién de las coordenadas
esféricas p, 0, ¢ se establecen de la forma siguiente

>0, 0<0<2m, 0<¢p<m
Calculamos ahora el jacobiano de la funcién de transformacién a coordenadas es-

féricas

3(x,y,2) cosfsend —psenfsen¢d pcosbcosq
# —det | senfsen¢ pcosfsen¢ psenBcos¢p | = —p®seng
(0.6, 9) cos¢ 0 —psen¢

de modo que la férmula de cambio de variables es

///Q f(x,y, z)dxdydz =

= ///Q, f(o Cosesentl?,Psenesencp,pcosq))pz sen pdpdOdg
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