
INTEGRALES DE SUPERFICIE DE F. VECTORIALES

Integrales de super�cie de funciones vectoriales
Supongamos que S es una super�cie de�nida por la parametrización

T : D � R2 ! S � R3

T (u, v) = x(u, v)i + y(u, v)j + z(u, v)k

Sea F (x , y , z) = F1(x , y , z)i + F2(x , y , z)j + F3(x , y , z)k un campo vec-
torial continuo de�nido en S . La integral de super�cie de F sobre S la
de�nimos comoZZ

S
F � dS =

ZZ
D
F
�
T (u, v)

�
�
�
T u � T v

�
dudv

La integral de super�cie también se pueden representar en forma diferencial porZZ
S
F � dS =

ZZ
S
F1dydz + F2dxdz + F3dxdy
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Se puede ver en la �gura el signi�cado geométrico de F �
�
T u � T v

�
. Esta integral

sí depende de la orientación de la super�cie.

Figura: Integral de super�cie de funciones vectoriales.
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Caso particular: Coordenadas cartesianas
Consideremos la super�cie S descrita por

z = g(x , y), (x , y) 2 D
Sabemos que podemos parametrizar S por T : D ! R3 con

T (x , y , z) = xi + yj + g(x , y)k

y que en este caso

T x � T y = � (∂g/∂x) i � (∂g/∂y)j + k

Por tanto si F = F1 i + F2j + F3k la integral de super�cie será:ZZ
S
F � dS =

ZZ
D
F �
�
T x � T y

�
dxdy

x

y

z

z=g(x,y)
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n

Figura: Área de una super�cie, grá�ca de z = g (x , y ).
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