TEORIA VECTORIAL DE CAMPOS

Operador V .
Denotaremos al operador nabla V como

= -d -0 -0
v-;% 79 9
"ox +Jay + 0z
V es un operador que puede actuar sobre campos escalares o campos vectoriales.
Gradiente
Sea f(x, v, z) un campo escalar. Se define el gradiente de f como

_ of- oJf- of—
Vf=—i+—j+ —k
> T/ )
Rotacional - B .
Sea F = F1i+ Fyj + F3k. Se define el rotacional de F como
i j ok
T _ 9. T_ J Jd J
rotF = VXxF= x dy oz
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TEORIA VECTORIAL DE CAMPOS

Divergencia - B o
Sea F = F1i+ Fyj + F3k. Se define la divergencia de F como

— _ R 9F OF
. 1 R  0f

div F = F=—+—=—=
B v dx + dy dz
Ejemplo: - o - -
Sea F(x,y,z) = xi + xyj + k. Hallar rot F y div F.
Solucién:
Tenemos
i j k
rotF = VxF=|2% & & |=(0-0)7-(0-0)j+(y—0)k=yk
x xy 1

divF = ?-F:—+—+—z:1+y
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TEOREMA DE GREEN

Teorema de Green

Sean D una region del tipo (Ill) y C su frontera. Supongamos que P :
D—RyQ:D— R son de clase C1. Entonces

/C+de+Qdy://D (E)afgl;) dxdy

8D

Figura: Orientacién correcta.

Para poder aplicar el teorema de Green a regiones mds generales, vamos a definir la
orientacion correcta, para las curvas frontera de una regién D, como la orientacién,
que deja a dicha regién a la izquierda.
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TEOREMA DE STOKES

Teorema de Stokes
Supongamos que S es una superficie orientada definida por una parame-
trizacion T : D C R2 — S. Sea C = S la curva cerrada simple que
constituye la frontera orientada de S y sea F un campo vectorial C1 en
S. Entonces se cumple

// rotF-dS= [ F-ds
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TEOREMA DE GAUSS

Teorema de Gauss o teorema de la Divergencia

Supongamos que Q) es una region en el espacio del tipo (IV). Denotemos
por dQ} la superficie cerrada orientada, segun la normal exterior, que es la
frontera de Q). Sea F un campo vectorial C1 definido en Q). Entonces se

cumple
// F.dS= /// (divf) dxdydz
Q) Q

Normal exterior

.I

Figura: Orientaciones de una superficie cerrada.
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