Definicién de limite
» Definicion de limite segtin Cauchy

Sea f(x): A— R y a un punto de acumulacion de A.
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No existencia de Limite

> Ejemplo:
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Propiedades de los limites

» Propiedades de los limites de funciones

Si existen los limites lim u(x) y lim v(x) se verifica:
X—a X—a

i) lim [u(x) £ v(x)] = lim u(x) £ lim v(x)

X—a X—a X—a

i) Jim [u(x).v(x)] = fim u(). fim v (x)
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Limites de uso frecuente
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Limites laterales

» Limites laterales

Limite por la derecha de f(x) cuando
x—a

I =f(at) = lim f(x)

x—at

Limite por la izquierda de f(x)
cuando x — a

I=f(a")= lim f(x)

X—a—

> Limites laterales y existencia de limite

limf(x) = lim f(x) = lim f(x)
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Infinitésimos

» Infinitésimos

Se dice que f(x) es un infinitésimo cuando x — a si

limf(x) =0

X—a

» Propiedades de los Infinitésimos

i) La suma y el producto de un nimero finito de infinitésimos
cuando x — a es un nuevo infinitésimo cuando x — a.

ii) El producto de un infinitésimo cuando x — a por una funcion
acotada cuando x — a, es un nuevo infinitésimo cuando x — a.



Infinitésimos
» Comparacion de Infinitésimos
Sean f(x) y g(x) dos infinitésimos cuando x — a. Si

0 f es de orden superior a g, y se denota f = o(g)

im f(x) | oo f esde orden inferior a g, y se denota g = o(f)
x—ag(x) ) | fyg son del mismo orden (I € R —{0,1})

1 f yg son equivalentes y se denota por f(x) ~ g(x)

> Orden de un Infinitésimo
Sean f(x) y g(x) dos infinitésimos cuando x — a. Si

)
x=a[g(x)]

n:

con 0 < |I| < oo se dice que la funcién f es un infinitésimo de
orden n respecto de g(x).



Infinitésimos

> Principio de Sustitucién

Si en una funcién sustituimos un factor o un divisor infinitésimo
por otro equivalente, el valor del limite de la funcién no varia.
Es decir si f(x) y g(x) son infinitésimos cuando x — a y si
a(x) « f(x) y B(x) «~ g(x), entonces

IimLX) = I|mM
g0 T Bk
lim f(x).g(x) = lima(x).p(x)



Infinitésimos Equivalentes
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Infinitos

» Infinitos

Se dice que la funcion f(x) es un infinito cuando x — a si

J@af(x) = o0

» Comparacion de infinitos

Sean f(x) y g(x) dos infinitos cuando x — a. Se tienen los
siguientes casos segtin el valor del limite del cociente

oo f es de orden superior a g, y se denota f = O(g)
. 0 f es de orden inferior a g, y se denota g = O(f)
x—ag(x) ) | fyg sondel mismo orden (I € R —{0,1})
1 f y g son equivalentes y se escribe f(x) ~ g(x)



Infinitos

anx" 4+ ap_1x" T4, +ag~ apx"

In (anx" 4+ ap_1x"" 1 +...+ a) ~Inx", (a, >0)

Infinitos equivalentes.

log, x < xk < a~ < xbx

Jerarquia de infinitos.




Casos de indeterminacién

313

ol o

100




Resolucion de Indeterminaciones

> a) Limites de la forma: 0- oo

_ ) glx)
f(X) -g(X) - l/g(x) - l/f(x)

» b) Limites de la forma: oo — oo

» c) Limites de la forma 1%, co® y 0°

Jme(nf(x) _ _limg(x)(F(x)-1)



