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Como ya vimos en funciones de una variable, otra opción para realizar gráficas es utilizar el módulo 

draw. Acuérdate de cargarlo 

 

 
 
Y ahora ya podemos usar el comando draw3d 

 

 
 
De nuevo son muchas las opciones disponibles, y los tipos de objetos que pueden dibujarse, pero nosotros 

nos centraremos en explicit e implicit. 

 
explicit: Usaremos explicit(f (x,y),x,a,b,y,c,d) para dibujar f(x,y) en [a,b]x[c,d]. 
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En el gráfico anterior hemos usado las opciones: 

 

 
 

También es interesante la opción contour. 

 

 

 

 
 

 
 

 
 
implicit: nos permite dibujar el lugar de los puntos que verifican una ecuación en tres dimensiones. 

Además de la ecuación debemos indicar los intervalos dónde pueden tomar valores las variables. 

 

 
 

 

       1

     0.8

     0.6

     0.4

     0.2

-3
-2

-1
0

1
2

3
X

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

2

Y

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Z

-3
-2

-1
0

1
2

3
X

-3

-2

-1

0

1

2

3

Y

-3

-2

-1

0

1

2

3

Z

-3

-2

-1

0

1

2

3



Práctica 4: Cálculo Diferencial de Funciones de varias variables 

 
4 

 
 

En los siguientes ejemplos veremos cómo usar el análisis gráfico para comprobar la continuidad de 

funciones de dos variables.   

 

Comenzaremos utilizando el comando plot3d o draw3d para una primera visualización de su gráfica.  

 

Observaremos las cercanías del origen. Acuérdate que puedes girar la gráfica para verla mejor. Esto nos 

da una primera impresión sobre la continuidad de la función en dicho punto. 

 

A continuación, mediante el comando contour_plot o la opción contour de draw3d representamos las 

curvas de nivel de la función. Recuerda que en una función continua las curvas de nivel nunca se cruzan. 

 

 
Ejemplo. Estudiar la continuidad en el origen de la función f(x,y)=(x^2-y^2)/(x^2+y^2); f(0,0)=0. 
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El método para encontrar extremos relativos de funciones de varias variables suficientemente derivables 

consiste en buscar primero los puntos críticos, es decir, puntos donde se anula el gradiente, y después 

estudiar la matriz hessiana en esos puntos. Los resultados que conocemos nos aseguran que todos los 

puntos extremos de una función están entre los puntos críticos, con lo que una vez calculados estos nos 

dedicaremos a estudiar la matriz hessiana en ellos. 
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 Observad también que cómo únicamente nos interesan las raíces reales, hemos incluido la orden 

realonly.  Calcularíamos ahora la matriz hessiana en cada uno de los puntos críticos para clasificarlos. 

Por ejemplo en el primero obtenemos: 

 

 
 
Por tanto, en el punto (2,1) la función f presenta un mínimo relativo. Así mismo, en (-2,-1) hay un 

máximo relativo:  

 

 
 

Mientras que en los puntos (1,2) y (-1,-2) la función f presenta puntos de silla.  
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  La gráfica de la función nos da también una idea de los extremos: 

 

 

 
 

 Y las curvas de nivel, centradas en el punto crítico (2,1), nos muestran claramente la presencia en ese 

punto de un mínimo: 

 

 

 

 

 

 
 

Prueba a hacer lo mismo con el resto de los puntos críticos, y prueba también distintas gráficas de la 

función centradas en dichos puntos. 
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O la propia gráfica de la función: 

 

 
 

 

EJERCICIOS PROPUESTOS 

 

  

 

 

 

 
 

 

 
 


