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PRÁCTICA 8:  

Transformada de Laplace 

Series de Fourier.  

La Transformada de Laplace 
 

Podemos hallar la transformada de Laplace de funciones. 

 

- Para ello wxMaxima, dispone de la instrucción  laplace. 

 

 

 
- Para calcular transformadas inversas wxMaxima, dispone de la instrucción  ilt. 

 
 

- La resolución  de ecuaciones diferenciales se puede realizar, con wxMaxima, 

mediante la transformada de Laplace, con la orden desolve. Esta orden está en 

las paletas en el apartado Ecuaciones, ir a, Resolver EDO con Laplace.  
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- A diferencia de la resolución de una  ecuación diferencial con la orden ode2, 

ahora se debe utilizar notación funcional dentro de la expresión diff . 

- Para definir funciones utilizaremos la orden define. 

 

Ejemplo 1 

 
Solución con wxMaxima: 

 

 

 
 

 

 

Observamos que en la respuesta, que da wxMaxima, aparecen y(0) e y’(0). Eso es 

debido a que no hemos introducido las condiciones iniciales del sistema.  

 

- Para introducir estas condiciones utilizaremos la orden  atvalue. Esta orden está 

en las paletas en el apartado Ecuaciones, ir a, Condición inicial. 

 

 

 

Ejemplo 2 
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Solución con wxMaxima: 

 
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 

 

- La resolución de sistemas de ecuaciones diferenciales, mediante la transformada 

de Laplace, se realiza también con la orden desolve.  

 

Ejemplo 3 

 
Solución con wxMaxima: 

 

 

 

 
 
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Observamos que en la respuesta, que da wxMaxima, aparecen y1(0) e y2(0). Eso es 

debido a que no hemos introducido las condiciones iniciales del sistema.  

 

- Para introducir estas condiciones utilizaremos la orden  atvalue. 

 

Ejemplo 4 

 
Solución con wxMaxima: 

 
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Series de Fourier 
 

Para hallar desarrollos de Fourier de funciones periódicas: 

 

- En primer lugar cargaremos un paquete con la orden load(fourie). 

 

- Utilizaremos la orden fourier(f,x,p)  que devuelve una lista con los coeficientes 

de fourier de f(x) definida en el intervalo [-p,p].  

 

- A continuación utilizaremos la orden fourexpand(lista,x,p,n) que nos devuelve 

la serie de fourier hasta el término n-ésimo.  

 

Ejemplo 5 

Calcular el desarrollo de la función periódica de periodo 2 definida en [-1,1] por  f(x)=x. 

Solución con wxMaxima: 

 
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 
 

- También disponemos de las órdenes fourcos(f,x,p) y foursin(f,x,p) que nos 

devuelve los coeficientes de los desarrollos cosenoidal y senoidal 

respectivamente de la función f(x) definida en el intervalo [0,p].  

 

 

Ejemplo 6 

Calcular los desarrollos cosenoidal y senoidal de la función f(x)=x^2 en el intevalo 

[0,3]. 

Solución con wxMaxima: 

 
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 
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Para hallar desarrollos de Fourier de funciones definidas a trozos o que no estén 

definidas en un intervalo centrado en el origen, aplicaremos las fórmulas que vimos en 

clases de teoría. 

 

- Calcularemos los coeficientes mediante la orden integrate.  

 

Si la función es periódica de periodo 2l, sabemos que: 

 
Una vez calculados los coeficientes, hallamos la serie de Fourier: 

 
 

- Para ello wxMaxima, dispone de la instrucción sum. Esta orden está en las 

paletas en el apartado Análisis, ir a, Calcular suma. 

 

Ejemplo 7 

 
Solución con wxMaxima: 

 
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  
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EJERCICIOS PROPUESTOS 

1. 

 
Solución:                                                

 

2. 

 
Solución:                                                       

3. 

 

 
Solución:                                               
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4. 

 
 

5. 

 
 

 


