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Resumen

Las pizarras digitales interactivas pueden ayudeisitvamente a la renovacion pedagogica
gue esta incluida en la adaptacion al EEES.

Recientes estudios de las Universidades de Baadiavarra y UNED han contrastado las
ventajas del uso de la Pizarra Digital Interactigacara a la potenciacion del aprendizaje
basado en el trabajo colaborativo (XI Congresoriateional de Informatica Educativa
celebrado en la UNED) y, por tanto, su valiosa dontion de cara a la adaptacién al
EEES.

En el presente trabajo se analizan las ventajasstetle las Pizarras Digitales Interactivas
en la adaptacion de los estudios al nuevo marcopearg por tanto la necesidad de que las
Universidades vayan adquiriendo esta valiosa hégraen

Veremos como con Su Uso conseguiremos mas facéniemarticipacion de los alumnos
en la clase, pasando de ser meros receptores denation (clase magistral) a ser
elementos activos (clase participativa). Al finapendremos un esquema del desarrollo
con pizarra digital interactiva de un tema de lgregtura de Métodos Matematicos de la
Ingenieria, que cursan los alumnos de Ingenieriami@&dndustrial de la Universidad de
Oviedo, y analizaremos las ventajas sobre la @izzonvencional.

Palabras Clave:Espacio Europeo de Educacion Superior, MetodologieeBte, Pizarras
Digitales Interactivas, Clases Participativas.

Abstract

Interactive digital whiteboards may constitute aisige aid in the pedagogical reform
included in the adaptation to the EHEA.

Recent studies by the Universities of Barcelona Bavarre and the UNED (Spain’s
Distance University) have shown the advantagesswofguinteractive Digital Whiteboards
in terms of stimulating learning based on collabigeawork (XI International Congress of
Educational Computing held at the UNED) and hencé theuable contribution to the
process of adaptation to the EHEA.

The present paper analyses the advantages of usiegadtive Digital Whiteboards in
adapting studies to the new European frameworktlamdesulting need for Universities to
progressively acquire this valuable tool.

We shall see that by using them we can get studergarticipate more easily in class and
to become active elements (the participative clasg)pposed to merely passive recipients
of information (the lecture). Finally, we shall pemt a development scheme for a topic
included in the “Mathematical Methods in Engineetimpurse, part of the Technical
Industrial Engineering degree requirements at thigesity of Oviedo, using an interactive
digital whiteboard and shall analyse its advantagil respect to using a conventional
board.



Key words: European Higher Education Area, Teaching Methodgltmteractive Digital
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1. Introduccién

Para afrontar los cambios que se avecinan condeamntacion de las nuevas titulaciones
en el marco del Espacio Europeo de Educacion Sup@eEES), tenemos que ir

pensando en sustituir la clase magistral, siguiéagmsenanza transmisora tradicional,
centrada en la actividad del docente, por claselasnue el alumno participe de su

propio aprendizaje.

Sin embargo no es realista pensar que la transoéta clase magistral a la clase
participativa va ser inmediata. Ni siquiera sedaveniente. A la clase magistral se le
reconocen virtudes y usos positivos, pero tambiéitaciones, siendo la mas grave el
fomento de la pasividad de los estudiantes, caom$iguiente deterioro de la calidad

del aprendizaje.

En realidad, en los ultimos afios, aprovechande@shmollo del software educativo, la
mayoria de los profesores universitarios, procusahmaxer la clase mas participativa,

por parte de los estudiantes.

El uso del proyector junto con diversos programasia puede ser el PowerPoint,
combinado con tratamientos de textos y programadililgo como, por ejemplo, el
Corel, supuso un cambio espectacular, al poder ib@mla pizarra tradicional, con las
presentaciones a través del proyector. Sin embargeparacion fisica entre la pizarra
tradicional y la pantalla del proyector es unacditiad, que en muchos casos, impide
una comunicacion fluida entre el profesor y susnalos y sobre todo la comunicacion
entre los propios alumnos, por lo que no favoreaesvamente la preparacion para
qgue los alumnos vayan ejercitandose en el tradajgrupo. Esta dificultad creemos
que se soluciona en gran medida con el uso dezkrrai digital interactiva como
explicaremos mas adelante. Creemos que el usopiealaa digital interactiva va a ser
una herramienta clave en la necesaria transiciota delase magistral” a la “clase

participativa”.



2. Pizarra digital interactiva

En primer lugar podemos definir el concepto de rnpazdigital interactiva, y para ello

tomaremos la definicién de Pere Marques [1]:

"Sistema tecnolégico, generalmente integrado poordenador, un video proyector y
un dispositivo de control de puntero, que permitg/@ctar en una superficie interactiva
contenidos digitales en un formato idéneo para aligacion en grupo. Se puede

interactuar directamente sobre la superficie dggmaion”.

Un esquema de una pantalla digital interactivaasarsiguiente:

La pizarra digital interactiva
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Figura 1. Esquema de pizarra digital, extraido de la WebGleipo DIM [2]

En realidad consiste en un ordenador conectado @zéara y que a través de un
proyector muestra la imagen de la pantalla delrader y a la vez dispone de un lapiz
electrénico pudiendo hacer anotaciones en la pizanalquiera que sea la imagen de la
pantalla del ordenador que estemos proyectand@pi electronico actla a la vez de

“tiza de la pizarra”, “borrador de la pizarra”, téa del ordenador”, etc.

Se puede utilizar como una pizarra tradicionalopesn una serie de ventajas, que
hacen que su uso signifique un salto cualitatiwigyificativo en la ensefianza a todos

los niveles y sobre todo en la ensefianza univessita
Algunas de estas ventajas serian las siguientes:

1) Escribir y dibujar con el lapiz electrénico aatho colores, que se pueden

predeterminar, anteriormente o bien en la pizamgih o bien sobre cualquier



presentacion que proyectemos en la pizarra desdwdehador, como pueden ser:

presentaciones de PowerPoint, navegar por Intestet,

2) Almacenar las pizarras que se van empleandoe Est un salto cualitativo
impresionante con respecto a la pizarra tradicigaaljue no se necesita borrar las
pizarras que se vayan utilizando, permitiendo laltaua una pizarra anterior cuando

surja cualquier tipo de duda.

3) Visualizar ademas de texto, imagen y sonido Bes permite acercarnos al entorno

real del estudiante que esta cargado de imagedas/euales.

4) Trabajar con el programa instalado en el ordenatkl docente. Permite la

interaccion con el ordenador desde la propia @zata interaccion con los estudiantes.

5) Al finalizar se puede imprimir toda la clase dortual el alumno no necesita pasarse
todo el tiempo tomando apuntes, que en muchos alistvae su atencion, sino que
puede concentrarse en entender y asimilar los ptogey ejercicios que es lo

verdaderamente importante.

6) Grabar en un archivo toda la clase, para gatugino lo pueda llevar a casa y seguir
estudiando los conceptos y ejercicios que no lamayedado suficientemente claros,

con la ventaja que esto supone.

Para finalizar este apartado podemos destacar allohde que la pizarra digital
interactiva revoluciona el concepto de pizarraaycbnvierte en un recurso de los
clasificados como TIC (Tecnologias de la Informaci§¢ la Comunicacion)

imprescindible para la innovacion educativa, quepla@tea en el marco del Espacio

Europeo de Educacion Superior.

3. Nuevo enfoque de las ensefianzas universitariased marco de EEES

Aunque la principal finalidad del establecimientel &spacio Europeo de Educacion
Superior sea proporcionar un instrumento para caanpas sistemas educativos de los
distintos paises que configuran la Union Europearealidad se pretende un cambio
muy profundo en el modelo educativo, de tal forma e deben orientar las
programaciones y las metodologias docentes cewlaman el aprendizaje de los

alumnos no exclusivamente en las horas lectivas [3]



Como se puede ver en el Real Decreto 1125/2003d#eSeptiembre [4] a partir de la

entrada en vigor de los nuevos planes de estudidglsen orientar las programaciones
de las distintas asignaturas pensando en las daifi@s que tienen que realizar los
estudiantes, tanto dentro de las aulas como fuellas, para completar con éxito su

aprendizaje.

La puesta en marcha del Espacio Europeo de Educ&eiperior significa un cambio
para la universidad espafiola en todos los aspgghms tanto en la estructura que se

debe dar a las clases tanto tedricas como practicas

El profesor tendrd que organizar los procesos defiamza-aprendizaje dejando de
utilizar la clase magistral como Unica alternatiysel alumno tendra que asumir mas

responsabilidad, compromiso y participacion.

En el nuevo marco universitario que se avecinaasa jle los actuales créditos LRU
asociados al trabajo del profesor, al Sistema Earafe Transferencia de Créditos o
creditos ECTS (European Credit Transfer Systenggiados al trabajo del estudiante,
donde 1 crédito representa 25/30 horas de trabaj@ldmno. La caracteristica mas
significativa del crédito ECTS, es que no valoréicamente las horas de clase sino el
esfuerzo efectivo que tiene que realizar el estielipara superar la asignatura.

Es decir, el crédito ECTS mide el trabajo del esnig¢, en donde se incluye la
asistencia a las clases tedricas y practicas.elpapacion y estudio posterior de dichas
clases, el tiempo para preparar y realizar cualquieeba de evaluacion, el tiempo

destinado a seminarios, tutorias, etc.

La novedad fundamental consiste en que la unidadetida (crédito) no considera lo
que va a hacer el profesor, sino lo que tiene qeerhel alumno. Esto conlleva un
cambio radical en la concepcion del método de feamscia de conocimientos. Se
puede afirmar que pasamos de un método basadoesmsdéianza a otro basado en el
aprendizaje, es decir, el profesor ya no va a senero transmisor de conocimientos
sino que ademas de transmitir conocimientos tieme fqvorecer la implicacion y
protagonismo del estudiante, logrando que éstegpadduirir conocimientos de forma
autobnoma, siendo esta practica el vehiculo esedeialprendizaje. Estudios realizados
en algunas universidades [5], consideran que conelo marco europeo, los alumnos

pasan de un modelo en el que reciben clase md@&dfa) y desarrollan unas practicas



(20%), necesitando estudio personal y acudiendotaias voluntariamente, a otro
modelo en el que la clase magistral se reduce %l instituyendo el 70% restante el
trabajo autbnomo del alumno en su proceso de aigegadPor tanto, el enfoque de la
clase, por parte del profesor, en el nuevo modelagivo tiene que sufrir un cambio
radical.

4. Las clases en el marco de EEES

Como se desprende del apartado anterior el pro@set tiempo que dure la clase no
s6lo tiene que exponer los conceptos corresporadiesino que debe de entrenar al
alumno para la adquisicion de conocimientos erestbrdel tiempo que dicho alumno

va a dedicar a la preparacion de la asignaturasodeaf autonoma. El profesor debe
lograr que el alumno asuma la responsabilidad dagrgpio aprendizaje. Esto implica

que el profesor en el desarrollo de la clase 0w explique la materia correspondiente
sino que también logre la participacion activaalamno para que el alumno adquiera

la capacidad de elaborar iniciativas propias, spetder del profesor para todo.

Por tanto, poder optimizar el tiempo de exposiciiel profesor en la clase es
fundamental para que, al alumno le quede tiempdjiema clase, para participar de
forma activa y se entrene en la asimilacion de eptas y en la resolucion de ejercicios
de forma autbnoma y asi de esta manera se vayanithicen el aprendizaje autbnomo

gue demanda el nuevo sistema de ensefianza.

Aqui es donde el uso de la pizarra digital intevactobra un protagonismo esencial, en
el marco de EEES, debido a las ventajas que peesespecto a la pizarra tradicional
[6],[7], como hemos mencionado anteriormente, geempen la optimizacion del
tiempo de exposicion del profesor, junto con ungongarticipacion del alumno, que
no tiene necesidad de pasarse la mayor parteedgbdi tomando apuntes, por lo que se
favorece la implantacion de metodologias activds [Brabajo cooperativo, Trabajos

dirigidos, Seminarios, etc



A modo de ejemplo presentamos el ahorro de tiedgpexposicion del profesor que
supuso el uso de la pizarra digital en un temadsesignatura de Métodos Matematicos

de la Ingenieria en la Escuela Universitaria dehigyria Técnica Industrial de Gijon.

La temporizacion de un tema con la pizarra tradaliy ayudandose del proyector con
presentaciones Power Point fue la siguiente:



Tabla 1. Tema 1: Series de Fourier: Horas de exposiciénpdefesor con pizarra tradicional.

Leccion 1 Contenido Tiempo

1 Presentacion 2h
Definicién de Serie de Fourier
Coeficientes de Fourier

Ejemplos

2 Aproximacién en media 2h
Desviacion media cuadratica
Convergencia

Ejemplos

3 Cambio del intervalo 2h
Simetrias
Periodo arbitrario

Ejemplos

4 Funciones no periédicas 2h
Periodo arbitrario
Series senoidal y cosenoidal

Ejemplos

5 Ejemplos 2h
Total 10 h

La temporizacibn del mismo tema en una pizarrataligi y ayudandose con
presentaciones Power Point fue la siguiente:

Tabla2. Tema 1: Series de Fourier: Horas de exposiciénpdelesor con pizarra digital.

Leccion 1 Contenido Tiempo (h)

1 Presentacion 1 h 15 min
Definicién de Serie de Fourier
Coeficientes de Fourier

Ejemplos

2 Aproximacién en media 1 h 15 min
Desviacion media cuadratica
Convergencia

Ejemplos




3 Cambio del intervalo 1 h 15 min
Simetrias
Periodo arbitrario

Ejemplos

4 Funciones no periédicas 1 h 15 min
Periodo arbitrario
Series senoidal y cosenoidal

Ejemplos

5 Ejemplos 1 h 15 min
Total 6 h 15 min

Este ahorro de tiempo en la exposicion del profésgrermitié a éste lograr que las
clases fuesen mas participativas por parte dednali@ntes, cuestion fundamental en

los nuevos planes de estudio como se explicO antegnte.

5. Conclusiones

La pizarra digital interactiva es uno de los reosrclasificados como TIC (Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion) muy util paaainnovacion educativa, que se
avecina en el marco del Espacio Europeo de Edut&tiperior, debido a que nos va a
facilitar la necesaria transicién de la “clase istagl” a la “clase participativa” por
todas las razones expuestas anteriormente. Poestdpcreemos que las universidades
tienen que dotarse de pizarras digitales interastiWna vez dotadas de este tipo de
pizarras, podrian plantearse ademas otras venta@®o por ejemplo en las
universidades que tienen mas de un Campus eridadab distintas, aprovechar la
interactividad de este tipo de pizarras, para Qgealumnos pudiesen asistir a clases,

tutorias, seminarios, etc. sin tener que desplazhada localidad en la que residen.
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