Genética General. Grupos A y B. Examen Extraordinario, Parte 1. 16/06/2022.

Apellidos Nombre Firma:

1/3- Las figuras 1 a 4 representan varias etapas por las que pasan cuatro células en meiosis
(metafase I, anafase I y tétradas). Las células pertenecen a distintos individuos dobles
heterocigotos AaBb. Los dos genes A,a y B,b estadn situados en el mismo cromosoma. En las
células en metafase se muestra la situacién de los quiasmas (uno o dos por célula). En las
células en anafase se indica la situacidén de dos de los alelos en dos cromatidas. Rellene todos
los circulos vacios, indicando los alelos A, a, B, o b, portados por cada cromatida, asi como
los alelos presentes en los cuatro productos meidticos. (2 puntos)

@

>
(@)
8/

O
®

@®

®®

<

®

/888

@®

>
@
®
@

L

)
i}
)

®
©

\&J2/]\&




2/3- Se realizaron cruzamientos entre hembras

. . Grados de Probabilidad Distribucién x2
de una cepa de Drosophila de fenotipo abC y libertad 070 050 030 020 __0.10___0.05__ 0.01__0.001
machos de una cepa de fenotipo ABc. En la Fl, 1 015 046 107 164 271 384 664 10.83
el fenotipo de las hembras fue ABC, y el de 2 071 139 241 322 460 599 921 13.82
los machos fue AbC. 3 142 237 366 464 625 782 1134 1627

A continuacidén, se cruzaron hembras de esta F1 con machos de fenotipo abc, obteniéndose la

descendencia que se indica en la tabla:

Fenotipo de la descendencia

ABC ABc AbC Abc aBC aBc abC abc total
Hembras 24 227 224 28 23 224 223 27 1000
Machos 25 226 226 26 26 221 226 24 1000
Total 49 453 450 54 49 445 449 51 2000

Construya un mapa de estos genes,
estédn o no ligados

indicando en qué cromosomas estéan
(en este Gltimo caso a qué distancia) . (2 puntos)

(el X o un autosoma), si

LOS DATOS DE LA TABLA SE REFIEREN A LA DESCENDENCIA DE UN RETROCRUZAMIENTO: HEMBRAS ABc/abC x
MACHOS TRIPLE RECESIVOS. POR TANTO, SE ESPERA UNA SEGREGACION 1:1 PARA LOS TRES GENES, ESTEN

LIGADOS AL SEXO O NO. EL ARGUMENTO DE QUE SEGREGA 1:1 NO ES VALIDO PARA ESTABLECER QUE ESTAN

LIGADOS AL SEXO.

El cruzamiento original es hembras abC x machos ABc, y en la F1 las hembras son ABC y los machos AbC. DE ESTO SE
DEDUCE QUE EL GEN B,b ESTA LIGADO AL SEXO Y QUE EL GEN A,a NO ESTA LIGADO AL SEXO.
Los resultados de la tabla presentan nimeros similares de machos y hembras, por lo que se deben considerar los totales.

TABLAS DE CONTINGENCIA:

A a A a B b
B| obs: 502 Obs: 494 996 C  o0bs: 499 Obs: 498 997 C| obs:98 Obs: 899 997
Esp: 501,0 Esp: 495,0 Esp: 501,5 Esp: 495,5 Esp: 496,5 Esp: 500,5
b| obs:504 Obs: 500 1004 c| Obs:507 Obs: 496 1003 c| 0bs:898 Obs: 105 1003
Esp: 505,0 Esp: 499,0 Esp: 504,5 Esp: 498,5 Esp: 499,5 Esp: 503,5
1006 994 2000 1006 994 2000 996 1004

Se aprecia claramente que los tres genes segregan 1:1y que, en las dos tablas de contingencia entre los genes A,ay B,b y entre
los genes A,ay C,c, los valores observados se parecen mucho a los esperados en el supuesto de transmision independiente. En

el caso de la tabla de contingencia para los genes B,b y C,c, los valores observados se desvian mucho de los esperados en el
supuesto de segregacion independiente. Es decir, los genes B,b y C,c estan ligados entre si, y por tanto estan en el mismo
cromosoma. Como el gen B,b esta en el cromosoma X, el gen C,c también esta en el cromosoma X. El gen A,a esta en un
autosoma.

La fraccion de recombinacion entre los genes B,b y C,c puede estimarse como r= individuos derivados de gametos
recombinantes / total:

rpe= 203/2000 = 0,102
Y la distancia entre estos dos genes es: dy.= 10,2 cM



3/3- El nifio marcado de negro presenta sindrome de Down. Se realizd el cariotipo de sus
familiares con los resultados que se indican para los cromosomas 14 y 21. El cariotipo es
normal para el resto de cromosomas. La madre estd embarazada y se tomd una muestra del feto
mediante amniocentesis. Esta muestra y las de los cuatro miembros de la familia fueron
analizadas para dos microsatélites localizados cerca de los centrdémeros, uno de ellos (A) en el
brazo largo del cromosoma 21 y el otro (B) en el brazo largo del cromosoma 1l4. Haga esquemas
(dentro de los recuadros) de los cariotipos que se esperan para el nifio y el feto y asigne la
composicidén alélica correspondiente a los cromosomas de todos los individuos dentro de los
circulos. (2 puntos)
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