Genética General. Grupos A y B. Segundo parcial. 24 de Enero de 2022.
Apellidos Nombre Firma:

1/4- Se dispone de ocho cepas de Neurospora (nombradas de la 1 a la 8) que tienen el mismo fenotipo
mutante consistente en ramificaciones andémalas de las hifas. Cuando se cruzan con una cepa normal
todas las lineas dan descendencia con proporciones fenotipicas 1/2:1/2 (esporas que generan hifas
normales : esporas que generan hifas andmalas). Se realizaron pruebas de complementacién mediante
crecimientos heterocariontes de parejas de cepas mutantes. Los resultados se indican en la tabla:
el simbolo + indica complementacién (recuperacién del fenotipo normal en las hifas heterocariontes)
y el = indica no-complementacidn.
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a) Deduzca cuantos genes distintos estan probablemente implicados en el conjunto de cepas
mutantes y agrupe las cepas que tengan mutado el mismo gen. (1 punto)

b) Prediga las descendencias esperada del cruzamiento de las cepas 1x5 y del cruzamiento 4x6.
(1 punto)
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a) Hay cuatro grupos de complementacién, el 1-4-5, el 2-3 el 6-8 y el 7, por lo que probablemente hay
cuatro genes implicados.

b) Las cepas 1 y 5 son mutantes del mismo gen por lo que se espera que toda la descendencia presente
hifas anémalas. Las cepas 4 y 6 tienen afectados genes diferentes por lo que daran descendencia 3/4
hifas anémalas : 1/4 hifas normales, si ambos genes no estan ligados (que es el caso mas probable).




2/4- Se encontrd un nuevo mutante de Drosophila melanogaster caracterizado por
tener truncadas las microquetas de las alas. Los estudios previos indicaron que
la mutacidén causal a es autosdmica y recesiva frente al alelo normal A*. Se 0.0 ristaless antenna
consiguidé crear una linea mutante homocigota aa que se cruzd con otra linea pura

que presentaba el fenotipo alas curvadas causado por la mutacidén conocida como

curved wings (CW), que es dominante frente al alelo normal cw’ y que se localiza 6.1 curly wings
en el segundo autosoma. Tal como se esperaba, toda la descendencia F1 resultante
presentd las quetas normales y las alas curvadas (fenotipo A* CW). Se cruzaron las
hembras de esa F1 con machos de la linea mutante original de quetas truncadas
(fenotipo a cw*). Los descendientes de este cruzamiento se presentan en la
siguiente tabla:

16.5 clot eyes

Fenotipos: | A* CW | a cwt | A* cw* | a CW e Distribucion 22|

Grados de
Frecuencia: 304 311 95 90

libertad 070 050 030 020 010 0.05 0.01 0.001
1 015 046 1.07 164 271 384 664 1083
2 0.71 139 241 322 460 599 921 1382
3 142 237 366 464 625 782 1134 1627

39.3 daughterless

48.5 black body

El esquema de la derecha representa las localizaciones de diferentes mutaciones

conocidas, incluida curved wings, en distancias acumuladas en centimorgans desde 54.5 purple eyes
un extremo al otro del del segundo autosoma.

a) Determine si los dos genes estadn ligados realizando la correspondiente prueba

estadistica. (1 punto)

b) Calcule la frecuencia de recombinacién y marque en el mapa la localizacidn 67.9 vestigial wings
aproximada de la nueva mutacidén a. (1 punto) or aqui
875 smooth
a) observados: abdomen
At a 94.5 curved wings
CWw | 304 | 90
cwt 95 311 104.5 brown eyes

esperados bajo la hipétesis de independencia:
At a

CWw |196.5 | 197.5

cwt | 202.5 | 203.5

Chi Cuadrado(q) = 231.1 << 3.84(1q1,5%). Estén ligados.

b) r = (95+90) /800 = 0.23 (muy aproximadamente equivalente a 23 cM). Probablemente se encuentre
alrededor del circulo indicado dado que curved wings estad cerca del teldémero.



3/4- El1 alelo recesivo p del gen P de Paseolus vulgaris determina el color blanco del tegumento
(“piel”) de la semilla. El hecho de que sea recesivo y que el tegumento de la semilla en Phaseolus
sea tejido materno hace con frecuencia dificil la determinacién del genotipo de las semillas en
algunos cruzamientos. Un mejorador dispone de la linea pura Cornell que tiene semilla coloreada
(PP) y que posee multiples cualidades de interés econdémico. Quiere “cambiar” el color de la semilla
de esta variedad al blanco pero manteniendo en lo posible el resto de sus cualidades. Sabe que la
linea Cornell es homocigdtica para el alelo de 6 repeticiones de un microsatélite que se encuentra
muy préximo al gen P (a menos de 0,01 cM). Dispone también de la linea pura Xana de semillas
blancas (pp) que es homocigdtica para alelo de 9 repeticiones del mismo microsatélite. Establezca
un esquema de cruzamientos y seleccidén para conseguir una linea de semillas blancas con al menos un
90% del genoma de la linea original Cornell. (2 puntos)

Cornell x Xana PP 6/6 x pp 9/9
I
I
v
Bl x Cornell Bl es Pp 6/9 y tiene un 50% de Cornell
I
I
v
B2* x Cornell Aqui se seleccionan las semillas B2 que heterocigotas 6/9 (B2%)
I (andlisis de PCR) que se espera que sean Pp. Tienen un 75%
I de Cornell aproximadamente (proporcidén = 1-(1/2)2).
v
3* x Cornell Aqui se seleccionan semillas B3 heterocigotas 6/9 (B3*) que se
I espera que sean Pp. Tienen un 87,5% de Cornell aproximada-
I mente (proporcién = 1-(1/2)3).
v
B4~* Aqui se seleccionan semillas B4 heterocigotas 6/9 (B4*) que se
I espera que sean Pp. Tienen un 93,75% de Cornell aproximada-
I mente (proporcién = 1-(1/2)4).
v
Nueva Se cruzan las plantas B4* seleccionadas entre si (se espera que
linea sean Pp 6/9) y se selecciona su descendencia 9/9. Si no han
blanca habido recombinaciones entre el micro y el gen, esa descen-

dencia sera homocigota pp (productora de semillas blancas).

En el cdlculo de las proporciones no se ha tenido en cuenta la regidén gendémica adyacente al gen P.



4/4- Calcule los coeficientes de endogamia de los individuos V, Y y Z de la siguiente genealogia y
explique el significado de los valores calculados. (nota: una x rodeada por un circulo representa
una generacién de autofecundacién). (2 puntos)
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Los padre de V tienen dos antecesores comunes:
F,a = (1/2)3.
Fw,s = (1/2)3.
Fwvy = Fy,a + Fu,sy = (1/2)2 = 0.25 : el 25% aproximadamente de su genoma serd homocigoto
idéntico para amplias regiones gendémicas presentes en copia unica en sus abuelos.

Y es descendiente de autofecundacién:
Fr) = (1/2)!. En el caso de autofecundacidén, la probabilidad de ser homocigoto idéntico para
regiones unicas en el progenitor es 1/2 (mendelismo basico)
Aproximadamente el 50% de su genoma serd homocigoto idéntico para amplias regiones gendmicas
presentes en C.

Los padres de Z no tienen antecesores comunes por lo que su coeficiente de endogamia es 0.



