Mapa de una seccion del genoma de la cepa K-12
MN 1655 de E. coli

378,000

384,000 386,000 388,000 390,000 392,000



Estructura basica de un operon
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El represor se une al operador
e impide la transcripcion del operon
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Phenotypic Effects of Mutations in the Repressor Gene (/) and the Operator (O) Region of the lac Operon

B-Galactosidase Activity®

B-Galactoside Permease Activity”

Genotype With Lactose Without Lactose With Lactose Without Lactose Deduction
POz Y 100 units | unit 100 units 1 unit Wild-type is inducible
PP O Z Y IR FPPOZ Y 100 units 1 unit 100 units 1 unit Z" is dominant to Z~

Y" is dominant to V7~

PO Z Y/ P OZY  200mits 2 units 200 units 2 units Activity depends on gene dosage
| G L § R A 100 units 100 units 100 units 100 units lac]” mutants are constitutive
BP0 IR P 0S 25 - 200mnits 2 units 200 units 2 units I is dominant to [~
| &8 0 4 4 100 units 100 units 100 units 100 units lacO° mutants are constitutive
EEOZ Y [ REDO Y 100 units 100 units 100 units 1 unit () and O™ are cis-acting regulators

The lac Repressor Gene (l) Acts both Cis and Trans; the lac Operator Acts only in the Cis Configuration

B-Galactosidase Activity” B-Galactoside Permease Activity”

Genotype With Lactose  Without Lactose = With Lactose Without Lactose Deduction
]S40 2 0 S A 100 units 1 unit 100 units 1 unit Wild-type is inducible
Gl 20 8 S5 s 1 DI U Lo 0 S 100 units 1 unit 100 units 1 unit
] 7 0 74 5 ) S B 2l 9 B /7R o 100 units 1 unit 100 units 1 unit I' acts both cis and trans
J G L0 i £ 0 L) I S8 9  A 100 units 1 unit 100 units 1 unit O™ acts only in ¢is
(60 2l 0 JV A il T ) 2 8 A 100 units 100 units 100 units 100 units O° acts only in cis
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[ Gen del represor ] LOperén lac ]
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.~ El mapa del operén Lac de E. coli es: / POZY
Utilice sus conocimientos sobre el operon lactosa para completar la tabla siguiente. Escriba + donde se produzca enzima y —
en el caso contrario.

B galactosidasa permeasa
sin con sin con
genotipo lactosa lactosa lactosa lactosa
'P0’ZY|F IpP o*z*v* - + ; +

rPO°Z’Y|F Irepozy’
PO ZY' |F IPO°ZY
FP'O'ZY /FIPO'ZY
FPO’ZY' |IF rPo’zy
rPO°Z’Y/FIPO'ZzY
rPO*Z’Y |F TP'O°Z'Y
I'POZY IFITPOZY




2/3- Se dispone de tres cepas de E. coli (ml, m2 y m3); cada una de las cuales lleva una sola
mutacidén puntual que afecta a un Unico gen o regidén requladora del operdn lactosa. Las cepas ml y
m2 son mutantes constitutivos (han perdido la capacidad de regular la expresién del gen de la fB-
galactosidasa) mientras que la cepa m3 no tiene actividad f-galactosidasa. A partir de estas cepas
se han construido otras cepas diploides parciales que poseen dos copias del operdn lactosa: una en
el cromosoma bacteriano y otra en un factor F’/. La siquiente tabla da los fenotipos en presencia vy

ausencia de lactosa en el medio (+ significa actividad del enzima f-galactosidasa) para las
distintas cepas, asi como las procedencias de las dos copias en los diploides parciales:

Actividad -galactosidasa

Cepa: con lactosa sin lactosa
m1 + +
m2 + +
m3 - -
m1/F'm2 + +
m1/F'm3 + .
m2/F'm3 + +

Sefiale en el esquema una posible localizacidn de cada una de las tres mutaciones. (2,5 puntos)

P:promotor
O:operador M1

m2 m3
epresor \0
P \lacl P lac/ lacY lacA
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First strand synthesis

mRNA ADADADDD
D et /11T T T

Reverse
Transcription

MRNA AAAAAAAR
CCC cDNA L0 100 o o A

Reverse Transcriptase adds cytosines when it reaches the 5’ end of the template RNA
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Sistema CRISPR-Cas9
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Reparacion de roturas de doble cadena

Union de sitios no homologos.
Suele llevar a deleciones e inserciones Recombinacion homologa
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Produccion de knockouts mediante CRISPR-Cas9
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Obtencidén de lineas (individuos) para analisis de QTLs
(Quantitative Trait Locus)

- Las lineas pueden ser lineas endogamicas (preferentemente en
vegetales). Un metodo de obtencion son las RILs (Recombinant Inbred
Lines)
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eQTL position (Mb)

Distribution of mapped genes versus the position of their accompanying eQTL. Positions of detected
eQTL are plotted against the position of the gene for which that eQTL was found. Chromosomal

borders are depicted as horizontal and vertical lines. Mb, megabase.
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