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2. Contextualizacion

En esta asignatura, el alumno obtendra una formacién especifica y avanzada en la sintesis
de algunos de los compuestos con actividad biol6gica mas comunes en el area de la quimica
organica. Las moléculas cuya sintesis se aborda a lo largo del programa asi como las
metodologias y estrategias sintéticas que se describen, dotaran al alumno de una formacién muy
valida dentro del modulo de la quimica organica avanzada con vistas a la realizacion posterior
de su tesis doctoral y/o de su labor profesional en el sector.

La asignatura tiene caracter teérico y su contenido constituye un complemento a los
contenidos recogidos en otras asignaturas del area. En este sentido, esta asignatura esta
relacionada de forma mas directa con “enzimas en sintesis...” y “sintesis organica selectiva”.

Las competencias generales que el alumno debe adquirir al cursar la asignatura son
basicamente dos: El conocimiento en profundidad de los métodos de sintesis descritos en la
bibliografia para las moléculas en cuestion asi como la capacidad de valorar y relacionar dichos
métodos con compuestos similares de interés biolégico.

La asignatura sera impartida por dos profesores del area de quimica organica y esta dirigida
a un alumnado principalmente encuadrado dentro del &rea mencionada o que pretenda
desarrollar su labor profesional en un sector afin a la quimica organica.

3. Requisitos.

Los alumnos que pretendan cursar esta asignatura deberdn cumplir los requisitos generales
necesarios para matricularse en el “Master Universitario en Sintesis y Reactividad quimica”.
Ademas, los alumnos habran de tener asimilada y actualizada la formacién procedente de las
asignaturas del area de quimica organica que se cursan en la Licenciatura. Mas especificamente,
se requieren sobre todo los conocimientos previos en “Quimica orgénica I, “Quimica organica
II” y “Quimica organica avanzada”.

Asimismo, se requiere del alumno que tenga un dominio del inglés cientifico/tecnoldgico
que le permita moverse sin dificultad por la bibliografia especifica del &rea. Seria conveniente,
ademés la capacidad de manejo, por parte del alumno, de algunas de las aplicaciones de
software mas usadas dentro del area (ChemDraw, Word, PowerPoint...).



4. Objetivos.

Objetivos generales:

1. El alumno deberd conocer los métodos sintéticos mas relevantes publicados en la
bibliografia cientifica que permitan obtener de forma selectiva cada una de las moléculas
organicas estudiadas a lo largo del curso.

2. El alumno deberéa ser capaz de realizar un analisis critico y comparativo de las diferentes
metodologias y estrategias sintéticas incluidas en el programa del curso.

Obijetivos especificos:
En la parte de Sintesis EPC de aminoacidos, el alumno debera conocer y asimilar:

1. Las estrategias sintéticas clasicas y mas recientes para la preparacién de a-aminoacidos,
sus hidroxiderivados y derivados del ACC; especialmente las cuatro grandes estrategias
basadas en la desconexidn de enlaces.

2. Las estrategias sintéticas mas relevantes para la preparacion de pB-aminoécidos y de sus
hidroxiderivados, especialmente las versiones cataliticas mas recientes.

3. Las estrategias sintéticas mas generales para la preparacion de y-aminoacidos y sus
hidroxiderivados.

En la parte de Sintesis EPC de esteroides, &cidos nucleicos y metabolitos secundarios, el

alumno debera conocer y asimilar:

1. Las rutas biosintéticas para acceder a cada una de las clases de productos naturales
mencionadas

2. La importancia de las distintas moléculas y sus analogos sintéticos, tanto en sus
aplicaciones “naturales” como en las nuevas aplicaciones descubiertas recientemente

3. Las diferentes rutas sintéticas para la preparacion de las distintas clases de derivados
naturales asi como sus analogos, prestando especial atencion a aquellas que mimetizan a
los procesos biosintéticos

5. Contenidos.

Los conocimientos recogidos en esta asignatura se distribuyen en dos partes, impartidas
cada una de ellas por uno de los profesores de la misma. De ahi que el programa de la asignatura
esté dividido en dos apartados: El correspondiente a la sintesis EPC de aminoacidos y el que
recoge la preparacién de esteroides, acidos nucleicos y metabolitos secundarios.

Sintesis EPC de amino&cidos

Este apartado se configura en 9 temas, de los cuales, los dos primeros estan dedicados a
hacer un recorrido por las generalidades estructurales y clasificacion de los aminoacidos (tema
1); a su vez, se hace una descripcion somera de los métodos sintéticos mas cominmente usados
en la industria con introduccidon a la “sintesis quimica EPC” (tema 2). Los temas 3 — 7 se
dedican a la sintesis EPC de a-aminoacidos, que es el campo mas prolifico de la preparacion de
aminoécidos. En los temas 8 y 9 se describen las metodologias de sintesis EPC de B- y v-
aminoacidos respectivamente; en dichos temas se incluye a su vez un subapartado dedicado a
los correspondientes hidroxiderivados:

Introduccion y Generalidades. Andlisis y Clasificacion de Amino&cidos.

Métodos de Obtencién de Aminoéacidos.

Sintesis EPC de a-Aminoacidos a Partir de Sustratos con el Centro Quiral C-a.

Sintesis EPC de a-Aminoacidos por Creacion del Centro Quiral C-a.. Enlace C-COOH
(Carboxilacién) y C-H (Hidrogenacion).

5. Sintesis EPC de a-Aminoacidos por Creacion del Centro Quiral C-a.. Enlace C-R
(Alquilacién).

HwpdpE



6. Sintesis EPC de a-Aminoacidos por Creacion del Centro Quiral C-a. Enlace C-N
(Aminacion).
7. Sintesis EPC de a-Aminoécidos. Otros Métodos.
Sintesis EPC de B-Aminoécidos.
9. Sintesis EPC de y-Aminoacidos.
Preparacion de esteroides, acidos nucleicos y metabolitos secundarios
Este apartado se subdivide en tres grandes bloques tematicos: a) relacionados con dos
importantes metabolitos secundarios como son los acidos quinico y siquimico, en el que se
analiza su biosintesis, su actividad y sus aplicaciones tanto como producto natural como
precursor para la sintesis de otros productos naturales; b) relacionados con un esteroide, como la
vitamina D, en que ademas de su biosintesis, preparacion industrial, sintesis de nuevos
analogos, se estudia la importancia que posee y las nuevas aplicaciones relacionadas con las
enfermedades neurodegenerativas, el cancer o el SIDA; y c) los acidos nucleicos, se analizan
sus funciones, sus componentes y sus aplicaciones en la preparacion de nuevos oligonucleétidos
antisense:
10. Metabolitos secundarios: acidos quinico y siquimico. Acido siquimico. Acido quinico.
Contribuciones del grupo
11. Esteroides: vitamina D. Introduccion. Nomenclatura. Historia de la vitamina D. Actividad
de la vitamina Ds. Ruta biosintética. Sintesis industrial. Sintesis generales de analogos de la
1a,25-(OH),-D;. Andlisis detallado de la ruta del dienino. Contribuciones del grupo
(analogos con modificaciones en el anillo A)
12. Acidos nucleicos. Introduccion. Nucledsidos. Oligonucleétidos antisense. Tipos de
modificaciones en los nucledsidos. Contribuciones del grupo
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6. Metodologia y plan de trabajo.
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11 27.5 6 2 0.5 8.5 19 19
12 24 5 1 0.5 0.5 7 17 17
Total 150 33 8 3 1 45 105 105
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 33 22
Practica de aula / Seminarios / Talleres 8 5,3

Practicas de laboratorio / campo / aula de
informatica / aula de idiomas

Presencial - o : : 30
Practicas clinicas hospitalarias

Tutorias grupales 3 2

Préacticas Externas

Sesiones de evaluacion 1 0,7
) Trabajo en Grupo
No presencial - - 70
Trabajo Individual 105
Total 150

El trabajo presencial se desarrollara entre el 10 de mayo y el 8 de junio de 2010, en el aula
F, en horario de 16 al8 horas, de lunes a viernes, tal y como se recoge en la planificacion de
horarios del Master.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes.

La configuracion del curso estd basada fundamentalmente en la descripcion de
metodologias y estrategias sintéticas extraidas, no solamente de los libros/monografias
especificas dentro de cada apartado del mismo, sino que ademas en muchos casos estan sacadas
de la bibliografia original. Creemos por ello que, debido a la gran cantidad de informacion
pormenorizada y detallada recogida en los dos programas que configuran esta asignatura, o mas
adecuado para evaluar al alumnado es la elaboracion y/o exposicién de un trabajo relacionado
con algun apartado de la materia.

La evaluacion del alumno se basa en dos trabajos que habran de elaborar y/o exponer,
relativos cada uno de ellos a un apartado de la asignatura. La nota final consistird en la nota
media de ambos.

En cada uno de los apartados, el profesor correspondiente seleccionara un trabajo
relacionado con la materia y recientemente publicado en las revistas del area. El alumno debera
exponerlo ante el grupo, contextualizandolo dentro del programa y haciendo una valoracion
critica de su contenido; también habra de contestar ademas a las preguntas y/o comentarios del
profesor.

1. Evaluacion del proceso docente.

La evaluacién del proceso docente se realizara a partir de un autoinforme que realizaran
cada afio los profesores responsables de la asignatura y del conjunto de respuestas de los
alumnos a una encuesta que sera confeccionada con esta finalidad evaluadora, todo lo cual
sugerira las acciones de mejora pertinentes. La Comision Directiva del Master, a la vista de
estos datos, también podra proponer acciones destinadas a la mejora del proceso docente.

9. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria.




Este programa se desarrollara usando técnicas de exposicion con ordenador y proyector
proporcionadas por el centro y/o departamento (la aplicacién mas usada serd el PowerPoint).
Estas técnicas se aplicaran tanto en las clases expositivas como en los seminarios, asi como en
la exposicion final del trabajo por parte de los alumnos. Asimismo, se complementaran con
exposiciones sobre tablero en los casos en que sea necesario, especialmente en sesiones de
discusion y tutorias.

Se le entregaré al alumno, con anterioridad a la imparticion de la asignatura, todo el material
didactico, que incluird: Contenido de las clases expositivas, programa y relacion completa de la
bibliografia utilizada (todo ello en formato PDF). A continuacién se resefian las monografias
especificas mas directamente relacionadas con el programa. La relacién completa y detallada de
los articulos originales y de revision incluidos en el desarrollo del programa, se omiten aqui por
su extension y namero.
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