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2. Contextualizacion

La investigacion en la quimica de los lantanidos y de sus compuestos es un area emergente
de interés desde, al menos, dos puntos de vista. Por una parte, los lantanidos y sus compuestos
son un centro de atencidn en la preparacién de nuevos materiales de interés 6ptico y magnético
(entre otros) y por otra ciertos compuestos de lantanidos son de relevancia en el desarrollo de
muchas y diversas reacciones organicas de gran interés.

En lo que en adelante se llamara Parte |, se pretende profundizar en el conocimiento de esta
importante familia de elementos de la tabla periddica a la que tradicionalmente se le dedica
poco tiempo dentro de los planes de estudio. Se estudiardn los aspectos de su quimica
descriptiva en un modo convencional, incluyendo el estudio de los elementos y sus compuestos
binarios, de coordinacién y organometalicos mas significativos. Se estudiaran en detalle las
caracteristicas electronicas relacionadas con la presencia de electrones “f” para justificar las
especiales e interesantes propiedades de los nuevos materiales de alto valor afiadido de los que
forman parte.

En la Parte Il se estudiaran las aplicaciones en sintesis organica de los derivados de los
lantanidos haciendo especial énfasis en describir las aplicaciones del diyoduro de samario, dado
el gran desarrollo que éstas han experimentado en los Gltimos afios. Se comenzara estudiando
las propiedades generales del Sml, para justificar el auge de su utilizacion en sintesis organica.

A continuacion se revisaran los principales tipos de reacciones que son promovidas por el
Sml,; reacciones de reduccion, procesos de adicion nucleofilica, ciclopropanacion,
acoplamiento pinacolinico, eliminacion asi como los procesos secuenciales promovidos por
Sml,. Se destacaran las transformaciones que solamente ocurren cuando se emplea Sml,.
poniendo en evidencia las ventajas de su uso en los casos en que existen metodologias
alternativas.

A lo largo de esta parte del curso se hara especial referencia a la elevada selectividad
(quimio, regio y estéreo) con la que ocurren la mayoria de las reacciones en que interviene el
Sml, mereciendo atencion especial las reacciones que presentan una elevada
estereoselectividad.

Esta parte de la asignatura concluye con la exposicién de las aplicaciones sintéticas del
samario metal y de otros compuestos de samario.

La imparticion de la docencia por parte de dos profesores, uno del area de conocimiento de
Quimica Inorgénica (Dra. A. Anillo) y otro del area de Quimica Organica (Dr. J. M. Concellon)



permitira aportar una vision mas enriguecedora de los contenidos que se proponen, dandose
ademas la circunstancia de que el Dr. Concellén posee amplia y acreditada experiencia
investigadora en la quimica del diyoduro de samario. De acuerdo con esto, los contenidos se
dividiran en dos partes correspondientes a cada uno de los profesores.

3. Requisitos.

Los establecidos para el MUSRQ

4. Objetivos.

1. Conocer la quimica descriptiva de los lantanidos a un nivel comparable al que se adquiere
para los elementos representativos y de transicion en la actual Licenciatura en Quimica.

2. Saber diferenciar las caracteristicas especificas de los lantanidos respecto a los elementos
de transicion.

3. Relacionar las propiedades especificas derivadas de la presencia de electrones en orbitales
“f” con las aplicaciones de los nuevos materiales derivados de los lantanidos.

4. Conocer las principales aplicaciones en sintesis organica de los compuestos derivados de
los lantanidos, fundamentalmente del diyoduro de samario, y las fuentes bibliogréaficas
donde se recogen fundamentalmente revisiones bibliograficas.

5. Valorar adecuadamente las ventajas e inconvenientes del uso del diyoduro de samario en
sintesis organica.

6. Conocer las transformaciones organicas en las que esta especialmente recomendado el
empleo del diyoduro de samario.

7. Conocer las ventajas de las reacciones secuenciales.

8. Reconocer la importancia relativa de estos elementos y de sus compuestos dentro del
contexto general de la investigacion basica en quimica.

9. Reconocer el papel de los lantanidos en las propiedades de alto valor afiadido de nuevos
materiales dpticos y magnéticos.

10. Interpretar adecuadamente la literatura existente sobre estos elementos y sus compuestos.

5. Contenidos.

Parte I:

1. Aspectos electronicos diferenciales de los elementos del bloque f. Consecuencias de la
contraccion de los lantanidos.

2. Elementos lantanidos, estado natural, propiedades, obtencion, usos. Compuestos
binarios de los lantanidos en estados de oxidacion Il, 111y IV.

3. Compuestos de coordinacion y organometalicos de los lantanidos. Estudio comparativo
de sus caracteristicas generales respecto a los elementos de transicion.

4. Caracteristicas electronicas de los lantanidos y sus consecuencias en el comportamiento
Optico y magnético de los iones Ln(ll1).

5. Aplicaciones como nuevos materiales: Superconductores, imanes permanentes, agentes
de contraste en Resonancia Magnética de Imagen (RMI), luminiscencia, l&seres.

Parte Il:

6. Aplicacion de los compuestos de lantanidos en sintesis organica. Propiedades generales
del diyoduro de samario.

7. La quimica del diyoduro de samario: reacciones de reduccion de enlaces sencillos y
maltiples en compuestos organicos.

8. Reacciones de adicion nucleofila, eliminacion, ciclopropanacion y acoplamientos
pinacolinicos provocados por Sml,.

9. Reacciones secuenciales organicas empleando diyoduro de samario

10. Aplicaciones sintéticas del samario y de otros compuestos de samario



6. Metodologia y plan de trabajo.

La mayoria de las clases se desarrollan segtn el formato que se ha denominando de clase
magistral, aunque en el transcurso de las clases el profesor incentiva y potencia la intervencion
de los alumnos, planteando cuestiones de diversa indole relacionadas con la materia explicada a
los alumnos.

Ademas, al comienzo de las clases de la asignatura, se asigna a los alumnos dos temas
relativos a cada una de las dos partes en que se divide la asignatura. El alumno debera realizar
para cada uno de ellos una busqueda bibliogréfica, preparar una exposicion y llevarla a cabo.
Las tareas de busqueda bibliogréfica y preparacion serén tuteladas por los profesores.
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MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 33 22

Practica de aula / Seminarios / Talleres 8 5.3

Practicas de laboratorio / campo / aula de

informatica / aula de idiomas

Presencial P - : : 45
Practicas clinicas hospitalarias

Tutorias 4 2.7

Actividades transversales

Sesiones de evaluacion

Trabajo en Grupo
No presencial 70
Trabajo Individual 105 70

Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes.

El reducido numero de alumnos matriculados permite realizar una evaluacion continuada.
Ademas, y tal como se ha indicado, los alumnos realizaran una exposicién oral de un tema sobre
el contenido de cada una de las dos partes en que se divide la asignatura, a la que seguira un
turno obligatorio de preguntas. Se valorara el trabajo de busqueda, la preparacion de los dos
temas y las correspondientes exposiciones. La calificacion obtenida constituye el 40% de la
calificacién final.

8. Evaluacion del proceso docente.

La evaluacion del proceso docente se realizara a partir de un autoinforme que realizaran cada
afio los profesores responsables de la asignatura y del conjunto de respuestas de los alumnos a
una encuesta que serd confeccionada con esta finalidad evaluadora, todo lo cual sugerira las
acciones de mejora pertinentes. La Comision Directiva del Master, a la vista de estos datos,
también podré proponer acciones destinadas a la mejora del proceso docente.
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