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El sector de la construccion en Asturias

1. Introduccion
La importancia del sector de la construccion en la actividad econdmica ha sido

justificada tedricamente desde diferentes perspectivas:

¢ El sector de la construccion ayuda a explicar satisfactoriamente las oscilaciones
ciclicas del producto total.

¢ La actividad tiene importantes efectos multiplicadores sobre la economia en su
conjunto.

¢ La inversion publica en infraestructuras tiene un efecto positivo sobre la

productividad del sector privado.

En una coyuntura econémica favorable como la que actualmente atraviesan la
economia nacional y -en menor medida- la regional hemos decidido llevar a cabo un
analisis exhaustivo sobre la actividad constructora en Asturias.

Comenzaremos el trabajo efectuando un andlisis estructural de la construccion
en Asturias y sus conexiones con otros sectores productivos de la economia asturiana a
través del estudio de las Tablas Input-Output (TIO) disponibles. Una vez efectuado el
estudio individualizado del sector en nuestra regién procedemos a un andlisis
comparativo de la construcccion en las distintas Comunidades Auténomas, que
permitird conocer la posicion relativa del Principado de Asturias, apreciando tanto las

pautas comunes como los rasgos diferenciales con las restantes regiones.

Para llevar a cabo un andlisis sectorial como el que aqui proponemos resulta
imprescindible estudiar con detalle la informacidon estadistica disponible a nivel
regional, que puede ser calificada de abundante pero heterogénea en cuanto a fuentes y
metodologia. Esta etapa de descripcion de fuentes serd abordada en el apartado tercero

del trabajo.

En el epigrafe cuarto analizaremos varios indicadores sintéticos de la actividad
constructora, algunos de ellos de elaboracion propia (Indice Contemporaneo de
Actividad Constructora, ICAC) y otros publicados periodicamente por SADEI: Indice
de Clima de la Construccion (ICC) e Indice de Produccion Industrial para material de

construccion (IPIAB).
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Dado que una de las magnitudes de referencia de este trabajo es el VAB regional
de construccion, y que su valoracion a precios constantes no resulta sencilla dedicamos
el apartado quinto del documento a la construccion de deflactores regionales para esta

magnitud.

Tanto en el caso del VAB como para el empleo regional de construccion,
resultara de gran interés llegar a proponer modelizaciones econométricas adecuadas,

objetivo al que dedicamos el epigrafe sexto.

El ultimo bloque de contenidos se corresponde con un analisis espacial mas
detallado, consistente en examinar los indicadores regionales disponibles a nivel

municipal y/o comarcal.

El trabajo finaliza con la recopilacion de referencias bibliograficas y un apartado

de anexos, que incluyen un glosario de términos y una sintesis de fuentes estadisticas.
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2. La actividad constructora en la economia asturiana. Una vision panoramica

El protagonismo creciente de la construccion en la economia asturiana se pone
de manifiesto al analizar el peso regional de esta actividad -tanto en VAB como en
empleo- y las buenas perspectivas futuras de la construccion. Esta actividad se ha ido
configurando -tanto en Asturias como en la inmensa mayoria de las regiones espafiolas-

como uno de los motores del crecimiento para los proximos afios.

2.1. La construccion en la estructura productiva regional

El andlisis estructural de la construccion y sus conexiones con otros sectores
productivos de la economia asturiana puede ser llevado a cabo a través de la
informacion proporcionada por las Cuentas Regionales de Asturias y las
correspondientes Tablas Input-Output (TIOA) referidas a los afios 1968, 1978, 1985,
1990 y 1995.

La evolucion de la participacion del sector constructor en el total del VAB de
Asturias y en el empleo total pone de manifiesto como, en general, la construccion ha
ido ganando peso a partir del afio 1985, constituyendo un motor nada despreciable en la
economia regional.

En la tabla 1 puede observarse ademas la estrecha relacion entre el empleo y la
produccion de la rama, que se debe en gran medida a las caracteristicas del mercado de
trabajo de esta actividad: una amplia proporcion de empleo no asalariado (alrededor de

un 30% sobre el total de empleo en construccion en Asturias) y una alta temporalidad.

VAB c.f VABp.m. Empleo
TIOA-95  7,1% 7,6% 9,9%
TIOA-90  7,3% 7,2% 9,4%
TIOA-85  5,6% 5,8% 6,9%
TIOA-78  6,3% 6,9% 8,9%
TIOA-68  6,8% 7,5%

Tabla 1: Participacién de la construccion en la economia asturiana

Para el estudio de la estructura del sector nos detendremos en la informacion
proporcionada por los diferentes destinos de su produccion, destacando aquellos

aspectos que mejor describen las particularidades de esta actividad.



El sector de la construccion en Asturias

jod Q < — 5}

8 ﬁ‘éﬁ T2 o B 288 g 8

S 2 S o c 865 EE ©S5:=88=T5<S € L%

890 E5 EZ= g Q g5 & 5 8 S ETEET S £ 2 2

:Séﬂ-— 5B 5 S O & %0) 8 P €=~ T E < Sme
2. 2= 288325 EES S22 SEEfEzs2ES8 E=s=22580AaK
58 € E8 £ 4= o9 5 52 3 o < s B & S == 2 )
:«Eomogoocogmhﬁﬁos;m”ﬁoxOG“OBUS«;
CEUVUE Vo HFHOoOELETE > RHREETAE<CS AE Do & X =
95 15% 4% 0% 4% 81% 0% 81% 85% 0% 85% 100% 95%

90 14% 3% 0% 3% 83% 0% 83% 86% 0% 86% 100% 97%

8 18% 3% 0% 3% 79% 0% 79%  82% 0% 82% 100% 96%
78 8% 3% 0% 3% 85% 4% 89%  92% 0% 92% 100% 97%
68 11% 1% 0% 1% 0% 0% 88%  89% 0% 8&9% 100% 98%

Tabla 2: Evolucion del peso de los destinos de Construccion sobre el total de su produccion

El andlisis de la tabla 2 permite apreciar los siguientes rasgos:

0

El Consumo privado tiene un peso muy escaso, pues solo se contabilizan en esta
rubrica los trabajos de reforma de pisos alquilados realizados por los inquilinos.

El Consumo colectivo es nulo, ya que los trabajos para las Administraciones
Publicas se consideran o Formacion bruta de capital fijo o Consumo intermedio de
la rama AAPP.

No existe variaciéon de existencias, debido a que en general las viviendas en
construccion que realiza el constructor llevan incorporado un comprador, el
promotor, recayendo estas figuras sobre agentes con distinta personalidad juridica.
No hay contabilizacion en las actividades de exportacion, debido a que el producto
de la rama es -segln la metodologia de la Contabilidad Nacional'- un bien no
comercializable y por tanto no exportable.

Finalmente, y como consecuencia de todas las particularidades anteriores, puede
observarse que la mayor parte del producto de la construccién es destinado a la
formacion interior bruta de capital fijo, que supone casi el 100% de la demanda

final.

La formacion bruta de capital fijo no sélo supone la casi totalidad de la demanda

final sino que ademas también constituye el agregado mas importante de la inversion

realizada en Asturias, siendo su principal agente demandante el sector privado. Estos

rasgos se aprecian en la tabla 3, donde se desagrega la inversion en la region por

productos y sectores institucionales.

' Si una empresa asturiana realiza trabajos de construcciéon fuera de la region, al considerar a ésta
residente de la region donde actfia, el valor de su trabajo contribuye al producto de esa regioén y no de
Asturias. De la misma manera, si una empresa no asturiana realiza tareas propias del sector en Asturias,
ésta contribuye al crecimiento del producto en nuestra region.
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8 |89% 11% | 16%  38% 7% 38% 98% 2% 54%
78 | 90% 10% | 21%  23% 8% 34% 86%  14% 45%

Tabla 3: Desglose de la Cuenta de capital regional

Para apreciar la importancia de la actividad constructora en Asturias resulta
imprescindible analizar también los efectos multiplicadores que ésta tiene en la

economia de la region, cuya evoluciéon mostramos en la tabla 4.

Asi, por ejemplo, para el afio 1995 el multiplicador del output vertical del sector
nos indica que el incremento de una unidad monetaria en su demanda final provoca un
incremento del output total de 2 unidades monetarias de las cuales aproximadamente
1,44 es el impacto del output en la economia regional y el 0,56 restante corresponde al
crecimiento fuera de la economia asturiana. De esas 1,44 unidades monetarias de
output, una unidad es el impacto que se produce en el propio sector y 0,44 unidades el
impacto que tiene el incremento de la demanda del sector en el resto de los sectores de
la economia regional.

La comparacion temporal de estos multiplicadores permite apreciar que los
resultados de 1995 son muy similares a los de las TIO-85, mientras que los

correspondientes a las TIO-90 habian registrado un ligero descenso.

Por otra parte el multiplicador del output horizontal’ del sector de la
construcciéon nos indica para el ano 1995 que el crecimiento de una unidad en la
demanda final de todos los sectores requiere un crecimiento total de output del sector de

la construccion de 2,44 unidades monetarias, de las que el 79% (1,93 unidades) se

2 Conviene tener presente que en la TIOA-95 SADEI introduce un cambio en la definicién de los
multiplicadores horizontales, que se obtienen como la suma por filas de los coeficientes de distribucion en
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refieren a los requerimientos del sector en Asturias y el 11% restante al mismo sector
del resto del mundo.

Sin embargo de esas 1,93 unidades monetarias hay que tener en cuenta que una unidad
es producto del incremento de la demanda final del propio sector, lo que implica que los
requerimientos al sector de la construccion en Asturias ascienden a 0,93 unidades

monetarias ante el incremento de la demanda final del resto de los sectores econémicos.

Si bien los anteriores multiplicadores nos permiten conocer la capacidad de
arrastre del sector en términos absolutos, los coeficientes de Rasmussen nos dan un
conocimiento en términos relativos tanto la capacidad con la que el sector “empuja” tras
de si al conjunto de la economia (arrastre hacia atras) como el impacto que tiene la
actividad general sobre el sector de la construccion (arrastre hacia delante).

El estudio de la evolucion de estos coeficientes ratifica el papel clave que la
actividad constructora tiene en la economia asturiana, pues ambos impactos se situan, en
general, por encima de la media del conjunto de sectores, alcanzando en 1995 su
maximo valor.

Asi, para este afo los coeficientes de Rasmussen muestran que tanto el
multiplicador vertical de output total como el regional son superiores a la media (1,13 y
1,12 veces respectivamente) al igual que los multiplicadores horizontales de output

total y regional- con valores respectivos de 1,38 y 1,51.

Multiplicador del output Coeficientes de Rasmussen
Vertical Horizontal Por columnas Por filas
M, M, Mi. Mi. Uj Uj Ui. Ui.

total regional| total regional| Total regional | Total Regional
95 2,00 1,44 2,44 1,93 1,13 1,12 1,38 1,51
90 1,86 1,38 1,93 1,61 1,01 1,07 1,05 1,25
85 2,03 1,45 1,97 1,57 0,99 1,05 0,96 1,14
78 1,89 1,42 1,31 1,26 1,04 1,08 0,72 0,96

Tabla 4

lugar de la suma por filas de los coeficientes técnicos. No obstante, para garantizar la comparabilidad de
los resultados, los multiplicadores de la tabla han sido obtenidos con la definicion tradicional.
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2.2. Comparativa regional

En este apartado presentamos un andlisis regional de la actividad constructora,
basado en el estudio de sus dos magnitudes mas representativas: el VAB y el empleo.

Para la primera de estas magnitudes (VAB a precios de mercado, en pesetas
constantes de 1986) utilizaremos la informacion de la base de datos HISPADAT
elaborada en el marco del proyecto HISPALINK, y que —para los afos en los que existe
informacion oficial definitiva- coincide con la Contabilidad Regional Espariola (CRE)
del Instituto Nacional de Estadistica (INE)’.

Por lo que se refiere al empleo, la referencia obligada es la Encuesta de
Poblacion Activa (EPA), investigacion trimestral del INE que, a su caracter oficial, une

los requisitos deseables de calidad y cantidad de informacion.

En el caso de Asturias, la evoluciéon de ambas magnitudes aparece reflejada

graficamente en la Figura 1:
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Figura 1: Evoluciéon del VABpm y el empleo regional en construccion

Con el objetivo de llevar acabo un analisis comparativo con las restantes
regiones y la media nacional, comenzaremos cuantificando dos caracteristicas:
e El peso o importancia relativa que la construccion tiene sobre el VAB y el empleo
de cada region.
e La participacion que cada region tiene en el VAB nacional y el empleo nacional de

construccion.

3 La base HISPADAT completa la informacion de CRE con las predicciones sectoriales regionales més
recientes obtenidas en el marco del proyecto HISPALINK. Por lo que se refiere a los aflos en los que la
informacion de CRE tiene caracter provisional, se ha disefiado un procedimiento de congruencia entre
dicha informacién y la procedente de la Contabilidad Nacional Trimestral (CNTR).
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Las cifras correspondientes al afio 1997 aparecen resumidas en la siguiente tabla:

Comunidades Autonomas | Peso sectorial de la construccion en Peso regional sobre la
el total regional construccién nacional

VAB Empleo VAB Empleo

ANDALUCIA 8.1% 9.8% 14.5% 14.9%
ARAGON 6.7% 8.2% 3.0% 2.8%
ASTURIAS 9.0% 9.2% 2.9% 2.4%
BALEARES 6.4% 11.4% 2.0% 2.6%
CANARIAS 8.6% 10.0% 4.3% 4.0%
CANTABRIA 6.3% 10.0% 1.1% 1.3%
CASTILLA Y LEON 7.8% 10.5% 6.2% 6.6%
CASTILLA-LA MANCHA 9.7% 15.2% 4.8% 6.3%

CATALUNA 6.3% 9.1% 16.5% 16.4%
COM. VALENCIANA 7.0% 9.3% 9.1% 9.9%
EXTREMADURA 10.2% 12.9% 2.4% 3.0%
GALICIA 8.2% 10.9% 6.3% 8.0%

MADRID 8.1% 8.6% 16.9% 12.2%
MURCIA 7.5% 9.7% 2.5% 2.8%
NAVARRA 6.7% 9.0% 1.5% 1.5%
PAIS VASCO 5.5% 7.7% 5.0% 4.4%
LA RIOJA 4.3% 8.4% 0.6% 0.6%
CEUTA Y MELILLA 5.4% 4.6% 0.2% 0.1%

TOTAL 7.4% 9.7% 100.0% 100.0%

Tabla 5: Pesos sectoriales y participaciones regionales de la construccion. Aiio 1997
(Fuente: HISPADAT, Diciembre 1998)

Como cabia esperar, las regiones que mas aportan al VAB nacional de
construccion son —por este orden- Madrid, Catalufia y Andalucia, mientras que el
analisis de pesos para el empleo mantiene en cabeza a las mismas comunidades pero
con el orden alterado.

Por lo que respecta al peso sectorial de la construccion en los VAB regionales,
destacan Extremadura, Castilla-La Mancha y Asturias, manteniéndose las dos primeras

también en los puestos de alta participacion sectorial en empleo.

La informacion anterior puede ser sintetizada mediante los cocientes de
localizacion regional, que comparan el peso relativo de un sector econdmico en cierta
region con el correspondiente peso sectorial en el total nacional.

Denotando por s el sector de actividad considerado (en nuestro caso la

construccion) y por r la region, se define el cociente de localizacion zonal L, para una

X V
XI'

X %
X

magnitud X mediante la expresion L =

, que adoptara valores superiores a la



El sector de la construccion en Asturias

unidad cuando la localizacion o asentamiento de la actividad en la region considerada
supere a la media nacional (esto es, cuando el sector se halle asentado en la region

. 4
considerada)”.

Los cocientes de localizacion de construccion para las variables VAB y empleo

proporcionan los resultados resumidos en la figura 2:
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Figura 2: Cocientes de localizacion regional de la construccion

A la vista del grafico puede observarse que es en Extremadura y Castilla-La Mancha
donde el asentamiento de la actividad constructora mas supera la media nacional,
destacando la primera en VAB, mientras Castilla-La Mancha presenta el mayor
cociente referido a empleo. El caso de Asturias destaca en cuanto a VAB (ocuparia la
tercera posicion con un cociente de 1,2; esto es, superando a la media nacional en un

20%) mientras en empleo se situa por debajo de la media con un cociente de 0,95.

* En realidad, para cuantificar la importancia relativa de un sector en cierta region es posible razonar de
dos formas alternativas. La primera consiste en comparar el peso de s en una region con el del total

10
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Los cocientes de localizacion anteriormente calculados pueden ser resumidos

mediante el coeficiente de localizacion sectorial, definido por la expresion:

CL, =;Z

T

Ksr _

X

Xr

s X

que adoptaria valores nulos cuando el peso regional en construccion coincidiera con su
peso sobre el total nacional, existiendo en otro caso cierta concentracion regional de la
actividad, mayor cuanto mas se aproxima el cociente a la unidad.

Para el caso de la construccion, el indice presenta un valor de 0.065 en VAB y de 0.052

en empleo, indicando que la concentracion regional de la actividad es muy moderada.

Si ahora tenemos en cuenta las expectativas de crecimiento futuro para el
periodo 1998-2000, se aprecia como tonica general un alto crecimiento esperado en la

actividad constructora, destacando Canarias, Murcia, Andalucia, Galicia y Baleares.

Figura 3: Tasas medias de crecimiento real previstas para el periodo 1998-2000

(Fuente: HISPALINK, Diciembre 1998)

Xr
x%
X

nacional en el sector considerado con la registrada a nivel global: L, =

nacional: Ly, =

, mientras la segunda compara la importancia relativa de una region sobre el total

Xsr

Xs

x/
X

11
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3. Fuentes estadisticas para el seguimiento de la construccion en Asturias

A pesar de la importancia que el sector de la construccién tiene en la economia, los
analisis cuantitativos sobre esta actividad se han visto condicionados a menudo por la
diversidad y heterogeneidad de las fuentes estadisticas en cuanto a definiciones, &mbito
y periodicidad. Estos rasgos son aun mas acentuados cuando, como en este caso, el

sector de la construccion se analiza a nivel regional.

Antes de pasar a comentar con mayor detalle las fuentes estadisticas disponibles en

el ambito regional, presentamos en la tabla 6 una vision sintética de las mismas:

FUENTE INFORMACION Frecuencia
INE (Instituto Nacional de Estadistica) | Poblacién activa, ocupada y parada Trimestral
VAB regional (precios corrientes y Anual
constantes) Trimestral
HISPALINK Predicciones de crecimiento real Anual
del VABpm
Ministerio de Economia VAB regional (precios constantes) Anual
INEM (Ministerio de Trabajo) Paro registrado Mensual
Ministerio de Fomento Licitacion oficial (total, edificacion Mensual

e ingenieria civil)

Viviendas iniciadas y terminadas Mensual
Proyectos visados Mensual
SEOPAN Licitacion oficial por tipologia de Mensual
obra y agente licitador
OFICEMEN Produccion y consumo aparente de Mensual
cemento
Ministerio de Industria Encuesta MINER Mensual
Consejo Superior de Colegios de | Superficie construida Mensual
Arquitectos
SADEI Indice de Produccion Industrial de Mensual

Material de Construccion

Producciéon de Cementos (clinker, Mensual

portland...)

Tabla 6: Sintesis de Fuentes Estadisticas Regionales sobre construccion

12
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= Comenzando por las cifras de caracter oficial proporcionadas por el Instituto
Nacional de Estadistica, cabe destacar dos referencias basicas en cuanto a
informacion regionalizada: la Encuesta de Poblacion Activa (EPA) y la Contabilidad
Regional Espariola (CRE).
La primera de ellas, la Encuesta de Poblacion Activa, siguiendo la metodologia de la
Organizacion Internacional de Trabajo, realiza desde 1964 una investigacion
muestral que permite disponer de informacion actualizada trimestralmente sobre el
mercado laboral por sectores de actividad. Su finalidad principal, por tanto, es
obtener datos de la fuerza de trabajo y de sus diversas categorias (ocupados,
parados), asi como de la poblacion ajena al mercado laboral (inactivos). El ambito
comprende toda la poblacion que resida en viviendas familiares, de la que se extraen,
mediante muestreo bietdpico, aproximadamente 60.000 familias”.
Los resultados de la EPA se publican trimestralmente, clasificando la poblacion
seglin su situacion en el mercado laboral y considerando también otras variables
como sexo, edad, nivel de estudios, sector econdmico y rama de actividad®.

Por otra parte la Contabilidad Regional Espaiiola (CRE) contiene las series de
VAB regional sectorial valoradas tanto a precios de mercado como a coste de
factores, en precios corrientes y constantes de 1986. El criterio utilizado para
delimitar el VAB regional es funcional y por tanto se considera VAB en construccion
de Asturias al generado por las empresas dedicadas al sector situado en esta region
aunque juridicamente tengan el domicilio social en otra.

La necesidad de obtener informacion coyuntural rapida ha llevado al INE a
realizar una estimacion trimestral de las principales macromagnitudes econdmicas a
partir de los agregados anuales de la Contabilidad Nacional. La metodologia de la
Contabilidad Nacional Trimestral (CNTR) se fundamenta en una idea bésica: si para
cada agregado de oferta y demanda de la CNE se dispone de indicadores

coyunturales de periodicidad trimestral, cuya tasa de variaciéon anual media sea

3 La muestra es de 3216 secciones censales, dentro de las cuales se seleccionan 20 viviendas. El total de
estas secciones se distribuye por provincias y dentro de éstas por estratos con una afijacion proporcional
que tiene en cuenta que dentro de cada provincia haya un tamafio minimo de muestra que permita
proporcionar estimaciones a nivel provincial con un minimo de precision fijada.

® El INE publica trimestralmente la informacion obtenida en la EPA en: “Principales resultados” y
“Resultados detallados”. Ademas, desde marzo de 1996 Este organismo proporciona Avances mensuales
de la EPA basados en el criterio de una distribucion temporal uniforme de la muestra.

Existen también monografias técnicas del INE con descripciones detalladas de la metodologia de la
encuesta y el programa de evaluacion de calidad desarrollado desde 1971.
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similar a la del correspondiente agregado anual, es posible estimar
econométricamente una relacion entre las series anuales y sus indicadores
coyunturales trimestrales, que permite obtener los valores trimestrales de los

agregados.

Cabe por ultimo sefialar que existen otras publicaciones periddicas del INE
donde podemos encontrar informaciéon referida tanto a valores afiadidos como a
mercado laboral: Anuario Estadistico, Boletin Mensual de FEstadistica, Boletin

Trimestral de Coyuntura, Indicadores de Coyuntura, ...

= Teniendo en cuenta el inevitable retraso en la publicacion de la informacion oficial
por parte del INE, cada vez son mayores los esfuerzos dedicados a anticipar los
comportamientos econdmicos sectoriales. Concretamente, el proyecto HISPALINK
lleva facilitando desde el afio 1989 tasas de crecimiento real por sectores

econdmicos y regiones espaiolas, con un horizonte temporal de tres afios’.

= Aunque el INE es un organismo adscrito al Ministerio de Economia, este Ministerio
recopila también informacion econdémica con desagregacion sectorial. Asi, la
Direccion Regional de Coyuntura publica su Coyuntura Regional Trimestral y existe

también una propuesta de series de VAB regionales a precios constantes".

= El Instituto Nacional de Empleo (INEM) es una fuente permanente de informacion
acerca del mercado laboral a partir de los cuestionarios que mensualmente se
cumplimentan en sus Oficinas de Empleo y Direcciones Provinciales con los datos
de gestion de empleo y prestaciones por desempleo. A partir de este organismo es
posible conocer las demandas de empleo presentadas por quienes desean trabajar por
cuenta ajena, bajas de demanda de empleo, paro registrado, ofertas de empleo,
contrataciones al amparo de medidas de fomento de empleo etc, desagregados por

provincias y autonomias y por actividades economicas.

7 El proyecto HISPALINK de modelizacién econométrica regional se enmarca en el proyecto LINK de
Naciones Unidas. En la actualidad HISPALINK esta integrado por un total de 19 universidades
representando a 16 Comunidades Auténomas. Las ultimas predicciones disponibles, correspondientes al
mes de Noviembre de 1998, incluyen las tasas de crecimiento del VABpm para los periodos 1998, 1999 y
2000 y aparecen publicadas en el documento Situacion Actual y Perspectivas de las regiones espaniolas.
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El Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, con la explotacion de esta
informacion suministra la Estadistica de Empleo y el Boletin de Estadisticas
Laborales donde figuran no sélo datos sobre el movimiento registrado basados en las

estadisticas del INEM sino también sobre poblacion activa basados en la EPA.

= Por su parte, el Ministerio de Fomento constituye una de las referencias basicas del
sector de la construccion, al facilitar indicadores que cubren la actividad, tanto de
iniciativa privada como publica en sus dos vertientes: edificacion y obras de
ingenieria civil.

Las publicaciones “Edificacion y Vivienda” 'y “Obras en edificacion” informan
sobre la actividad en edificacion, si bien dicha informacion va referida a diferentes
fases que debe de cumplir todo proyecto de edificacion. La primera de ellas, al
recoger las concesiones por parte de los ayuntamientos de las licencias de obra
mayor en viviendas, es un indicador adelantado y de intenciones ya que la obra ain
no habra comenzado, mientras que la segunda, al basar su informacion en los visados
de encargo profesional y certificados de fin de obra de los Colegios Oficiales de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos, recoge un momento posterior de la fase de la
construccion.

La informacion sobre la actividad publica es recogida en “Licitacion oficial en
Construccion” que ademas de la edificacion se ocupa de la informacion relativa a las
obras de ingenieria civil. Esta publicacion recoge toda licitacion oficial realizada por
las Administraciones Publicas y de las obras adjudicadas por las empresas estatales
dependientes del Ministerio de Fomento y constituye por tanto un indicador
adelantado y de intenciones.

Finalmente, la Encuesta Coyuntural de la Industria de la Construccion, informa
principalmente sobre la actividad realizada por las empresas constructoras en el
ultimo trimestre y del valor de las obras contratadas en firme por dichas empresas en

construccion.

= Una fuente de caracter privado es SEOPAN, Asociacion de empresas constructoras

de ambito nacional, que elabora informacién propia sobre la licitacion oficial

¥ La metodologia de elaboracion de dichas series aparece recogida en Campo, J.A.; Cordero, G. y
Gayoso, M.A. (1996) y un analisis de los resultados puede verse en Cordero, G. y Gayoso, M.A. (1997).
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desagregada por regiones, tanto por tipologia de obra (edificacion y civil) como por

agente publico licitador’.

= Como fuente de informacion por el lado de la oferta, la Agrupacion Espariola de
Fabricantes de Cemento (OFICEMEN)" formada por la practica totalidad de los
fabricantes espafoles de cemento, proporciona informacion tanto de la produccion de
cemento como del consumo aparente de cemento, siendo ésta no sélo la entidad
encargada de elaborar el cuestionario que servirda de base a este ultimo indicador,
sino también la encargada de distribuir este cuestionario entre sus afiliados y recibir
los datos a través de las Agrupaciones Autondmicas de Fabricantes y tratarlos

mediante agregacion de manera que pueda obtenerse el indicador.

= De caracter mas oficial, el Ministerio de Industria y Energia (MINER) elabora con
periodicidad mensual una estadistica del cemento -de la que es responsable la
Direccion General de Industria- donde se estudian los establecimientos, la
produccion (cantidad), el comercio exterior, el personal ocupado, destino y consumo
de materias primas y energia. También la Secretaria General Técnica del MINER
elabora la Encuesta de Coyuntura en la Construccion, en la que se estudian
realidades presentes o pasadas en el sector -produccion (obra ejecutada), plantilla,
cartera de pedidos y periodo de trabajo asegurado- y también previsiones: tendencia

prevista de precios, plantilla, produccion y cartera de pedidos.

= El Consejo Superior de Colegios de Arquitectos suministra datos sobre los visados
de direccion de obra concedidos expresados como la superficie a construir en metros

cuadrados de obra nueva, tanto para usos residenciales como para no residenciales.

= Como fuente de informacion regional, Asturias cuenta con la Sociedad Asturiana de
Estudios Economicos e Industriales (SADEI) configurada como sociedad operativa
del Servicio de Estadistica del Principado de Asturias y cuyas publicaciones nos

suministran informacioén relevante sobre el sector de la construccion. Asi, las

° En sus publicaciones Informe Trimestral del Sector de la Construccién, Informe Regional en
Construccion Anual y Circular Informativa sobre la Construccion, SEOPAN suministra también
informacion del sector procedente de otras fuentes (INE, MINER, Ministerio de Fomento, OFICEMEN,
INEM, HISPALINK).

' OFICEMEN esta integrada por treinta empresas dispersas por la geografia espafiola y con diferentes
capacidades productivas, que disponen de 49 instalaciones dedicadas a la produccion de cemento, de las
cuales s6lo dos poseen hornos para la produccion de clinker.
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Cuentas Regionales de Asturias (que incluyen la Tabla Input-Output de Asturias 'y la
Contabilidad Regional de Asturias) describen el sector a partir de sus principales
agregados y facilitan su estudio comparativo con otros sectores de la economia
regional.

Por otra parte, la Coyuntura Regional de Asturias, elaborada trimestralmente por
SADEI, proporciona una panoramica general de la situacion econdomica asturiana y
recoge indicadores mensuales sobre la construccion, bien procedentes de otras
fuentes ya mencionadas, como otros de elaboracidon propia tales como el Indicador
Climatico en Construccion (ICC) o el Indice de Produccion Industrial en material de
Construccion (IPIAB)'.

La publicacion Datos y Cifras de la Economia Asturiana, que se elabora desde
1975 con periodicidad anual, contiene un estudio de la evolucion de los principales
indicadores econdémicos tanto a nivel global como por sectores apareciendo en 1989
por primera vez el de construccion.

Para un estudio regional por municipios, SADEI publica bianualmente la Reseria
Estadistica de los Municipios Asturianos que suministra, entre otras, informacion por
municipios del valor afiadido en construccion y de la situacion laboral en el sector.

Recientemente SADEI ha empezado a publicar el monografico anual Anuario de
la Construccion, que recoge informacion exhaustiva procedente de todas las fuentes

mencionadas hasta ahora.

La abundancia de fuentes y publicaciones estadisticas llega a originar
multiplicidad de resultados para una misma informacion, si bien conviene sefialar que a
veces dicha multiplicidad es solo aparente, motivada por la existencia de términos y

conceptos similares referidos a la actividad.

Para tratar de ilustrar estas situaciones hemos elaborado un glosario de términos
que aparece recogido en el Anexo 1 de este trabajo y contiene las definiciones, segln la
fuente, de los indicadores que mas frecuentemente suelen emplearse para el estudio del
sector. Asi por ejemplo, a la vista del glosario, el concepto de paro es diferente segun la

fuente sea la EPA o el INEM. Otro ejemplo seria la edificacion no residencial, cuya

""" Aun tratandose de indicadores de elaboracion propia, SADEI sigue las lineas metodologicas empleadas
por otros organismos para la elaboracion de estos indicadores en el ambito nacional. Asi, el ICC se
construye de acuerdo con la metodologia del MINER y el IPIAB de acuerdo con la metodologia
establecida por el Instituto Nacional de Estadistica para el calculo del IPI nacional.
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definicién -aun procediendo de la misma fuente- difiere segun la publicacion sea

“Edificacion y Vivienda” u “Obras en edificacion”.

En otras ocasiones si puede hablarse de una verdadera multiplicidad de fuentes
estadisticas, tal y como sucede para el VAB de la construccion en Asturias ya que,
como hemos sefialado anteriormente, existen las series elaboradas por el INE, por el

Ministerio de Economia, por SADEI, ...
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4. Indicadores de la construccion en Asturias

La construccion de indicadores capaces de resumir la evolucion econdmica se ha
convertido en una practica habitual en los andlisis de coyuntura.

Cuando estos indicadores se refieren a la actividad econdmica global resulta
habitual que incluyan en su definicion variables relativas a la construccion, que suelen
aparecer asociadas a los ciclos econdémicos'?.

Si nos centramos especificamente en la actividad constructora, resulta posible
disefar indicadores sintéticos que pueden ofrecer una buena aproximacion de las
fluctuaciones experimentadas por el sector de forma resumida (porque sintetiza el
comportamiento de diferentes variables econdmicas) y regularizada (porque no registra
valores absolutos de las mismas, sino evoluciones).

Entre estos indicadores destacamos el Indice Contemporaneo de Actividad
Constructora (ICAC), el Indice Climatico en Construccion (ICC) y el Indice de

Produccion Industrial en Material de Construccion (IPIAB), que van a ser objeto de

estudio en los siguientes epigrafes, y cuyas caracteristicas resumimos en la tabla 7:

Indicador ICAC ICC IPIAB
DEFINICION Indice Contemporaneo de | Indice de Clima en Indice de Produccion
Actividad Constructora Construccion Industrial en material de
construccion
FUENTE HISPALINK-Asturias SADEI SADEI
DISPONIBILIDAD Mensual Mensual Mensual
REFERENCIA 1990 1990 1989
OBJETIVO Aproximar variaciones del | Resumir las expectativas | Cuantificar variaciones
nivel de actividad empresariales de la produccion de
constructora desde la optica materiales para
de la demanda construccion
DIVISIONES Obra publica y privada Construccion en Subgrupos de la CNAE
viviendas, obras cuya produccion es
publicas, industriales y | destinada a la actividad
otras edificaciones

Tabla 7: Indicadores para la actividad constructora en Asturias

Si bien existen indicadores no incluidos en la tabla —como el denominado Actividad
Constructora de SEOPAN"- han sido excluidos de este analisis al no ser equiparables a

los anteriores en cuanto a capacidad informativa y disponibilidad temporal.

12 Asi, el Indice de Alerta de la economia asturiana descrito en Pérez, R. y Delgado, F.J. (1996) incluye
la variable venta de cementos producidos en Asturias. El Indicador Sintético de Referencia del INE (ISR)
incluye las disponibilidades de cemento y El Indice sintético de la economia madrileiia (ISEM) contiene
como indicadores parciales las ventas de cemento y el paro registrado en construccion.

" Este indicador, recogido en el glosario del Anexo 1, resume para cada region las variaciones de la
produccién de cemento y la poblacién ocupada en construccion.
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4.1. Indice Contemporaneo de Actividad Constructora (ICAC)

En este apartado nos centraremos en la Optica de la demanda, cuya informacion
por componentes resulta relevante por los motivos ya mencionados.
A partir de la informacion estructural proporcionada por las TIOA-95 se observa (como
ya mostramos en la tabla 2) que tan sélo el 15% de la produccion del sector es para
demanda intermedia mientras que el resto (85%) corresponde a la demanda final.
Ademas, debido a los rasgos especiales del sector ya mencionados, la mayor parte de
esta demanda final (95%) se canaliza en Formacion Bruta de Capital Fijo.
Estas consideraciones justifican el interés de disponer de indicadores para la actividad
constructora regional, y para los principales componentes de la demanda. Como ya
vimos existen dos fuentes para el seguimiento de la demanda regional de construccion a
partir de indicadores adelantados (licitaciones): el Ministerio de Fomento con sus
publicaciones “Obras en edificacion”, “Edificacion y vivienda” y “Licitacion Oficial
en construccion” 'y SEOPAN, que publica “Circular informativa sobre la
construccion”.
En el Anexo 2 de este trabajo recogemos una sintesis con las principales caracteristicas
de estas publicaciones, clasificadas segin dos criterios: el caracter publico o privado de
la demanda y la tipologia de obra. Por ello nos limitamos aqui a justificar cuales

consideramos mas adecuadas para su incorporacion a nuestro indice de actividad.

U Entre las dos publicaciones que proporcionan informacion sobre indicadores
adelantados de la demanda privada, “Obras en edificacion” dispone de la serie de
visados de direccion de obra y por tanto estdn adelantados con respecto a los de
licencia publicados en “Edificacion y vivienda”. Teniendo en cuenta que un
requisito previo para la solicitud de la licencia es contar con el visado oportuno de
direccion de obra, cabria esperar que el nimero de licencias fuese inferior al de
visados. Aunque este es el comportamiento que se registra a nivel nacional, en el
caso de Asturias no esta tan claro, hecho que nos ha llevado a excluir la publicacion
“Edificacion y vivienda".

[0 En cuanto a las publicaciones de licitaciéon publica, (“Licitacion oficial” del
Ministerio de Fomento y “Circular informativa sobre la construccion” de
SEOPAN), aunque ambas recogen basicamente los mismos tipos de indicadores, sus
resultados no son comparables ya que “Licitacion oficial” recoge tanto la obra

como las operaciones de conservacion y explotacion que son obras permanentes y
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complementarias de la construccion, mientras que la “Circular informativa sobre la

construccion” de SEOPAN solo recoge la obra (de la que ademas excluye los

ayuntamientos).

Hemos seleccionado los indicadores de la primera publicacién por varios motivos:
proporcionan una serie temporal con un horizonte mds amplio, garantizan
homogeneidad con los indicadores seleccionados para el sector privado y sus cifras
tienen caracter oficial. En el Anexo 3 se pueden ver de forma detallada los indicadores
empleados para la elaboracion del ICAC.

Para construir un indice que —aprovechando la informacion estadistica disponible
mensualmente en nuestra region- cuantifique las variaciones en la demanda del sector,
expresamos las licitaciones del sector publico del Ministerio de Fomento en precios

constantesM.

Definimos el Indice Contempordneo de Actividad Constructora’ para un mes t con

base 0 como:

ICAC, = Y ICACiyw;
i=1,2

donde i=1,2 representan respectivamente los sectores publico y privado, cuyas
ponderaciones w; pueden ser aproximadas mediante la informacion recogida en las
TIOA-95.

A su vez, los indices de actividad constructora para cada uno de los sectores (ICAC'y)
seran obtenidos como medias ponderadas de los correspondientes indices simples para

sus componentes:

J
Wi

: AC]
ICACyy =) Jt
i ACH

donde AC{,AC% representan las actividades en construccion del componente de

demanda j en los meses actual y de referencia respectivamente, mientras w{ recoge la

correspondiente ponderacion.

'* En concreto, para garantizar en la medida de lo posible la homogeneidad hemos tomado el indice de
coste en construccion (base 1989) elaborado por SEOPAN para el ambito nacional.

' Si bien en trabajos previos [Moreno y Lopez (1998)] hemos utilizado la denominacion Indice General
de Gasto en Construccion (IGGC), consideramos que el término “actividad” se adecua mejor a nuestros
objetivos, razon que justifica la actual denominacion ICAC.
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La cuantificacién de estas actividades en construccion se llevara a cabo a partir
de indicadores adelantados (licitaciones de obra, en general) por lo cual se plantea el
problema de distribuir temporalmente el gasto o superficie licitada segliin ciertas

hipotesis sobre el ritmo de ejecucion de obras.

Tendriamos asi AC{ = ZaﬂkIAf; donde IA{( es el indicador adelantado del
k<t

componente j de la construccion en el mes k 'y ocg « recoge su impacto sobre el gasto del

mes t considerado.

Segun la expresion anterior, el porcentaje de una obra iniciada en el mes k que se
ejecuta en el mes t dependera del tiempo total de ejecucion de la obra j (TE’) y de los
supuestos sobre el ritmo de ejecucion.

Como consecuencia, cuando el periodo t en el que se evalua el gasto se encuentre
suficientemente alejado de k, el gasto inducido por la obra serd nulo, es decir:

ol = si. t>TE! +k

mientras que en los restantes periodos se distribuiran los gastos inducidos seguin la
informacion estadistica disponible para cada componente j.

Una vez planteadas las expresiones generales, debemos adoptar una serie de decisiones
referidas a la base de los indices, el nimero de componentes de la demanda en cada uno
de los sectores y sus correspondientes ponderaciones.

Periodo Base: Debido al caracter reciente de las series de indicadores utilizados,
adoptaremos como base la media del afio 1995, periodo de referencia de las tltimas
Cuentas Regionales de Asturias.

Ponderaciones de los agentes: Ya hemos visto que la casi totalidad de la produccion de
la actividad constructora corresponde al componente de la Formacioén Bruta de Capital
Fijo. Por lo que se refiere al peso de los sectores institucionales, la TIOA-95 revela que
el 23% de esta inversion la realizan las Administraciones Publicas, correspondiendo el
resto (77%) a empresas y familias fundamentalmente. Estos serdn por tanto los pesos

fijos asignados a los sectores en el indice global'®.

' Teniendo en cuenta que el peso relativo en la demanda de construccion para cada agente no varia en
exceso de un aflo a otro, la consideracion de pesos fijos no parece demasiado restrictiva. De hecho, en la
version previa de este indicador (Moreno y Lopez, 1998) las ponderaciones tomadas para el calculo del
ICAC fueron basadas en las TIOA-90, en las que el peso de la inversion por demandante era de 28% para
el sector publico y del 72% para el privado. En cambio, si puede parecer mas variable la demanda por
tipologia de obra para cada agente, por lo que estas ponderaciones seran de base movil anual.
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Componentes de la demanda del sector publico: A partir de la base de datos elaborada

para Asturias se obtienen las siguientes ponderaciones por tipologia de obra del sector

publico
Ponderaciones del sector piublico %

Afo EDIFICACION INGENIERIA CIVIL
1991 21 79
1992 23 77
1993 41 59
1994 15 85
1995 35 65
1996 17 83
1997 13 87

1998" 8 92

Tabla 8: Ponderaciones utilizadas para el sector piublico en el ICAC

Por lo que se refiere al tiempo de ejecucion, se obtienen promedios de 17 meses
para la Edificacion y 20 meses para la Ingenieria Civil. Asi pues, asumiendo un ritmo de
ejecucion lineal se obtendria:

1/17  si t—k<17
ACFDIF _ ZGEEIFIAEDIF con “EEIF _ {0 ‘
=t si t—k>17
1/20 si t—-k<20
AC{ CIVIL _ Za{iIVILI AIkCIVIL con a{’iIVIL :{

“ 0 si t-k>20

A partir de las expresiones anteriores obtendremos el indice de actividad en
construccion base 1995 para los componentes considerados ICACF‘ODIF, ICAC{OC IVIL \A

PUBLICO

con las ponderaciones correspondientes, para el sector publico ICAC; .

'7 Para obtener las ponderaciones de los meses disponibles para 1998 se han desestacionalizado las series
correspondientes con el fin de evitar sesgos.
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Componentes de la demanda del sector privado: Si bien la demanda del sector privado
puede ser desagregada en tres categorias, licencias en nueva planta, rehabilitacion y
demolicion, las dos ltimas no se tendran en cuenta para la elaboracion del indice.

En el caso de las rehabilitaciones la exclusion se lleva a cabo atendiendo a que, a pesar
del volumen que representan sobre el numero total de licencias, la superficie creada por
ellas es muy escasa'®. La demolicion por su parte ha sido excluida por no constituir un
acto de inversion.

Una vez delimitado el tipo de indicadores a las licencias de obra nueva, vivienda y no
residencial'’, resulta necesario obtener las ponderaciones asi como el tiempo de

ejecucion y ritmo de las obras.

La asignacion de pesos no resulta problematica, ya que se dispone de informacion

relativa a la participacion de la demanda de vivienda y obra residencial.

Afio 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Peso demanda de vivienda 90% 90% 89% 91% 85% 88%
Peso demanda de obra residencial 10% 10% 11% 9% 15% 12%

Tabla 9: Ponderaciones utilizadas para el sector privado en el ICAC

Por lo que se refiere al tiempo de ejecucion, los promedios observados son de 20
meses para la vivienda y de 9 para las edificaciones no residenciales.
Para la delimitacion del ritmo de ejecucion de las obras de viviendas es conveniente
hacer una distincién segin nos refiramos a viviendas en bloque o unifamiliares. Los
pesos relativos de ambas categorias se mantienen estables a lo largo de los afios,
suponiendo un 75% para las viviendas unifamiliares y un 25% para las viviendas en
bloque.

Aplicando dichas ponderaciones al total de metros cuadrados de vivienda
obtenemos las cantidades que corresponden a cada categoria, determinando los

siguientes ritmos ejecucion?’:

'8 Por ejemplo, para 1995 la superficie creada en Asturias bajo el concepto de nueva planta fue de
1.128.000 metros cuadrados, frente a los 30.000 creados por la rehabilitacion (dentro del concepto de
ampliacion).

1% Las residencias colectivas han sido excluidas, debido a su escasa relevancia (supone tan solo el 0,6% y
el 0,9% del total de licencias para edificacion para los afios 1995 y 1996 respectivamente).

% Los ritmos de ejecucion para Asturias estan elaborados a partir de los tiempos medios de ejecucion
publicados por el Ministerio y de la descripcion del calendario de ejecucion de viviendas realizado por
Buisan A. y Pérez M.
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VIVIENDAS EN BLOQUE | VIVIENDAS UNIFAMILIARES
Mes de inicio | Obra ejecutada | Mes de inicio | Obra ejecutada

de obra A de obra A
1 2 1 1
2 2 2 1.5
3 2 3 25
4 2 4 4
5 2 5 6
6 4 6 8.5
7 4 7 12
8 4 8 16.5
9 4 9 16.5
10 4 10 12
11 6 11 8.5
12 6 12 6
13 6 13 4
14 6 14 25
15 6 15 1.5
16 8 16 1
17 8
18 8
19 8
20 8

Tabla 10: Ritmos de ejecucion de obras por categorias

Asi pues se obtienen los indicadores de gasto para vivienda:

A si t—-k<20
ACBLOQUE z aBLOQUEI ABLOQUE con a?lEOQUE -k 3
=t 0 st t—k>20
A si t-k<16
ACUNEF _ z UNIFpA UNIF— aHI(\IIF e
=t 0 st t—k>16

y a partir de ellos se construye ICACVIVIE}\IDA

Por ultimo, para la edificacion no residencial se asumird un ritmo de ejecucion

lineal, que conduce a:

1/9 st t-k<9
ACNORESID _ Z NO RESID [ 4 NO RESID NO RESID {

con o
t k tk :
=t 0 si t-k>9

expresion que a su vez permite obtener los indices de la categoria no residencial

ICACEI)O RESID )
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El Indice Contemporaneo de Actividad Constructora para el sector privado se
obtiene como media ponderada de los indices anteriormente descritos correspondientes

a las divisiones “Vivienda” y “No residencial”.

A su vez, el resumen ponderado de los indices contemporaneos correspondientes
a los sectores publico y privado permitird obtener el Indice Contempordneo de

Actividad en Construccion para Asturias base 1995:
ICAC,q = (0.23)ICAC{PHC0 + (0.77)ICACHVAPO

cuya evolucidn aparece representada en la siguiente figura:
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Figura 4: Indice Contemporaneo de Actividad Constructora en Asturias (ICAC)

Debido al mayor peso que tiene la demanda en construccion el sector privado, el
ICAC sigue bésicamente la misma evolucién que €ste, como puede apreciarse en la
figura 5. No obstante el analisis del ICAC del sector publico, puede darnos una idea del
impulso del sector institucional a la productividad privada. En concreto, analizamos en
la figura 6 el componente que constituye la parte mayoritaria de la demanda del sector

publico: la obra civil.
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Figura 5: Indice Contemporaneo de Actividad Constructora segiin agente demandante
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Cabe destacar el periodo de crisis de 1996, que da paso a una recuperacion del
gasto en construccion en 1997, debido en gran parte al crecimiento del gasto del sector

publico, y en concreto del componente de la ingenieria civil.
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Figura 6: ICAC en Obra Civil
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4.2. Indice de Clima de la Construccion (ICC)

Las encuestas de opiniones empresariales constituyen una excelente fuente de
informacién subjetiva para el seguimiento de una actividad econdémica, ya que son
formularios con preguntas orientadas a reflejar tanto la percepciéon que tienen los
empresarios de la actualidad econdmica como sus expectativas sobre el futuro.

Para el sector de la construccion, la Coyuntura Regional de Asturias de SADEI

proporciona trimestralmente®’ los resultados de una encuesta referida al sector y

desagregada en cuatro subsectores por el tipo de obra: construcciones de viviendas,

construcciones industriales, obra civil y otras edificaciones.

Los cuestionarios van dirigidos a una muestra de cien empresas asturianas, para las

cuales se recopila informacion de dos tipos:

0 Cualitativa: opiniones sobre los niveles actuales de la cartera de pedidos y de la
produccién y sobre la tendencia de los precios de venta, el empleo y la produccion
para los proximos meses. Las alternativas validas para las posibles respuestas son:
alta, normal o baja si reflejan el nivel actual y aumentar, mantenerse o disminuir si
prevén la tendencia inmediata, y se toma como indicador de cada variable los saldos
de los porcentajes de opiniones favorables y desfavorables, es decir, las
desviaciones respecto al nivel normal.

U Cuantitativa: opiniones relativas al periodo de trabajo asegurado con su cartera de

pedidos (en dias) y el empleo actual (en personas).

A partir de los resultados anteriores se elabora el Indicador de Clima en
Construccién (ICC)* que proporciona una visién global del estado de confianza
empresarial en relacion a la evolucion coyuntural de la actividad constructora.

Este indicador refleja el valor medio de los saldos netos de la situacion actual de la
cartera de pedidos y de la tendencia esperada del empleo para los proximos tres meses.

Los andlisis disponibles indican que el ICC es un indicador util para el diagnostico
de la coyuntura futura en el sector, dado que las variables dentro del ICC son

indicadores adelantados de la actividad constructora. Cuando el saldo de la cartera de

! En su edicion mensual, la Coyuntura Regional de Asturias adelanta los datos de forma provisional y
resumida, recogiendo también los cuestionarios, la relacion de empresas que han respondido y los datos
muestrales.

2 El Boletin Estadistico del Banco de Espafia correspondiente a marzo de 1993 empezo a recoger el
Indicador de Clima Industrial (ICI) elaborado por el actual Ministerio de Industria y Energia (MINER)
con datos de la Encuesta de Coyuntura Industrial. Con la misma base informativa se construye el
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pedidos y el empleo previsto presente valores elevados el indicador reflejard una

prevision positiva de la actividad constructora.
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Figura 7: Indice de Clima de Construccion en Asturias (ICC)

La evolucién del indicador, recogida en la figura 7, permite apreciar como tras el
periodo de pesimismo del primer quinquenio de los noventa, la confianza empresarial
empieza a remontarse a partir del afio 1996 ante las buenas expectativas futuras de
actividad. Dichas expectativas adelantan la recuperacion a partir de 1997 del gasto en

construccion y en concreto de la actividad desarrollada por el sector publico.

‘ —o—ICCvivienda —s— ICCcivil

Figura 8: ICC segun tipologia de obra

A pesar de la apariencia "cuantitativa" del indicador, ya hemos mencionado que
¢éste se obtiene a partir de saldos sobre informacién cualitativa, rasgo que —junto con su
limitada disponibilidad temporal- desaconseja por el momento su inclusion en nuestros

modelos econométricos.

Indicador de Clima en la Construccion (ICC) que, junto al ICI, incorpord la Sintesis Mensual de
Indicadores Econdmicos del Ministerio de Economia y Hacienda en el nimero de junio de 1994.
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4.2. Indice de Produccion Industrial de Material de Construccion (IPIAB)

El Indice de Produccion Industrial de Material de Construccion (IPIB) es un
indicador estadistico que permite conocer la evolucion en volumen del Valor Afadido
Bruto del total de la produccién industrial que es destinada, como bienes intermedios, a
la ejecucion de la actividad constructora. Este indice —elaborado a nivel nacional por el
INE- responde a uno de los niveles de desagregacion del Indice de Produccion
Industrial (IPI), siguiendo el criterio de la Oficina de Estadistica de las Comunidades

Europeas segtin el destino econdmico de los bienes.

Cuando se desea efectuar un seguimiento a nivel autonémico de la produccion

industrial existen dos posibilidades:

— Con caracter reciente el INE ha comenzado a publicar IPI regionales, basados en la
misma muestra que suministra informacién para el nacional, pero con ponderaciones
adaptadas a la estructura regional. El indice general por comunidades autonomas se
obtiene calculando la estructura de ponderaciones en cada comunidad y aplicando
este sistema de pesos, diferente en cada territorio, a los indices de las distintas
actividades industriales segin la CNAE.

Para calcular las ponderaciones en cada comunidad, se han utilizado los valores
anadidos de las actividades industriales en el ano base del indice (1990), facilitados
por la Encuesta Industrial. El procedimiento de regionalizacion asegura que el indice
obtenido como suma ponderada de los indices de las 17 comunidades autdbnomas es

idéntico al indice general.

— Algunas oficinas regionales de estadistica elaboran IPI regionales, basados en la

informacion suministrada por sus Tablas Input-Output y sus encuestas industriales.

En el caso de nuestra region, SADEI elabora el Indice de Produccion Industrial para
Asturias (IPTIA), partiendo de la informacidon suministrada por la Encuesta Industrial o
bien directamente por las empresas en aquellas actividades en las que no se dispone de

. 2
dicha encuesta®.

» En Asturias, se dispone de una muestra de 334 productos que en su conjunto son utilizados para la
elaboracion del IPIA, publicado mensualmente en la Coyuntura Regional de Asturias de SADEI. Las
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El IPIAB se calcula segun la formula de Laspeyres, donde las series elementales
(indices simples calculados como cociente de la produccion en un momento dado y el
periodo base) se agregan segiin una media aritmética ponderada con pesos constantes y
correspondientes al periodo base. La ponderacion es la cuota de participacion de cada
tipo de produccion sobre del valor afiadido bruto total de la produccion destinada al
desarrollo de la actividad constructora del afio 1990, fecha en la que se elaboraron las
tablas input-output de la economia asturiana, con valoraciones precisas de las
principales macromagnitudes del sistema productivo regional. La base temporal de
referencia, en la que todos los indices simples toman valor 100, es 1989.

El calculo de las ponderaciones de cada producto como cuota del VAB industrial
destinado a construccion se obtiene de forma indirecta una vez calculadas las
ponderaciones de la rama a la que corresponden, en relacion con el VAB total de la
industria y que son necesarias para la elaboraciéon del IPI segun divisiones y ramas de

actividad.

Asi pues, si disponemos de n unidades informantes que facilitan datos sobre el
producto p periddicamente, el indice asociado a la serie elemental representada por

dicho producto vendra dado por la expresion:

n

2 ah )

1Ih ==L—100="L100
n Qp
zqf)o 0
1=1
donde:

qﬁ = produccion de p realizada por la unidad i en el periodo t

Q¢{ = produccion de p realizada por todas las unidades informantes en el periodo t

Para llegar al indice de nivel jerarquico superior, los indices coligados a las series

elementales se ponderan segun los valores de produccion referentes al periodo base. Es
decir, si se representa por P(l)D el precio del producto p en el afio base, el coeficiente de

ponderacion de los m productos que integran un subgrupo vendra dado por:

dificultades sobre la recogida y tratamiento de la informacion, asi como la cobertura de la muestra es
ampliamente explicada en la publicacion anual "Indice de Produccion Industrial en Asturias”.
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QPPP VP

p _ 00 _ 0

Wo = m T m
2.Q0P 2 V¢
p=1 p=1

donde VP refleja el valor de la produccion de p.

Posteriormente, el indice del subgrupo s integrado por m productos o

m
producciones se obtendria mediante la formula: If =) 1w}, calculandose las
p=l

. . . ., . 24
ponderaciones en los sucesivos niveles de agregacion a partir del VABf .

Una vez localizadas las producciones (subgrupos) destinadas a la actividad constructora
(por ejemplo extraccidon de materiales de construccion, fabricacion de productos de
tierras cocidas para la construccion, fabricacidn de materiales para la construcciéon en
hormigoén, cemento, yeso etc), se agregan sus ponderaciones (pesos en el VAB
industrial)® obteniendo asi el porcentaje de VAB industrial destinado a la construccion.
El paso final consiste en recalcular los pesos de las producciones y productos anteriores
como porcentaje del VAB industrial destinado a la construccion. Estas ponderaciones,
aplicadas a los indices elementales, nos proporcionan -mediante la formula de

Laspeyres- el IPIB en Asturias (IPIAB).

Dado que muchas industrias pueden ver condicionada su produccion por los dias
laborales de cada mes, podria suceder que indices correspondientes a meses distintos no
fuesen directamente comparables. De ahi que en ocasiones resulte interesante obtener

dichos indices corregidos por los efectos calendario mediante la expresion:

NiO
N.

1t

i
Lo = Tio

NiO

con Njo = y donde:

** Algunas veces en los niveles jerdrquicos relativos a los subgrupos definidos por la CNAE con un
codigo de cuatro digitos, la falta de datos obliga a tomar como parametros de ponderacion los
provenientes del empleo asalariado y no del VAB.

* Los coeficientes de ponderacion asignados a los productos y producciones incluidos en el @ltimo nivel
(ramas de actividad) reflejan la importancia relativa de cada uno de ellos en el valor de produccion del
subgrupo correspondiente. Ahora bien, como estos subgrupos ya vienen referenciados por un porcentaje
de participaciéon en el VAB,; del conjunto de la industria, indirectamente, estas ponderaciones también
sefialan la cuota del PIB industrial para cada uno de sus respectivos elementos.
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Iio = Indice original de la serie i en el mes t
Ii;) = Indice corregido de la serie 1 en el mes t
N,, = Numero de dias laborables de la serie i en el mes t

N 0= Numero de dias laborables de la serie 1 en el afio base

Nio = Numero medio de dias laborables de la serie i en el afno base

Los resultados del IPIAB de SADEI aparecen recogidos peridodicamente en
algunas de las publicaciones de este organismo. Asi, la serie mensual IPIAB se publica
desde 1991 en la Coyuntura Regional de Asturias, mientras la publicacion Datos y
Cifras de la Economia Asturiana publica los indices medios anuales del conjunto de la
industria y de las agrupaciones mas frecuentes en las que se suele desagregar la
actividad, segun la procedencia de los bienes (cuatro divisiones) y segin el destino
economico de los bienes (inversion, intermedios y de consumo).

Por ultimo, la publicacion anual Indice de produccion Industrial de Asturias
recoge tanto la metodologia empleada en la elaboracion del indice como la serie de
indices definitivos de cada afo, tanto originales como corregidos de efectos de
calendario®®.

En la siguiente figura mostramos la evolucion reciente del IPIAB, donde se aprecian los
rasgos ya comentados para los anteriores indicadores: auge en la actividad constructora

a partir del afio 1997, que da lugar a cotas altas en 1998.
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Figura 9: Indice de Produccion Industrial en Asturias para material de construccién (IPIAB)

2 . . . , . . ~ . .
% La diferencia existente entre estos indices es relativamente pequefia debido a que las producciones en
Asturias suelen ser muy continuas en el tiempo.

33



El sector de la construccion en Asturias

5. Deflactores para el VAB regional de construccion

La conveniencia de elaborar deflactores sectoriales diferenciados por regiones ha
sido puesta de manifiesto en numerosas ocasiones, al tiempo que se sefalaban las
dificultades inherentes a esta tarea.

Como consecuencia de estas dificultades es relativamente frecuente la utilizacion de
deflactores nacionales unicos para cada sector -los publicados en la Contabilidad
Nacional del INE (CNE)- practica que introduce distorsiones en los analisis economicos

- 27
regionales™.

5.1. Consideraciones metodoldgicas
La obtencion del VAB a precios constantes puede ser planteada desde dos oOpticas

alternativas:

v Via Produccion: Teniendo en cuenta la definicion de Valor Afiadido como
diferencia entre la produccion bruta de construccion y el consumo intermedio
evaluado a precios de adquisicion.

v Via Rentas: Considerando el desglose del Valor Afiadido en sus componentes
remuneracion de asalariados, excedente neto de explotacion, consumo de capital fijo

e impuestos indirectos menos subvenciones de explotacion.

Parece claro que esta segunda alternativa plantea graves dificultades para su
cuantificacion a precios constantes, valoraciéon que no tendria sentido en el componente
de excedente.

Centrandonos en la via productiva, la opcion de llevar a cabo deflaciones separadas
para produccion e insumos, que en principio pareceria la alternativa mas adecuada,
conlleva varios inconvenientes™:

- Exige informacion detallada sobre output e inputs, que raramente se encuentra
disponible.
- Puede resultar poco adecuado cuando las medidas de volumen de produccion y de

consumo vengan afectadas de errores importantes. En tales situaciones, seria

" En el caso de la economia asturiana, estas distorsiones han sido puestas de manifiesto en Lopez, A.J. y
Pérez, R. (1994) para los sectores agricola e industrial y por Hernandez, M. (1994) para la rama
energética.

* Un andlisis detallado de estos argumentos puede verse en Pena, B. (1994). Por su parte, T. P. Hill
(1971) demuestra que la probabilidad de que el indicador de produccion resulte mas preciso que la doble
deflacion aumenta cuanto mayores sean las varianzas de error del indice de produccion y del indice de
consumo intermedio y cuanto menor sea el sesgo introducido.
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preferible la utilizaciéon de un indicador simple (en general, un indicador de
produccion), que resulta especialmente adecuado cuando la produccion y los

insumos presentan evoluciones paralelas.

Como consecuencia de estos argumentos, para la cuantificacion del VAB de
construccién a precios constantes resulta recomendable la deflacion simple mediante
indicadores de produccion o —si éstos no estan disponibles- de consumos intermedios.

Por otra parte, seguin que los indicadores disponibles sean de precios o de
cantidades, se llegaria a expresiones del tipo:

Zpio% Zpit%
_ i t

V 0 :ZP‘OQ't :Zp'tqt i = =5
(ptas0) i o i o Zpitqit P

P
Pio Pyo

1

Zpiofht

Vt(ptasO) = Zpio% = Zpiocho lepo = Zpio%o L?O =V, L?O
1 1 1

io4di

1
donde P[, L?O representan los indices de precios de Paasche y los indices cuéanticos de

Laspeyres respectivamente.

5.2. Analisis de alternativas
Centrandonos en la actividad constructora en nuestra region, consideraremos en este
apartado varias alternativas de deflactores sectoriales regionales:
a) Serie de deflactores de CNE para construccion.
b) Deflactores regionales para construccion via rentas.

¢) Deflactores para la construccion en Asturias via produccion.

a) En la actualidad, la informacion oficial sobre deflactores para la actividad
constructora elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica se reduce a una serie
anual unica para el conjunto nacional, publicada en la Contabilidad Nacional de

Esparia, si bien mas recientemente la Contabilidad Nacional Trimestral incluye
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también deflactores por trimestres, que pueden ser considerados como valores

.. . . 29
anticipados sucesivos del anterior”.

b) Frente a la indudable ventaja que supone su caracter oficial, la serie nacional lleva
implicita una importante limitacion, como es la hipotesis de homogeneidad de
comportamientos regionales del sector de la construccion. Una propuesta que supera
esta critica se debe a G. Cordero y A. Gayoso (1996), autores de una serie de
deflactores regionales para distintas ramas de actividad econémica™.

En el caso de la construccion, la propuesta de deflactores de Cordero y Gayoso se
basa en la definicion del VAB via rentas, distinguiendo los componentes remuneracion
de asalariados y excedente bruto de explotacion que se deflactan por separado.

Para el primer componente se construye una serie homogénea de remuneracion de

asalariados a precios corrientes para el total nacional y para cada Comunidad

Autonoma, obteniéndose posteriormente los excedentes brutos de explotacion nacional

y regional a precios corrientes como diferencia entre el VAB en construccion y la
remuneracion de asalariados en precios corrientes. Es decir: EBE| = V; — RS} donde r

denota las regiones, EBE el excedente bruto de explotacion y RS las remuneraciones

salariales.

Dado que el INE elabora indices de remuneracion de asalariados con base 1986

. . ) RS}
por regiones (IRS{’%) es posible obtener para cada regién RS; (ptass6) = 7: y para
IRSt,86
RS
el conjunto nacional: RS =—t |
i t(ptas86) IRSt’86

El excedente bruto de explotacion nacional a precios constantes de 1986 seria

entonces: EBE ((,a586) = Vi(ptasgs) — RS (ptasse) con lo cual el deflactor implicito de este

¥ De hecho, se tendria: Dig =

v 2 Vi 2 D1 Vi(prasto)
t . .
’ : =2 D Wi(prass)

Vipuasss) 2 Vit(passe) D Viptasse) 7
i i

es decir, el deflactor anual podria ser obtenido como media ponderada de los cuatro deflactores
trimestrales, con pesos los correspondientes VAB trimestrales de construccion a precios constantes.

% En concreto, esta propuesta ha sido desarrollada a 17 ramas de actividad siguiendo la Clasificacion
Nacional de Actividades Econémicas (CNAE).
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EBE,

componente seria: DEBE 3¢ = y asumiendo que éste es comun para todas

E (ptass6)

las  Comunidades Auténomas, se obtendria para cada wuna de ellas

EBE'

P
EBE (186 = DEBE,

Finalmente, para cada Comunidad Auténoma el VAB de construccion a precios

constantes se obtendria mediante la expresion:

tr(ptas86) = Rsi(ptas%) + EBE{(ptas86)

¢) La propuesta anterior contempla deflactores diferenciados para cada uno de los
componentes del VAB de construccion, si bien sélo el correspondiente a

remuneracion salarial considera diferencias entre regiones.

Una aproximacion alternativa consiste en construir deflactores regionales basados en
indicadores de los inputs del sector de la construccion. El método se basa en la
cuantificacion del VAB a precios constantes mediante la expresion:

Zpio%

= ' - Q _ Q
Vt(ptasO) = Zpiocho ip = Zpioqio Ly =VoLy
i . iodio i

1
donde para mayor comodidad consideramos agrupados en el mismo sumatorio outputs e
inputs.
La cuantificacion del VAB de construccion a precios constantes exigiria

disponer de un indice regional para el VAB de la construccion, L?O. Dado que dicho

indicador no existe hemos considerado la posibilidad de adoptar como proxy un
indicador cuantico para los inputs de construccidon, que en el caso de Asturias nos
remite, como ya hemos visto en epigrafes anteriores, al [IPIAB de SADEI.

La escasa disponibilidad temporal de este indicador (serie 1989-1998) nos

impide referirlo a la base habitual 1986, por lo cual hemos considerado como referencia

el afio 1990, calculando asi: Vi ,,c90) = Voo IPIAB, 4.
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Con la informacion disponible en el momento actual, los resultados de las tres
alternativas consideradas conducirian a las series de deflactores recogidos en la tabla.

(obsérvese que para facilitar su comparacion hemos expresado todos los indices en base

1990).

Deflactores para el VABpm de la construcciéon en Asturias
Nacionales Via rentas Via indices cudnticos
(INE) (Ministerio de Economia) de inputs
(Elaboracion propia)
1986 0.69 0.66
1987 0.75 0.72
1988 0.83 0.80
1989 0.91 0.88 0.80
1990 1.00 1.00 1.00
1991 1.08 1.06 1.19
1992 1.13 1.08 1.23
1993 1.18 1.1 1.26
1994 1.20 1.14 1.12
1995 1.26 1.20 1.09
1996 1.30 1.29

Tabla 11: Series de deflactores de construccion para Asturias

Aunque la limitada informacién temporal de las series impide extraer
conclusiones genéricas, si permite apreciar discrepancias notables, que en algunos casos
llegan incluso a alterar el signo de la evolucidon de precios y aconsejan ampliar este

analisis a periodos sucesivos.
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6. Modelizacion econométrica de la actividad constructora en Asturias

Desde su inicio, el proyecto HISPALINK ha tenido como objetivo la
elaboracion de modelos econométricos capaces de describir adecuadamente las distintas
ramas de actividad de las economias regionales y de proporcionar predicciones
adecuadas. El modelo econométrico regional MECASTUR desarrollado por el equipo
HISPALINK-Asturias aparece descrito en Pérez y otros (varios afios)’.

En los apartados que siguen presentamos propuestas de modelizacion para las
series de VAB y empleo de la construccion regional, contemplando diferentes

frecuencias temporales y metodologias.

6.1. Modelo econométrico para el VAB anual

Adoptando como referencia la serie de VAB,, a precios constantes de 1986
recogida en HISPADAT (VBASS86), parece conveniente llevar a cabo un analisis de
cointegracion entre dicha serie y los principales indicadores de la actividad constructora

regional, que aparecen descritos en la tabla adjunta:

Indicador Descripcion Fuente

VBESS86 VAB,, Nacional de construccion (miles de millones de pesetas | INE-HISPADAT
constantes de 1986)

EBAS Ocupados en la actividad constructora en Asturias (Medias INE
anuales EPA)

CLINKER |Produccion de clinker de cemento gris en Asturias (miles Tm) SADEI

CEMENTO | Produccion de cementos grises en Asturias (miles Tm) SADEI

VENTAS | Ventas de cementos grises producidos en Asturias (miles Tm) SADEI

VIVCO Numero de viviendas construidas en Asturias SADEI

Tabla 12: Indicadores regionales de construccion

Cabe sefialar que los indicadores sintéticos recogidos en un apartado anterior
(ICAC, ICC e IPIAB) no han sido incorporados en esta etapa de modelizacion debido a

sus limitaciones en cuanto a disponibilidad temporal.

3! Las versiones iniciales del modelo MECASTUR aparecen recogidas en Documentos de trabajo
HISPALINK. Una descripcion mas actualizada del modelo puede verse en el monografico “Modelos
Econométricos Regionales” de la revista Cuadernos Aragoneses de Economia (vol 4, num 2, 1994).
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Aplicando la metodologia de Engle y Granger (1987), comenzamos por analizar
el orden de integracion de las series consideradas mediante el contraste de raiz unitaria
ADF. Dicho test, propuesto por Dickey y Fuller (1979) parte, en su version ampliada,

de una especificacion:

k
AY, =ag+ot+B Y,y + D v;AY +u,
j=l

sobre la que se contrasta la hipotesis Hy: B;=0 frente a la alternativa H;: Bl<032
Para la resolucion del contraste se parte del coeficiente estimado de Yy, construyendo

B-p

el estadistico t= S

que, pese a su denominacion, no sigue una distribucion t de

>

Student, ya que bajo Hy la serie no es estacionaria™.
La aplicacion de esta metodologia a las series consideradas conduce a los

siguientes resultados:

Variable Modelo ADF Estadistico Estadistico Conclusiéon
Y para Y, para (1-L)Y,
VBASS86 oy # 030, #0;k =0 -2.83 -3.95%* I(1)
VBESS86 oy # 030, # 03k =1 -2.23 -3.42%* I(1)
EBAS ag # 030, =03k =1 -3.67* -3.74%%* 1(0) o I(1)
CLINKER | oy # 0;0; #0;k =0 -2.95 -4.87** I(1)
CEMENTO |, # 0;0,; =03k =0 -2.42 -5.70%* I(1)
VENTAS | o # 050, =03k =1 -2.3 -1.76 1(2)
VIVCO oy #0350, =0k =0 -2.89 -5.39%* I(1)

Tabla 13: Resultados de los test de raices unitarias ADF

(* Valores significativos al 5%; ** Valores significativos al 1%)

32 El test ADF surge como una ampliacion del propuesto originalmente por Dickey y Fuller. Este test -
denominado DF- se basa en un modelo AR(1): Y=p+¢; Y +u,, estableciendo como hipoétesis nula la no
estacionariedad de una serie:

Ho: =1 Y= 1(1) (1-L)Y=ptu,

Hi: ¢:1<1 Y:~1(0) (1-0 LY(Yep )=
Separando los componentes deterministas constante y pendiente el modelo puede ser expresado como:
AY, =y +o t+B, Y +u, Y el test DF resulta anidlogo a un contraste de significacion sobre el
parametro [3; (se tendria Hy: ;=0 frente a la alternativa H;: ;<0)
3 Los valores criticos asociados a esta expresion dependen de la especificacion del modelo (presencia de
constante y/o tendencia) y han sido tabulados por Fuller (1976) y MacKinnon (1991).
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La existencia de cointegracion entre un conjunto de variables puede ser
interpretada como la existencia de una relacion lineal de equilibrio entre ellas, recogida
por el vector de cointegracion’™. Asi pues, partiendo de las variables que hemos
identificado anteriormente como integradas de primer orden o I(1) deberemos ahora
investigar si pueden ser consideradas cointegradas.

Engle y Granger proponen un procedimiento bietdpico consistente en estimar
directamente por minimos cuadrados ordinarios una relacion lineal de cointegracion
estatica, sobre la que posteriormente se contrasta la hipdtesis de cointegracion, dando
paso -en caso afirmativo- a una segunda etapa, en la que se estima la relacion de
equilibrio dindmico mediante un Modelo de Correccion de Error (MCE).

Con nuestra informacion, estimamos en una primera etapa un modelo lineal para
la variable VBAS86>® a partir del Valor Anadido sectorial nacional (VBES86), las
producciones regionales de cementos grises (CEMENTO y CLINKER) y una tendencia

determinista, con los resultados que siguen:

VBASR6 =27.42+1.08t+0.03 VBES86, +0.0017 CEMENTO, —0.053 CLINKER
(7.65) (0.203) (0.004) (0.001) (0.012)

R* =0.90 AIC = 6.03 SC =6.27

6 =4.57 Logl. = -82.47 DW =1.34

Tabla 14: Estimacién minimo-cuadratica de la ecuacién de cointegracion

Debemos tener en cuenta que la estimacion minimocuadratica de esta ecuacion
es superconsistente’®, pero sesgada y no eficiente, ya que ignora el componente
dindmico de la relacion de cointegracion. Por otra parte, a la vista de los resultados cabe
sospechar la presencia de multicolinealidad entre las variables explicativas, si bien éste
es un rasgo inherente a las relaciones de cointegracion con mas de tres variables.

Para comprobar ahora que dicha estimacion corresponde efectivamente a una

relacion de cointegraciéon y no a una relacion espurea entre variables es necesario

3 Mas formalmente, se dice que los componentes de un vector Y, estan cointegrados de 6rdenes d y b y
se denota por Y, ~CI(d,b) si todos los componentes de dicho vector son I(d) y existe un vector no nulo
a tal que o’Y, #1(d-b), denominandose en este caso o vector de cointegracion.

3 Siguiendo la filosofia de trabajo del proyecto HISPALINK, los modelos sectoriales regionales
incorporan tanto variables nacionales del sector como indicadores especificos de la region. En Pulido, A.
(1994) se exponen con detalle las caracteristicas y variantes de un modelo regional basico.

3% La caracteristica de superconsistencia hace referencia al hecho de que, al aumentar la muestra, los
parametros convergen al valor poblacional a una velocidad superior que las estimaciones con variables
estacionarias.
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analizar la estacionariedad de los residuos de la regresion, que en nuestro caso viene

confirmada tanto por el correlograma como por el contraste ADF:

Sample: 1970 1998
Included ohservations: 29

Autocorrelation Partial Correlation AT PAC Q-Stat Prob

0246 0246 159379 0.164
0157 00232 27810 0251
0189 -0.072 37446 0.250
0224 0216 554589 0235
0016 0101 55593 0.351
0.095 -0.033 559116 0.433
0027 -0.012 559417 0.547
0251 -0.328 B.B293 03575
0176 0.006 10023 0.345
10 0.033 -0.020 10085 0.432
11 0.055 -0.030 102453 0.508
12 -0.001 -0.196 102458 0.5584

| ADF =-4.45
Figura 10: Correlograma de residuos de la ecuacion de cointegracion

L I ¥ I Y SN W ) L ]

Como consecuencia de estos resultados, podemos concluir que los residuos de la
estimacion presentan estructura I(0), rasgo que debe ser interpretado como la existencia
de un equilibrio a largo plazo entre las variables incluidas en la ecuacién (esto es, los
desequilibrios entre VBASS6 y la estimacion que del mismo proporcionan las variables
explicativas consideradas seran transitorios, tendiendo a volver a situaciones de
equilibrio).

Dicha conclusion viene también avalada por el contraste de Durbin-Watson
sobre los residuos de cointegracion, en el que debemos tener presente que la hipotesis
nula (no cointegracion) se corresponderia con el valor DW=0, siendo ésta —y no el valor

habitual DW=2- la referencia para el contraste.

Una vez confirmada la existencia de una relacion de cointegracion entre las
variables consideradas, el Teorema de Representacion de Granger (1981) garantiza la
existencia de un Modelo de Correccion del Error (MCE) vélido para representar el
proceso generador de datos.

La estimacion de este MCE constituye la segunda etapa del método de Engle y

Granger, que con nuestra informacion proporciona el resultado siguiente:
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A A

(1-L)VBAS86, = 0.26(1 - L)VBAS86, ,+0.03(1 - L)VBES86, +0.001(1 - L)CEMENTO_,
(0.15) (0.006) (0.0009)
—0.04(1-L) CLINKER, —0.821,_,
(0.01) (0.23)
R? =0.56 AIC=5.8 SC=5.72
6=3.9 LogL=-723  DW=2.12

Tabla 15: Estimacion de un MCE para el VAB de construccion en Asturias

Una metodologia alternativa para llevar a cabo el analisis de cointegracion es el
procedimiento  maximo-verosimil ~de Johansen (1988), que proporciona
simultdneamente estimaciones y contrastes para las relaciones de cointegracion.

Este método parte de una modelizacion VAR para las variables investigadas y
resulta especialmente adecuado en situaciones donde todas las variables son
consideradas enddgenas, pudiendo existir por tanto varias relaciones de cointegracion.
Si bien ésta no es la situacion de nuestro estudio, hemos considerado conveniente
incorporar los resultados del método de Johansen debido a dos tipos de razones:

[J La metodologia maximo verosimil presenta mejores propiedades estadisticas que el
procedimiento de Engle-Granger.
[ Los contrastes relativos al rango de cointegracion —ademas de presentar una mayor

potencia- permitiran validar o rechazar los resultados obtenidos anteriormente.

En nuestro caso concreto, la aplicacion del test de cointegracion de Johansen —pese
a las discrepancias de resultados, asociadas a las diferencias metodologicas- refuerza
las conclusiones sobre la existencia de una tUnica relacion de cointegracion entre las

variables consideradas’’.

Una vez estimada por maxima verosimilitud la ecuacion de cointegracion, es
posible estimar un VAR restringido a dicha relacion, que proporciona Modelos de
Correccion de Error para cada variable, entre los que recogemos el correspondiente al

VAB de construccion en Asturias:

37 El test de cointegraciéon de Johansen ha sido efectuado bajo las hipdtesis de existencia de constante y
tendencia determinista, si bien la conclusion (rango de cointegracion unitario, equivalente a la existencia
de una relacion de cointegracion) se mantendria en las restantes situaciones, con la Uinica excepcion de
tendencia cuadratica.

43



El sector de la construccion en Asturias

(1-L)VBAS86¢ = 0.428 — 0.02(1 - L) VBAS86_1 + 0.017(1 - L)VBES86,_; —0.002(1 - L)CEMENTO,_,
+0.007(1 - L)CLINKER _; —0.11(VBAS86,_,+0.01 VBES86_ - 0.012 CEMENTO |

—0.26 CLINKER -1 +1.59t +133.9)

Tabla 16: Estimaciéon maximo-verosimil del MCE para VBAS86

Como ya hemos comentado, la comparacion directa de los resultados de ambas
metodologias no resulta factible, ya que el procedimiento de Johansen estima el sistema
por maxima verosimilitud con informacidon completa mientras Engle y Granger estiman
un MCE para la variable considerada endégena. No obstante, cabe sefalar que el
caracter endogeno de VBAS86 queda reforzado mediante la aplicacion de contrastes de

causalidad tipo Granger sobre el modelo VAR™.

Por ultimo, es interesante destacar que los sistemas cointegrados presentan
importantes ventajas desde el punto de vista de la realizacion de predicciones, ya que la
prediccion a largo plazo vendria dada por el propio vector de cointegracion, y la

varianza del error de prediccion seria finita.

3% Concretamente, la aplicacion del test de Granger proporciona resultados significativos para rechazar las
hipotesis “VBES86 no causa VBAS86”y “CLINKER no causa VBAS86”.
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6.2. Trimestralizacion del VAB y analisis de coyuntura

Teniendo en cuenta el interés creciente del analisis coyuntural resulta cada vez mas
imprescindible disponer de series de alta frecuencia (mensuales, trimestrales, ...)
capaces de medir -y anticipar- la evolucién a corto plazo de nuestra economia regional.
Con este objetivo, nos hemos involucrado en un proyecto de trimestralizacion y
prediccion de VAB regional, utilizando una metodologia respetuosa con las
publicaciones oficiales del INE: la Contabilidad Nacional Trimestral (CNTR) y la
Contabilidad Regional de Espaiia (CRE), que desemboque en un modelo capaz de

“regionalizar” adecuadamente las tasas de crecimiento trimestral nacional®’.

Como es habitual en este tipo de analisis, la primera etapa consiste en la elaboracion
de la base de datos, que en este caso exigia trimestralizar las series de VAB regional.
Una vez superado este objetivo sera posible elaborar modelos adecuados para la
realizacion de predicciones de crecimiento trimestral.

Sin 4nimo de ser exhaustivos, cabe sefalar que existen dos metodologias
alternativas para la trimestralizacion de series economicas™:

O Trimestralizacion sin indicadores: Existen procedimientos propuestos por Lisman
y Sandee (1964), Zani (1970) y Greco (1979) y Boot, Feibes y Lisman (1967)
aplicables en situaciones donde resulta imposible o extremadamente dificil disponer
de indicadores sectoriales adecuados.

O Trimestralizacion con indicadores: El método propuesto por Chow y Lin (1971)
que conduce a estimaciones lineales Optimas, es aplicado con generalidad por
organismos oficiales e investigadores®'.

En nuestro intento de trimestralizar el VAB regional de la construcciéon hemos

contemplado las distintas alternativas descritas. La aplicacion de los métodos de

3% Este es el objetivo del proyecto “Coyuntura Regional”, actualmente en fase experimental, que a partir
del proximo afo 1999 abordara sistematicamente una regionalizacion de las tasas publicadas en la CNTR
del INE.

% Para un tratamiento mas amplio de estas metodologias pueden consultarse los trabajos de Surifiach, J.;
Pons, J. y Pons, E. (1996); Lopez, A.J. y Pérez, R. (1998); Cavero, J. y otros (1994).

*I El rasgo mas interesante de este procedimiento es el planteamiento de la trimestralizacion de series
como un problema estadistico, a diferencia de otros métodos de como el de Denton (1971) que utilizan
los indicadores tnicamente para llevar a cabo un proceso de ajuste.
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Lisman-Sandee y Zani-Greco resulta muy sencilla, ya que consiste en premultiplicar la
serie anual por una matriz A, derivada bajo ciertas restricciones™.

Por su parte, el método de Boot, Feibes y Lisman resulta preferible en el sentido de
que minimiza las primeras o segundas diferencias entre valores trimestrales sucesivos,
superando asi ciertas arbitrariedades de otros procedimientos sin indicadores™®.

A efectos practicos, la eleccion de alguno de los procedimientos descritos para

trimestralizar la serie VBAS86 apenas afecta a los resultados, tal y como puede

apreciarse en la grafica de la figura, correspondiente al periodo 1986-1998*.
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Figura 11: Series de VBASS86 trimestralizadas sin indicadores

A diferencia de los procedimientos anteriores que no precisaban indicadores, la
propuesta de Chow y Lin (1971) asume la existencia de un modelo lineal trimestral que
explica la serie objetivo (vector de valores trimestrales) a partir de uno o varios
indicadores trimestrales. Es decir, denotando por Y, y las series de VAB de
construcciéon anuales y trimestrales (esta Ultima desconocida) y por X, x las

correspondientes matrices de datos anuales y trimestrales (ambas conocidas) se asume:

2 En el primer método la matriz A se deriva exigiendo las restricciones de simetria, datos trimestrales
constantes para valores anuales estables, cambios trimestrales constantes ante variaciones idénticas del
VAB en dos periodos consecutivos y datos trimestrales en una sinusoide si dichas variaciones son
opuestas. Por su parte, las propuestas de Zani y Greco conducen a una matriz de interpolacion A basada
en una tendencia continua de tipo parabdlico.

* En términos generales, este método propone minimizar las diferencias cuadraticas entre observaciones
trimestrales consecutivas. Denotando por B la matriz que agrega datos trimestrales en anuales y por D la
matriz de diferencias, nuestro objetivo podria ser formulado como un problema de optimizacion

1
(Miny'D’Dy s.a. B'y=Y) cuya solucion vendria dada por: ygy = (D’D)ﬁlB'[B(D’D)le’]‘ Y.
Los mismos autores han derivado una solucion alternativa basada en minimizar las segundas

diferencias: y 4 = (D'D'DD)”! B’[B(D ‘D'DD)" B’F Y.
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y=xp+u con E(u)=0 y E(uu’)=V
planteando la estimacion de y a partir del vector Y de datos anuales y de la matriz x de
indicadores trimestrales™.
Agregando los datos trimestrales en anuales mediante la matriz B se tendria:
Y=By=Bxp+Bu con E(Bu)=0 y E(Bu(Bu)" )= BVB’

y exigiendo los requisitos de ausencia de sesgo y minima varianza® se llega a la
expresion: § =xB¢ + VB'(BVB')_1 U, donde B¢ es el estimador de minimos cuadrados

generalizados de B estimado para el modelo anual:
c= (X'B'(BVB')_IBX)_1X'B'(BVB')_1Y
siendo U el vector de residuos asociado a la estimacion de dicho modelo: U=Y-Y.

Esta solucion admite una interpretacion muy intuitiva al estimar la serie
trimestral como suma dos componentes: una funcién lineal de los indicadores
trimestrales y una trimestralizacion de los residuos de la regresion anual. El segundo
componente depende de la matriz de varianzas-covarianzas (V) desconocida, cuyo valor
podra ser aproximado bajo ciertas hipotesis sobre el comportamiento probabilistico de
w: ruido blanco, AR(1) y paseo aleatorio® .

Para aplicar el procedimiento de Chow-Lin a nuestra serie objetivo VBAS86
hemos adoptado como referencia el modelo anual estimado en el apartado anterior
(primera etapa de la estimacion Engle-Granger) a partir del cual se observan residuos
estacionarios, lo cual nos situaria en el primero de los casos descritos (Chow-Lin 1). No
obstante, en la tabla 17 recogemos también a modo de ilustracion la serie trimestralizada

bajo la hipotesis AR(1), que denotamos por Chow-Lin 2.

* Dado que el método pierde una observacion al principio y otra al final de la serie, hemos incorporado
las ultimas predicciones HISPALINK correspondientes al afio 1999.

* Aunque no abordaremos aqui este problema, las series de indicadores apareceran habitualmente
filtradas, siendo las alternativas mas generalizadas el filtro LAM y el Hodrick-Prescott.

* Partiendo de un estimador lineal genérico y=PY , el requisito de ausencia de sesgo se traduce en:

E(y - y) =0= 9 = XB + PBu. A partir de esta expresion se llega al estimador de Chow-Lin imponiendo

la condicién de minima varianza.
*" En el primer caso, la matriz de varianzas-covarianzas seria proporcional a la matriz identidad,

, ., J N . _— .
llegandose a la estimacion § = xfg + 2 B'U, consistente en repartir uniformemente el residuo anual.

Si en cambio las perturbaciones siguieran un modelo AR(1) seria necesario aplicar el procedimiento

iterativo propuesto por Di Fonzo y Filosa (1987) para la estimacién del pardametro @.
Por ultimo, el supuesto de paseo aleatorio para u ha sido desarrollado por Fernandez (1981), llegando a la

solucién § = xBg + (D’D)_lB’[B(D’D)_l B’Tl U
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Zani-Greco |Lisman-Sandee| B-F-LL 1 | B-F-L 2 [Chow-Lin 1| Chow-Lin 2
1986.1 16.33 16.35 16.52 16.69 16.00 16.01
1986.2 16.31 16.29 16.37 16.44 16.41 16.40
1986.3 16.29 16.28 16.23 16.16 16.51 16.50
1986.4 16.30 16.31 16.12 15.95 16.31 16.32
1987.1 16.08 16.20 16.02 15.88 16.10 16.09
1987.2 16.20 16.08 16.12 16.05 16.35 16.36
1987.3 16.42 16.31 16.42 16.47 16.47 16.47
1987.4 16.75 16.87 16.91 17.06 16.55 16.53
1988.1 17.59 17.52 17.61 17.69 17.25 17.24
1988.2 17.96 18.03 18.08 18.13 17.78 17.75
1988.3 18.27 18.34 18.32 18.29 18.40 18.37
1988.4 18.53 18.46 18.34 18.23 18.92 18.98
1989.1 18.07 18.31 18.13 18.14 17.70 17.65
1989.2 18.47 18.24 18.34 18.33 18.36 18.41
1989.3 19.07 18.84 18.97 18.97 19.27 19.32
1989.4 19.86 20.10 20.02 20.04 20.14 20.10
1990.1 21.79 21.59 21.49 21.36 22.33 22.40
1990.2 22.62 22.81 22.62 22.59 22.63 22.61
1990.3 23.27 23.47 23.43 23.49 22.98 22.95
1990.4 23.76 23.57 23.90 24.00 23.51 23.48
1991.1 23.91 23.79 24.04 24.16 24.11 24.12
1991.2 24.12 24.24 24.14 24.16 24.36 24.37
1991.3 24.24 24.36 24.18 24.12 24.18 24.18
1991.4 24.25 24.14 24.17 24.08 23.87 23.85
1992.1 24.07 24.00 24.10 24.05 23.98 23.98
1992.2 23.92 24.00 23.95 23.95 23.79 23.77
1992.3 23.70 23.78 23.70 23.73 23.67 23.65
1992 .4 23.42 23.34 23.36 23.39 23.68 23.72
1993.1 22.84 22.87 22.93 22.97 22.39 22.35
1993.2 22.52 22.49 22.54 22.54 22.30 22.32
1993.3 22.22 22.19 22.18 22.16 22.39 22.40
1993.4 21.94 21.97 21.87 21.84 22.44 22.45
1994.1 21.57 21.66 21.60 21.60 22.29 22.30
1994.2 21.40 21.31 21.41 21.42 21.59 21.59
1994.3 21.30 21.21 21.29 21.29 20.92 20.90
1994 .4 21.28 21.37 21.26 21.23 20.74 20.76
1995.1 21.39 21.45 21.30 21.26 20.53 20.50
1995.2 21.49 21.43 21.44 21.41 21.48 21.50
1995.3 21.65 21.59 21.67 21.68 22.13 22.15
1995.4 21.87 21.93 21.99 22.04 22.26 22.25
1996.1 22.42 22.35 22.41 22.41 23.07 23.11
1996.2 22.62 22.70 22.68 22.68 23.02 23.03
1996.3 22.77 22.84 22.80 22.80 22.59 22.60
1996.4 22.85 22.78 22.76 22.78 21.98 21.92
1997.1 22.51 22.61 22.57 22.68 22.74 22.78
1997.2 22.61 22.52 22.56 22.63 22.55 22.53
1997.3 22.79 22.70 22.74 22.71 22.73 22.71
1997.4 23.05 23.14 23.09 22.95 22.93 22.94
1998.1 23.60 23.59 23.62 23.33 22.99 22.96
1998.2 23.92 23.93 24.02 23.81 23.58 23.58
1998.3 24.25 24.25 24.28 24.33 24.42 24.42
1998.4 24.56 24.55 24.41 24.86 25.33 25.36

Tabla 17: Series de VBAS86 trimestralizadas por métodos alternativos
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6.3. Modelizacion univariante del empleo regional

La Encuesta de Poblacion Activa (EPA) proporciona informacion trimestral
sobre el empleo de la actividad constructora en Asturias (EBAS), cuya evolucion

aparece recogida en el siguiente grafico:
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Figura 12: Evolucion trimestral del empleo regional en Construccion

Como puede apreciarse en la representacion, existen varias observaciones
atipicas en la serie que han exigido la introduccion en nuestros modelos de outliers, que
denotamos con la inicial W seguida del afio y trimestre en los que dicha variable adopta
valor unitario.

Con el objetivo de analizar tanto el ajuste como la capacidad predictiva de los
modelos univariantes propuestos, hemos efectuado estimaciones de los mismos para el
periodo 1976-1997, llevando a cabo predicciones para los tres primeros trimestres de
1998.

Una sintesis de los resultados obtenidos aparece recogida en la tabla 18, donde
es posible apreciar que, si bien desde el punto de vista del ajuste a la informacion
muestral ambos modelos resultan indiferentes (con coeficientes significativos y niveles
de error similares), no sucede lo mismo desde la optica predictiva, cuyos resultados son
mas favorables al modelo 1 (sobre la serie EBAS).

Como puede apreciarse en la tabla, el modelo 2 (sobre la serie transformada en
logaritmos) lleva asociados mayores errores y también un indice de desigualdad de
Theil méas elevado, en el que se aprecia un considerable componente de sesgo (en torno
al 65%), que revela una subestimacion sistematica de los niveles regionales de

ocupacion en construccion por parte de este modelo.
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MODELO 1 MODELO 2

Componente AR | (14.0,57L* |1 - L)EBAS, = | [1+0.69L* [i- L)Ln(EBAS, ) =

(0.09) (0.08)

Outliers 2.57(1-L)W903, 0.07(1- L)W903,
(0.98) (0.04)
+2.96(1-L)W921, +0.12(1-L)W802,
(1.42) (0.05)

-7.26W921,

(2.01)

+2.56(1 - L)W802,
(1.38)

Componente MA | 0.9(1 . )‘]t + 0.9(1 - )ut
(0.036) (0.036)

Evaluacion de predicciones

Raiz del Error 1.14 1.58

Cuadratico Medio

Error absoluto Medio 1.08 1.28

Error absoluto 2.96 3.59

Porcentual Medio

Indice de Theil 0.015 0.021

e Sesgo (11.5%) (65.2%)

e Varianza (81.4%) (29.1%)

e Covarianza (7.1%) (5.7%)

Tabla 18: Estimacién de modelos ARIMA para la serie EBAS
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7. Analisis espacial de la construccion. Indicadores municipales y comarcales

En este epigrafe planteamos una aproximacion a la actividad constructora
regional con una mayor concrecion geografica. Para ello adoptamos como referencia la
Reseiia Estadistica de los Municipios Asturianos elaborada bianualmente por SADEI y
que suministra para cada uno de los 78 municipios abundante informacion econémica,
una vez homogeneizados los datos cuya procedencia es multiple.

Las variables de referencia en este andlisis son los indicadores basicos de
construccion (VAB y Empleo)® y las unidades espaciales investigadas son tanto los
municipios como su posterior agrupacion en 8 comarcas (Eo-Navia, Narcea, Avilés,
Oviedo, Gijon, Caudal, Nalon y Oriente), cuya composicion aparece recogida en el
Anexo 4.

El andlisis de las contribuciones comarcales, representadas en los graficos
siguientes, permite apreciar que las comarcas cuyo VAB en construccion contribuye
mas al agregado regional del sector son también las que presentan mayor contribucion

en empleo del sector: Oviedo, Gijon y Avilés.

VAB Empleo

ORIENTE

NALON 5% EO-NAVIA
4% 4%

ORIENTE
5% NARCEA
2%

NARCEA
2% NALON
5%

AVILES
17%

AVILES
17%

CAUDAL CAUDAL

OVIEDO
36%

QOVIEDO
35%

Figura 13: Contribucion comarcal del sector de construccion al total regional

Por lo que se refiere al peso o participacion del sector constructor en las
economias comarcales, cabe destacar sobre todo el importante impacto que tiene esta
actividad en Oriente y Avilés, con pesos en torno al 10% y 9% del total del valor
afladido de las comarcas respectivamente.

La situacion no se mantiene si utilizamos como indicador el empleo, ya que en este caso
el ranking viene encabezado por la comarca de Gijon con un peso del 12%, ocupando

Oriente y Avilés posiciones intermedias.

* La informacion mas reciente de la que disponemos desagregada por municipios, es de 1994 para el
VAB y de 1996 para el empleo.
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COMARCA VAB Empleo

1994 1994 1996
EO-NAVIA 8% 7% 7%
NARCEA 3% 4% 5%
AVILES 9% 12% 13%
OVIEDO 8% 10% 10%
GIJON 8% 11% 12%
CAUDAL 5% 6% 7%
NALON 5% 7% 7%
ORIENTE 10% 9% 9%

Tabla 19: Participacion del sector de construcciéon en la economia comarcal

Otro instrumento con el que podemos abordar el andlisis comarcal es el estudio

de indicadores espaciales (cocientes de localizacion comarcal y coeficiente regional de
. ., ., . , 4 .

localizacion para construccion) cuyas expresiones de calculo® aparecen recogidas en el

epigrafe 2.

A la vista de los cocientes de localizacion (L) para el VAB en 1994, la comarca
en la que el sector estd mas asentado es la de Oriente, seguida de Avilés y Gijon,

comarcas estas ultimas en las el cociente es mas elevado para el empleo:

Ls,c Ls,c Ls,c
COMARCAS VAB Empleo 94 Empleo 96
EO-NAVIA 1.02 0.74 0.73
NARCEA 0.43 0.41 0.50
AVILES 1.19 1.31 1.29
OVIEDO 1.05 1.01 1
GIJON 1.06 1.11 1.16
CAUDAL 0.59 0.68 0.69
NALON 0.65 0.78 0.67
ORIENTE 1.32 0.96 0.88

Tabla 20: Cocientes comarcales de localizacion de construccion

De modo similar hemos llevado a cabo la cuantificacion de los cocientes

municipales de localizacidn, cuyos resultados aparecen sintetizados en el Anexo 5.

* En este caso, denotando por s el sector de actividad (construccion) y por ¢ las comarcas el cociente de

X Sc/
localizacion comarcal Ly, vendria dado por la expresion Ly = © , que adoptara valores superiores a
X
S
%
la unidad cuando la localizacion de la actividad constructora en la comarca considerada supere a la media
regional.
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El resumen de los cocientes de localizacion mediante el coeficiente de
localizacion proporciona valores cercanos a cero, resultado que permite apreciar que
esta actividad se encuentra poco localizada, siendo esta conclusion comun al andlisis

por comarcas (recogido en la tabla 21) y por municipios (resumido en el Anexo 5).

Agricultura Industria Construccion  Servicios
VAB
1994 0.426 0.142 0.072 0.083
Empleo
1994 0.359 0.188 0.072 0.087
1996 0.303 0.180 0.078 0.088

Tabla 21: Coeficientes Regionales de Localizacion sectorial

La ausencia de concentracion comarcal, que es un rasgo asociado al propio
caracter de la actividad constructora, se pone de manifiesto cuando comparamos los
coeficientes asociados a construccion con los de los restantes sectores, que presentan

valores superiores tanto en VAB como en empleo.
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Anexo 1: Glosario de Términos

¢ Actividad constructora (SEOPAN): Indicador de volumen y variacion de la actividad,
resultante de la media de las distribuciones porcentuales del consumo aparente de cemento y
de la poblacion ocupada, asi como de sus variaciones interanuales. El valor de este
indicador es relativo, refiriéndose al signo de la variacion y a su amplitud respecto a la

media nacional.

¢ Actividad constructora contempordnea (HISPALINK-Asturias, Banco de Esparfia): Parte
de la licitacion de una obra ejecutada en cada mes de acuerdo con los ritmos y tiempos de

ejecucion.

¢ Activos (EPA): Personas de 16 o mas afios que, durante la semana de referencia,
suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios o estan disponibles y en

condiciones de incorporarse a la produccion. Se subdividen en ocupados y parados.

¢ Agente contratante (FOMENTO): Unidad institucional del sector publico que tiene a su

cargo la administracion y gestion de la obra que se anuncia en el boletin.

¢ Baja Promedio: Diferencia entre el presupuesto de licitacion y el de adjudicacion de las
obras, expresadas en relacion con el presupuesto de licitacion. El Ministerio de Fomento
estima las bajas en funcion de la fecha de referencia que se utilice: La fecha de licitacion o
la de adjudicacion. SEOPAN calcula la baja promedio sobre el porcentaje de bajas en la
adjudicacion para el total de las obras licitadas bajo las modalidades de subasta y concurso,
pero deja fuera la contratacion directa, obteniendo como resultado el promedio de bajas

maxima (la que resulta de la oferta que incorpora un presupuesto menor).
¢ Certificados de fin de obra (FOMENTQ): Trabajos de edificacion en obra nueva,
ampliacién y reforma de edificios con certificado de final de obra, expedido por los

Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos.

¢ Coeficiente de paro estimado (EPA): Proporcion de poblacion estimada en paro de la rama

de construccion sobre la poblacion activa de la rama de la construccion.
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¢ Concurso: Anuncio publico que requiere los mismos condicionantes que la subasta, pero
sin atender necesariamente al valor econémico de la misma, sino a la proposicion mas

ventajosa para los intereses publicos.

¢ Consumo Aparente de Cemento (OFICEMEN): Produccion de cemento (y clinker) mas

importaciones menos las exportaciones de ambos.

¢ Contratacion directa: Contratacion que se adjudica sin atender a principios de publicidad y

concurrencia, aunque debe consultarse antes de la adjudicacion a tres empresas.

¢ Edificio (FOMENTO): Toda construccion permanente, fija sobre el terreno, separada y con
acceso independiente, concebida para ser utilizada con fines residenciales y/o para

desarrollo de una actividad.

¢ Edificios destinados a a vivienda (FOMENTQ): Edificios que estan habitados de forma
permanente o por temporadas por personas generalmente agrupadas por familias. La unidad
habitable es la vivienda la cual posee autonomia funcional casi total. Pueden ser aislados,

adosados, pareados, y con dos 0 mas viviendas.

¢ Edificios destinados a residencia colectiva (FOMENTO): Edificios cuyas unidades
habitables estan constituidas por recintos de una o mas piezas de habitacion. No llegan a
tener la categoria de vivienda por carecer de autonomia funcional, al existir determinados
servicios sometidos a un régimen comun. Las personas que habitan estos edificios a
diferencia de los destinados a viviendas, no son normalmente grupos familiares sino gente
unida a veces por objetivos o intereses personales comunes.

Pueden ser permanentes o eventuales (hoteles, albergues, etc.).

¢ Edificios no residenciales (FOMENTO-SEOPAN): Edificios no destinados exclusiva o
principalmente a viviendas o al alojamiento permanente o eventual de personas. Es toda
construccion destinada a fines agrarios, industriales, comerciales o, en general, al desarrollo
de una actividad productiva. También son aquellos edificios que ofrecen servicios culturales
y recreativos, servicios sanitarios, servicios educativos e iglesias y otros edificios religiosos.
SEOPAN vy el Ministerio de Fomento en Obras en Edificacion incluyen en los edificios no

residenciales a los establecimientos colectivos.

60



El sector de la construccion en Asturias

¢ Edificios residenciales (FOMENTOQO): Edificios destinados al menos en un 50% de su
superficie Util (excluidos bajos y sotanos) a ser habitados por personas (alojamiento), bien
de forma permanente, bien con caracter eventual y con independencia de que se desarrollen

otra funcion secundaria.

¢ Horas trabajadas por los obreros asalariados (FOMENTO): Horas efectivamente
trabajadas por los trabajadores asalariados con categoria profesional de obreros. Se incluyen
horas ordinarias, extraordinarias, y no se deducen las pausas cortas en el lugar de trabajo.
No se incluyen las horas no trabajadas por causas meteorologicas, enfermedad, accidente,

huelga, vacaciones, etc.

¢ Indice Climdtico en Construccion-ICC (MINER, Asturias:SADEI): Valor medio de los
saldos netos de la situacioén actual de cartera de pedidos y de la tendencia esperada del

empleo (cambiado de signo) procedentes de La Encuesta de Coyuntura en la Construccion.

¢ Indice Contemporineo de Actividad Constructora, ICAC (HISPALINK-Asturias):
Indicador “contemporaneo” construido a partir de indicadores adelantados (licitaciones),

que refleja la evolucion de la actividad constructora realizada en un mes t respecto al base.

¢ Indice de produccion industrial de material de construccion (INE, SADEI): Indice que
refleja la evolucion del valor afiadido de la industria utilizado en la actividad constructora

como bien intermedio.

¢ Infraestructura (FOMENTO): Tipo de construccion necesaria para hacer realizables las

actividades economicas y sociales de una colectividad. Se clasifican en:

¢ Ferroviarias: Trabajos de infraestructura de superficie, subterranea y estructuras
conexas, incluidos alumbrados, electrificacion, sefalizacién de tuneles, puentes y

estaciones de carga de viajeros.
¢ Carreteras y aeropuertos: Trabajos de nuevas carreteras, acondicionamiento, mejoras,
variantes, conservacion, pistas de aeropuerto, aparcamientos de superficie,

instalaciones, sefializacion y alumbrado.

¢ Puertos y canales de navegacion: Diques, muelles, dragados, pavimentaciones, faros

maritimos, graas, instalaciones, maquinaria, etc.
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& Obras de regadio: Incluye canales, presas, acueductos, y acondicionamientos del suelo.
Centrales de produccion y de transformacion de energia eléctrica, se incluye la

infraestructura hidraulica y lineas de transporte y distribucion.

¢ Licitacion (FOMENTO): Demanda de las obras y operaciones de conservacion y
explotacion de edificacion e ingenieria civil por parte de la Administracion Publica y de los

organismos autonomos comerciales, Industriales y Financieros.

¢ Licitacion (SEOPAN): Demanda de obras de las Administraciones Publicas (General,
Autonémica y Local, excluye los ayuntamientos), periodificada por la fecha de apertura de

ofertas y a precios de demanda (presupuestos base).

¢ Local (FOMENTO): Parte de un edificio estructuralmente separado en la que se lleva o

puede llevar a cabo una actividad independiente de la del resto del edificio.

¢ Nueva Contratacion (FOMENTO): Cartera de pedidos en firme.

¢ Obra Civil (FOMENTO): Toda obra de infraestructura distinta de la edificacidn, destinada
a ser utilizada colectivamente, en el sentido de uso general o del servicio (carreteras,

aeropuertos...).

¢ Obra de demolicion (FOMENTO): Derribo total o parcial de un edificio. La encuesta
contempla tres tipos de demoliciones:

a) Demolicion total previa: Derribo total o la desaparicion del edificio existente, previo a
la construccion de otro. Tanto la demolicidbn como la posterior construccion estan
amparados por la misma licencia.

b) Demolicion total exclusivamente: Derribo que da lugar a la desaparicion del edificio
sin que se solicite en la licencia ninguna nueva construccion.

¢) Demolicion Parcial: Derribo que se da solamente en obras de rehabilitacién. La

licencia es conjunta para la demolicién y la rehabilitacion.
¢ Obra de nueva planta (FOMENTO): Obra que da lugar a la construccion de un nuevo

edificio bien sea tanto para uso residencial (individual y colectivo) o para uso no

residencial.
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*

¢

Obra de Rehabilitacion (FOMENTO): Obra que no da lugar a la construccion de un nuevo
edificio sino que actfia sobre los ya construidos con independencia de que haya habido o no
demoliciones parciales. Puede ser de dos tipos:

a) Obra de ampliacion: Cuando se aumenta la superficie ya construida incorporando
nuevos elementos estructurales. Este incremento puede realizarse de forma vertical sin
aumentar la superficie ocupada sobre el terreno, o bien horizontalmente aumentando la
superficie a afiadir en el terreno

b) Obra de reforma y/o restauracion: Cuando no varia la superficie construida pero el
edificio sufre modificaciones que afectan a algiin elemento estructural o se implante

alguna dotacion previamente inexistente.

Obreros asalariados (FOMENTO): Asalariados de la empresa con categoria profesional de
obreros, en la que se incluyen los trabajadores manuales con contrato laboral, cuya
remuneracion se fija a destajo o sobre la base de un salario semanal y que asi se clasifican

en los grupos de cotizacion de la Seguridad Social.

Ocupados (EPA): Personas de 16 o mas afios que, durante la semana de referencia han
estado trabajando durante al menos una hora, a cambio de una retribucion (salario, jornal,
beneficio empresarial, etc.) en dinero o especie, o quienes teniendo trabajo han estado
temporalmente ausentes del mismo por enfermedad, vacaciones, etc. Se subdividen en
trabajadores por cuenta propia, (empleadores, empresarios sin asalariados y trabajadores
independientes, miembros de cooperativas, ayudas familiares) y asalariados (publicos o
privados). Los asalariados se clasifican en indefinidos y temporales. Estos ultimos tienen
fijado el fin de su contrato o relacion laboral por medio de condiciones objetivas, tales como
la expiracion de un cierto plazo, la realizacion de una tarea determinada, etc. Atendiendo a
la duracién de la jornada se clasifican en ocupados a tiempo completo y ocupados a tiempo
parcial. La jornada habitual semanal no puede ser inferior a 30 horas en el primer caso ni

superior a 35 en el segundo.

Paro estimado (EPA): Personas de 16 o mas afos que durante la semana de referencia han
estado sin trabajo, disponibles para trabajar y buscando activamente empleo. Son parados
también quienes ya han encontrado trabajo y estan a la espera de incorporarse a €l, siempre

que verifiquen las dos primeras condiciones.

Paro registrado (INEM. M° de Trabajo y Asuntos Sociales): Personas que demandan

empleo en la industria de la construccion, pendiente de satisfacer el ultimo dia de cada mes.
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& Presupuesto de ejecucion material de las obras (FOMENTQ): Resultado de sumar los
productos y de multiplicar el numero de cada unidad de obra por su precio unitario. El
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar en ningun caso el IVA
que grava las empresas directas de bienes o la prestacion de servicios realizados.

Se consideran costes directos: la mano de obra, con sus pluses y seguros sociales; los
materiales, los precios resultantes a pie de obra; gastos del personal que tenga que ver con
el acondicionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra; los gastos de conservacion y amortizacion.

Se consideran costes indirectos: los gastos de instalacion oficinas a pie de obra, almacenes,

talleres, gastos imprevistos.

& Presupuesto de licitacion (FOMENTO): Presupuesto que aparece en el anuncio expresado
en millones de pesetas redondeado por exceso. En los concursos sin precio base se asigna el
valor mas alto de las ofertas presentadas en el momento de apertura de las plicas. No
obstante, tanto en estos Ultimos como en las subastas sin presupuesto de licitacion, cuando
se publique la fianza provisional o definitiva a cargo del contratista se toma como
presupuesto de licitaciébn el que resulte de multiplicar dicha fianza por 50 6 25
respectivamente o lo que es lo mismo de capitalizar al 2 6 4 por 100 los respectivos tipos de

finanzas.

¢ Productividad: Valor Afiadido Bruto de la rama de construccion por persona ocupada.

¢ Subasta: Anuncio publico en el Boletin Oficial, al que pueden presentarse cuantos retinan
las condiciones previamente establecidas. Su adjudicacion ha de recaer sobre la proposicion

mas ventajosa.

¢ Tiempo de ejecucion (FOMENTQO): Numero de meses sefialados en el anuncio de

contratacion. Cuando se fije en dias se pasara a meses y se redondeara por exceso.

¢ V.A.B.B. (HISPADAT): Valor anadido Bruto a precios de mercado de la rama de

construccion en miles de millones de pesetas de 1986.
¢ Valor de la nueva contratacion (FOMENTO): Importe total de los presupuestos de las

obras de nueva planta, restauracion, gran reparacion, conservacion y mantenimiento,

contratadas en firme en calidad de contratista principal durante el trimestre de referencia y
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que se van a ejecutar por encargo de clientes. También incluye el valor de los presupuestos
iniciales de las obras comenzadas en el trimestre de referencia, que van a ser utilizados por
la propia empresa declarante o que se destinen a ser vendidas o alquiladas posteriormente a

terceros.

¢ Valor de liquidacion de la ejecucion material de las obras (FOMENTQO): Valor obtenido
incrementando el presupuesto de ejecucion material en los siguientes conceptos: los gastos
generales de estructura que inciden sobre la obra (gastos generales de la empresa, gastos
financieros, beneficio industrial) y el IVA que grava la ejecucion de la obra, cuyo tipo se
aplica sobre la suma del presupuesto de ejecucion material y los gastos generales de

estructura.

¢ Valor de los sueldos y salario brutos (FOMENTO): Valor en millones de pesetas de los
pagos brutos por los conceptos de salario base, complementos y pluses, realizadas por las
empresas constructoras a los trabajadores de sus plantillas. No se incluyen las cotizaciones a
la Seguridad Social a cargo de la empresa y las prestaciones sociales pagadas directamente
por la empresa en casos de enfermedad, paro, despido, etc. Entre los conceptos que se
excluyen estdn los pagos a personas que no pertenecen a la plantilla aunque presten

servicios profesionales (gestores, abogados, etc.)

¢ Valor de los trabajos realizados como contratista principal (FOMENTQ): Valor de la
actividad constructora realizada con medios propios de la empresa, en el trimestre de
referencia, para los propietarios o promotores de un proyecto, por encargo directo de éstos,
responsabilizdndose de la ejecucion de dicho proyecto, tanto si la construccion la lleva a
cabo con sus propios medios como si cede a terceros parte de la ejecucion del mismo. No
incluye el valor de los terrenos sobre los que se construye ni el IVA, pero si los impuestos

pagados en la adquisicion de los suministros.

¢ Valor de los trabajos realizados por la empresa (FOMENTO): Valor de la actividad
constructora realizada con los medios propios de la empresa, en el trimestre de referencia.
Es el resultado de restar al valor realizado como contratista principal y como subcontratista

de otras empresas constructoras el valor de las subcontratas cedidas a terceros.
¢ Visados de ampliacion y/o reforma (FOMENTO): Trabajos de ampliacion y reforma y/o

restauracion de edificios visados por los Colegios oficiales de Aparejadores y Arquitectos

Técnicos.
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¢ Visados de obra nueva (FOMENTQ): Edificacion con el preceptivo visado de proyecto y

de direccion de obra, de los Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos.

¢ Vivienda (FOMENTO): Recinto con varias piezas de habitacion y anejos que puede ocupar
la totalidad de un edificio, vivienda unifamiliar, o parte del mismo, estando en este caso
estructuralmente separada e independiente del resto. Estd concebida para ser habitada por
personas, generalmente familias de uno o varios miembros y estd dotada de acceso directo

desde la via publica o desde recintos comunes privados.

¢ Vivienda de proteccion oficial (de promocion publica o privada): Vivienda destinada a
domicilio habitual y permanente, con una superficie til maxima de 90 metros cuadrados, y
que cumpla una serie de requisitos fijados por la legislacion correspondiente. EI Gobierno
establece anualmente un programa de financiacién de vivienda de promocion privada, que
permite a las entidades financieras conceder préstamos cualificados para su promocién y

adquisicion.
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Anexo 4: Divisiones comarcales y municipales50

EO-NAVIA NARCEA AVILES OVIEDO GIJON CAUDAL NALON ORIENTE
Boal Allande Avilés Belmonte Carrefio Aller Caso Amieva
Castropol Cangas del Castrillén Bimenes Gijon Lena Langreo Cabrales
Coafa Narcea Corvera Cabranes Villaviciosa Mieres Laviana Cangas de
Franco, El Degaria Cudillero Candamo S. Martin del Onis
Grandas de Ibias Gozon Grado Rey Aurelio | Caravia

Salime Tineo lllas Llanera Sobrescobio | Colunga
lllano Muros del Morcin Llanes
Navia Nalén Nava Onis
Pesoz Pravia Norefia Parres
S.Martin de Soto del Oviedo Pefiamellera

Oscos Barco Proaza Alta
S.Eulalia de Quirés Pefiamellera

Oscos Regueras, Las Baja
S.Tirso de Ribera de Pilofia

Abres Arriba Ponga
Tapia de Riosa Ribadedeva

Casariego Salas Ribadesella
Taramundi Sto. Adriano
Valdés Sariego
Vegadeo Siero
Villanueva de Somiedo

Oscos Teverga
Villayén Yernes y
Tameza

>0 Clasificacion tomada de la Consejeria de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Vivienda del
Principado de Asturias: Criterios para una demarcacion territorial de Asturias, Oviedo, 1987.
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Anexo 5: Indicadores espaciales por municipios

Cocientes municipales de localizacion en construccion: Ls,m

VAB Empleo Empleo VAB Empleo Emple

MUNICIPIOS 04 94 9% MUNICIPIOS 94 94 096
Allande 0,73 0,39 0,34 Nava 1,15 0,85 0,77
Aller 0,45 0,52 0,46 Navia 0,69 0,77 0,70
Amieva 0,67 0,43 0,34 Norena 0,73 0,80 0,71
Avilés 1,18 1,44 1,58 Onis 2,50 1,00 1,05
Belmonte 0,23 0,12 0,20 Oviedo 1,09 1,07 1,11
Bimenes 1,47 0,74 0,53 Parres 0,71 0,55 0,88
Boal 0,47 0,34 0,47 Penamellera Alta 1,99 0,99 1,06
Cabrales 1,16 0,78 0,64 Penamellera Baja 2,33 1,33 1,39
Cabranes 1,36 0,62 0,62 Pesoz 0,38 0,14 0,27
Candamo 2,14 0,98 0,71 Pilona 0,82 0,66 0,63
Cangas del Narcea 0,53 0,45 0,49 Ponga 1,01 0,34 0,60
Cangas de Onis 1,58 1,12 0,85 Pravia 0,94 0,82 0,76
Caravia 2,38 1,65 1,40 Proaza 5,99 4,07 0,70
Carrefio 0,48 0,76 0,86  Quiros 0,18 0,08 0,11
Caso 1,14 0,42 0,23 Regueras, Las 0,46 0,21 0,25
Castrillon 0,98 1,03 0,93 Ribadedeva 1,77 1,09 1,29
Castropol 1,10 0,74 0,62 Ribadesella 1,88 1,48 1,24
Coafia 1,25 0,85 0,92 Ribera de Arriba 0,16 0,59 1,15
Colunga 1,08 0,75 0,67 Riosa 1,43 1,10 0,45
Corvera 1,87 1,95 0,88 Salas 0,52 0,38 0,44
Cudillero 1,48 1,00 0,84 S.Martin Rey Aurelio 0,57 0,65 0,70
Degafia 0,22 0,38 0,44 S.Martin Oscos 1,02 0,40 0,21
Franco, El 1,78 1,03 0,92 S.Eulalia Oscos 0,67 0,31 0,31
Gijon 1,11 1,15 1,20 S.Tirso de Abres 1,24 0,63 0,72
Gozbén 0,90 0,75 0,62 Santo Adriano 0,00 0,00 0,00
Grado 1,25 0,80 0,72  Sariego 1,04 0,62 0,47
Grandas de Salime 0,49 0,48 0,47 Siero 1,04 1,08 0,92
Ibias 0,23 0,21 0,64 Sobrescobio 0,09 0,06 1,01
Illano 0,58 0,21 0,08 Somiedo 0,82 0,34 0,13
Illas 1,89 0,87 2,35 Soto del Barco 1,13 0,92 1,02
Langreo 0,60 0,78 0,65 Tapia de Casariego 1,68 1,09 1,14
Laviana 1,10 1,01 0,77 Taramundi 1,29 0,65 0,64
Lena 1,92 1,51 1,22 Teverga 1,07 0,53 0,39
Valdés 0,88 0,57 0,59 Tineo 0,39 0,39 0,54
Llanera 1,15 1,02 1,05 Vegadeo 1,89 1,36 1,33
Llanes 1,41 1,11 0,90 Villanueva de Oscos 0,83 0,35 0,39
Mieres 0,43 0,54 0,65 Villaviciosa 0,90 0,78 0,67
Morcin 0,19 0,25 0,20 Villayon 0,63 0,48 0,45
Muros del Nalon 1,12 0,98 0,88 Yernes y Tameza 0,00 0,00 0,00

Coeficientes Regionales de Localizacion sectorial (con datos municipales)

Agricultura Industria Construccion Servicios

VAB 94 0,634 0,218 0,116 0,123
Empleo 94 0,587 0,256 0,115 0,123
Empleo 96 0,516 0,252 0,126 0,123
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