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Esquema de la Charla

¢, Qué es una marea negra?¢ Existen distintos tipos
de marea negra?

¢, Qué ocurre con los vertidos?
¢ Como se desplazan las manchas?

. Como se deben tomar las decisiones en el caso de
producirse el vertido?

¢, Cuales son los efectos de los hidrocarburos?

¢ Como se debe recoger los vertidos?

¢, Qué es la biorremediacion?

¢ Cuanto tarda en recuperarse una zona afectada?

¢ CoOmo se ven todos estos aspectos en el caso del
Prestige?



HIDROCARBUROS:
una gran cantidad de moléculas diferentes

-

8 53
¥
i

Cg Ci

m

Alcanos

Fuel-oil

L

" L . i:'--|l|u -
liihalll lnree

BTEX-Alguilbencenos

abquilbencenos [(>Cg)

- Hisll
mtpxileny —

w-xileno

wlil=
inlueno — 27
* | e i

Voo

=L
v il il
"hr

e
Fuel -oil . n




PROCESOS
DE
ALTERACION
Y ESCALAS rsion
DE TIEMPO [E Dissolutiar

[ L o chewyn)

Bicdegradation
[k ta rron Hhg

Informe de la NOAA, 2002



La anchura del trazo representa la magnltud relativa del proceso relativa a
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PORCENTAJE EVAPORADO
para un vertido instantaneo de 100 barriles
de crudo, con vientos de 10 nudos y el agua
a 20 °C de temperatura

% Evaporado Horas

Gasolina 94 1
Lagomedio 38 18
Diesel fuel oll 37 18

Prudhoe Bay 28 70

Informe de la NOAA, 2002



Cambios en el tiempo de la

concentracion de hidrocarburos
aromaticos volatiles en la fraccion
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VOLATILE HYDROCARBONS IN
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Solubilidad de distintos tipos de
hidrocarburos

Hidrocarburo Solubilidad acuosa
(mg/:0O%“F  ——— —— —
Gasolina sin plomo 260.9
Diesel 60.4
Crudo Prudhoe Bay 20.5

Lagomedio 10.0

Informe de la NOAA, 2002



DESTINO
DE LAS
MANCHAS

Corrientes de
suberficie



Algunas variables a considerar

Datos del vertido Datos ambientales
« localizacion del vertido * viento

. . e corrientes (gran - escala,
* tipo de hidrocarburo de maref'g . descargas
e volumen del vertido de rios, etc.)

_ _ _ e altura de marea
* tiempo/tipo de vertido .

e difusion

(instantaneo o continuo?

estacionario? movil?)
Incertidumbres

 espesor del vertido e variaciones locales en mareas
astronomicas

e convergencias ¢ corrientes de pequena-escala (p.e., en
cabos, en bahias, en digues) « meteorologia a pequena-escala



LA CORRIENTE DE TALUD
(denominada Navidad)
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LA CORRIENTE DE TALUD
denominada Navidad

Trayectoria de las dos
boyas depositadas por
los ingleses frente a
Portugal para estudiar
el comportamiento de
la «corriente de taludy;
3 la numeracién

7 corresponde a los dfas
julianos, los
transcurridos desde

el 1de enero. : Acuia, 2002
e . '

Fotografia de la evolucion de la boya depositada por los ingleses en 1987, tomada del estudio de E. Fernandez, J. Cabal,
A. Bode, A. Botas y C. Garcia publicado en 1993 en el «Journal of Plankton Research».




ESQUEMA DE TOMA DE
DECISIONES

I*Datos del vertid# Datos ambientales
| |
Modelos de
ovimiento y destino

&)

3

o Analisis > Prondstico
L

Datos de observacion

Informe de la NOAA, 2002
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LAS DEDUCCIONES DE LOS MODELOS DEBEN
COMPROBARSE EXPERIMENTALMENTE (p.e. mediante boyas)
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Efectos de los hidrocarburos
en el mar

e Atenuacion de la luz (fotosintesis)

e Efectos mecanicos (asfixia, proteccion de
piel y plumas, obturacidon del digestivo))

e Toxicidad (cancer, lesiones cutaneas,
mutagenicidad, alteraciones fisiologicas, etc.)



Toxicidad de hidrocarburos:
LC., del hidrocarburo BP1002 (pl/l) a 15 °C

Especie Nombre vulgar 24 h 48 h
Arenicola marina xorron 30

Crangon crangon quisquilla de arena 5-8
Carcinus maenas cangrejo verde 10 - 20
Homarus gammarus |bogavante 20
Patella vulgata lapa 1-10

Littorina obtusata bigaro 250

Ostraea edulis ostra 50-100
Cardium edule berberecho 20 81
Mytilus edulis mejillon 10

Asterias rubens estrella azul 35




Toxicidad de surfactantes:

LC., de sufactantes (mg/l)

ANIONICO | NO-IONICO
Especie Nombre vulgar 48 h 48 h
Crangon crangon quisquillade arena 100 33-100
Cardium edule berberecho 10-33 10 -100
Mytilus edulis mejillon 800 1.0-25




Bioconcentracion

EXPOSICION AL VERTIDO

1 1 1 DEPURACION

* La depuracion tarda unos 5 o mas dias
: Rapido en peces, crustaceos y humanos
e Metabolismo HAP{ P P S )
Lento en moluscos, partic. sedimentivoros
» Desconocemos las concentraciones de HAP en el agua



Biomagnificacion

Cadena trofica marina

* No se ha observado bioacumulacion
de HAP en otros vertidos.

Desconocemos efectos de exposicion
moderada pero cronica




Comportamiento y tratamiento de
distintos tipos de vertidos

Tipo 1—Hidrocarburos muy ligeros (combustible de avidn,
gasolina)

* Muy volatil (se puede evaporar en 1-2 dias).
e Alta concentracion de compuestos (solubles) toxicos .

e Resultado: Impactos severos, localizados, en la columna
de agua y en el intermareal

 La duracion del impacto es funcion de la velocidad de la
recuperacion del recurso

* NO necesita dispersion.

* NO necesita limpieza



Comportamiento y tratamiento de
distintos tipos de vertidos

Tipo 3—Hidrocarburos Medios (La Mayoria de Crudos)
» Alrededor de un tercio se evapora en 24 horas.
e La maxima fraccion soluble en agua es 10-100 ppm.

e La contaminacion de areas intermareales puede ser
severay a largo término.

e Los impactos en aves y en mamiferos con pelo puede ser
severos.

 La dispersion quimica puede ser una opcion en los 2
primeros dias

 La limpieza es mas efectiva si se realiza rapidamente



Comportamiento y tratamiento de
distintos tipos de vertidos

Tipo 4—Hidrocarburos pesados (Crudo pesado, Fuel Oil No.
6)

» Hidrocarburos pesados con evaporacion y disolucion
baja.

e La fraccion soluble en agua es menor de 10 ppm.

« Contaminacion severa de areas intermareales es muy
posible

e Impactos severos sobre aves y mamiferos con pelo
(adherencia e ingestion)

* Es posible la contaminacion de sedimentos a largo
término.

e Se degrada muy lentamente
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Cambios a largo téermino
de los componentes
mayoritarios de una
comunidad de rocas de la
zona media de marea
después del incidente del
Torrey Canyon

limpet biomass (cm? m2 g m2)

limpet (no. m2)

1970
Algas verdes

300

100

25

=) Fucus, alga parda

19T80 1990

Biomasa de Patella, llamparas
Patelia vuigata

r (o)

Patella depressa

1970 1980 1930

{c}

- Numero de Patella, llamparas

| Patefia vulgata

1970 1980 1990



Frecuencia acumulada ds
Patella, llamparas

i 1 [ I

: ' T
D 10 20 30 40 50

Estructura de la
poblacion de llamparas
en una cosa afectada
por el Torrey Canyon. a
y b) frecuencias
acumuladas por
tamano al, 2, 3, 4, 5,

Cumulative frequency (%)

10, 15y 20 aios; y c) size (mm)
% de juveniles menores (©)
de 15mmalolargode ™
los anos 2 50
0 .19|?0. —r — .19,30 ......... 19!90



La recuperacion de los ecosistemas

MearnS"RoCk1990
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Mearns Rock 1992




Mearns Rock 1993

» 1- -_
B ey PPN

W = -
= 5 T =
'F:E“'"' _ _ﬂ

il

L g e -:-'..I ?

i, = .-"q:_ -:_ - 'F'_ '

R



Mearns.Rock 1994
~ v







Mearns Rock 1996
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Mearns Rock 1997




Mearns Rock 1998
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TIPOS DE HIDROCARBUROS




COMO LIMPIAR LAS AREAS DANADAS

PLAYAS DE CANTOS
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COMO LIMPIAR LAS AREAS DANADAS

LLANURAS DE ARENA







© ESA 2002 - processed by ESA

EL
SIGNIFICADO
DEL
PRESTIGE

European Space Agency, 2002



LA ROTURA DEL PRESTIGE




LA ROTURA DEL PRESTIGE




LA ROTURA DEL PRESTIGE
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LA ROTURA DEL PRESTIGE
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Ls efectos en las costas




Los efectos en las costas










Los efectos en las costas de Asturias
Gargantera (Gozon
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Los efectos en las costas de Asturias
Aramar (Gozdn)
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| os efectos en los sedimentos
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Los efectos en los sedimentos
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