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Los hombres Homo sapiens somos una especie con éxito nuestro

nuestro éxito se prolongara en el futuro:

aumentaremos entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!

Datos de Pop. Ref. Bureau and UN
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El Homo sapiens. Una especie con éxito

La poblacion tiene una distribucion muy
heterogénea en la Tierra

Total Population

e =
. e
*
]
A
5§




El Homo sapiens. Una especie con éxito

Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dindmica poblacional

Fertilidad

In a population that's neither growing
nor shrinking and has no migration,
coupls will average two children
each, or enough to replace them-
selves. Of the world’s 192 nations,

67 now have fertility rates at or below
replacement level. Because of the
youthfulness of the developing
world—one-third of which is under
16—aeven if the entire globe had
reached replacement levels in 1995,
the population would still grow

by two-thirds before leveling off.
Though the global fertility rate is still
well above replacement level, the
average fertility rate in developing
countries has dropped from more
than 6 children per weman in 1950 to
3.3 in 1998 and is still falling. More
than half of all developing countries
have policies to reduce fertility rates.
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Vivir en los limites de
un desierto no es
facil, pero si posible.

Hay soluciones como el
nomadismo. Aunque
siempre dependera del
agua. |

Una agricultura
esporddica también
puede proporcionar
una ayuda.

Ademads se puede vivir
con muy pocas cosas

El Homo sapiens. Una especie con éxito




Con un poco mas de
agua, en el limite del
bosque tropical, la vida
es mas facil. No es
necesario el
nomadismo, y la
agricultura, incluso
rudimentaria, permite
el desarrollo social.

Se pueden aprovechar
otros recursos para el
transporte de personas
y mercancias y obtener
otros recursos como la
pesca

El Homo sapiens. Una especie con éxito

=




El Homo sapiens. Una especie con éxito

Las zonas tropicales han planteado problemas para su
explotacion y para la vida humana. Ahora son areas con tasas
de cambio de uso del territorio muy elevadas




El Homo sapiens. Una especie con éxito

Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frias, que

permiten una ganaderia extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno



El Homo sapiens. Una especie con éxito

Se debe reconocer que la utilizacion de la Tierra es

muy diferente en distintos ecosistemas:

La densidad de la poblacion humana es muy variable

Selva ecuatorial: recoleccion
Atolones coralinos: pesca y agricultura

Ganaderia seminomada con agricultura de
apoyo

Agricultura zona monzénica, arroz, peces y
otros

Agricultura intensiva (industrial)

Sistemas urbanos

1 hab/km?2

5 hab/km?

25 hab/km?

197 hab/km?

52 hab/km?

1700
hab/km?



El Homo sapiens. Una especie con éxito

Una parte muy importante de la poblacion mundial vive en
zonas urbanas, con una densidad de poblacion muy elevada.

ST



El Homo sapiens. Una especie con éxito

Poblacion mundial: 6.552.450.000 3.5 %

pero todos los hombres
deseamos una vida mejor
material, cultural y/o espiritual

Cuanto mais a gen ten

Muito mais a gente quer
¢ (Trio Parada Dura, 2005)



~ La huella ecolégica - '
La huella ecoldgica es una estimacion de la presion humana sobre
D - * los ecosistemas mundiales, expresada en «unidades de area». Cada
eJ amos nues r.a unidad corresponde al nimero necesario de hectareas de tierra biolo-
gicamente productiva para producir los alimentos y la madera que la
HU ELLA en Ia poblacion consume v la infraestructura que utiliza, y para absorber el

CO, producido durante la quema de combustibles fosiles; por consi-
guiente la huella toma en cuenta el impacto total que la poblacién

[ )
T' er'r'a e produce sobre el medio ambiente.

La huella ecolégica mundial es una funcién del tamano de la
poblacion, del consumo promedio de recursos per capita y la intensi-

C d '1. dad de los recursos tecnologicos utilizados. Durante el periodo 1970-
0 Cl Vez neCCS| Gmos 96, la huella ecolégica mundial aumento de un total de 11.000
millones a mas de 16.000 millones de unidades de area. La huella

més *erritorio par‘a mundial promgdio permanecio relativamente constante entre 1985-

96 en 2,85 unidades de area per capita.

que pueda Sos.rener' ~ Huellas ecologucas reg:onales

nuestras acfivi dades (1996, unidades de area per céplta)
Africa [ | '

Cuanto mas rico es m e
un pais mas espacio eancrmey IS

Asia Central

necesitan sus S o)

Europa Occidental s

CiUdadanos - en su América del Norte :
propio pais o en otros

Nota: no todas las regiones corresponden exactamente a las regiones
GEO.
Fuente: WWF v otros 2000.
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Recursos

Desde 1980, se iniciaron y desarrollaron movimientos
para que la actividad humana fuera Sostenible

Desarrollo Sostenible 0 Sustentable

Definicion del Programa Naciones Unidas Medio Ambiente (PNUMA)

Un desarrollo que satisfaga las necesidades del
presente sin poner en peligro la capacidad de las
generaciones futuras para atender sus propias
necesidades

En lenguaje poético

Nuestros hijos nos han dejado prestado el planeta
por toda nuestra vida



Recursos: Servicios Ecosistémicos

Los Ecosistemas nos dan Servicios

El valor de los servicios de los ecosistemas y del capital natural
también se modificardn. Se afectara la disponibilidad de agua, la
distribucion de especnes (algunas recursos). Pero no conocemos cual
— serd la intensidad de la modificaciéon O

10000

pa glob&'F del valor de"los semacnob de los ecosistemas. En USD/Ha

- 4

./ ' o .,Cgs_t_c&a\if al, (1997)



Recursos

Los humanos utilizamos multiples sustancias de la atmdsfera, el agua y la
superficie de la Tierra, y de miltiples especies, como recurso para nuestra
actividad metabdlica y para generar los Gtiles que usamos, la construccion
de nuestros habitdculos y la obtencion de energia para calentar y realizar
trabagjo.

Indirectamente el uso de los recursos es mas complejo, dado que aunque no
los usemos directamente son necesarios para el desarrollo de las especies y
ecosistemas de los que dependemos

Recursos organicos Recursos inorgdnicos
Especies que consumimos Energia

Madera para construccién. y combustible Agua

Animales de trasporte y compafiia Suelo

Animales que polinizan Gases atmosféricos

Ecosistemas que regulan

la concentracion de gases atmosféricos .
. , Rocas y minerales
crecidas de rios

formacion de suelo Sales nutrientes

alimento para nuestros recursos P aisaje
productos sanitarios
posibilidades de recreo

¢Cual -es la:disponibilidad y tendencias
de uso de nuestros recursos?

Metales



Recursos: Energia

La base de nuestra riqueza, de nuestra
capacidad para hacer trabajo, reside en las
fuentes energéticas no metabdlicas.

energy consumption per capita
larnes o BunsEtant

Mo
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1-2
W -3
H 34 -
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Las diferencias de gasto energético per capita

se pueden percublr' desde el espacuo
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Recursos: Energia

20 J{United States

Ausiralia

1
H El consumo energético es muy
Hc aaaaa diferente segun los paises, y
L se relaciona bastante bien
f'*’*‘ﬁ"’*"’”m?w;z:;e;m con la riqueza media de
sus gentes
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Recursos: Energia

¢ Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

Relacion entre el desarrolio humano y el consumo de electricidad

Mapa

) 0.950 and over
0.899 I 0.800-0.84
0.700-0.749

04).

0.349 [ under 0.300

Fuente: Naciones Unidas. } 26/10/2005 ELPAIS




Recursos: Energia

¢ Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

™ A

Y=y

Mapa del mudo indicando el Indice de Desarrollo Humano (2004).

[l 0.950 and over [Jjij 0.900-0.949 [ 0.850~ 0.650-0.699  0.600-0.649 ' 0.550-0.599 [ 0.350-0.399 [Jjjj 0.300-0.349 [ under 0.300
0.899 I 0.800-0.849  0.750-0.799 I 0.500-0.549 [ 0.450-0.499 [Jjj 0.400-0.449 N/A
0.700-0.749



Recursos: Energia

Tenemos un serio problema energetico en ciernes.
Nuestras fuentes mas efectivas pueden terminarse en un
tiempo breve, y ademas producen una externalidad que

puede cambiar el Planeta

Carbon | 249 aiios |CO, Calentamiento Global
Petroleo |56 ahos | CO, Calentamiento Global
Gas 43 anos | CO, Calentamiento Global
Fision 65-afos | Residuos radioactives.| miles afios

Fuentes energéticas alternativas reales

eolica, fotovoltaica solar-térmica, mareal, geotermica, biomasa, con
gran desarrollo potencial.

Potencialmente podrian contribuir a un aumento en la tasa de
calentamiento, pero no emiten gases de efecto invernadero

Fuentes energéticas potenciales
Fusion (Hy He) y Fision del torio, en un futuro de 50 anos



¢ Qué es el efecto invernadero?

Cambios en Gases de Efecto o s
Invernadero de testigos de hielo y
datos modernos

350

Concentracion atmosférica de dioxido de
carbono, metano y oxido nitroso en los Gltimos
10,000 aiios ( paneles grandes) y desde 1750

(paneles in‘rer'ior'es'). Las medidas proviene de ol
testigos del hielo (simbolos con colores : L . L
diferentes de estudios distintos) y muestras 2000 : - - T
atmosféricas (lineas rojas). Los . .
correspondientes fuerzas radiativas se : £
muestran en el eje derecho de los paneles - ;,,..»x"" 1 ¢

300

Carbon Dioxide (ppm)
Radiative Forcing (W m'z)

—0.4

—0.2
1000

Methane (pp

Las concentrationes de CO,, CH, y N,O

Radiative Forcing (W m'z)

-Exceden mucho el valor pre-industrial con
-Se incrementan de forma marcada e
desde 1850 debido a actividades 330 - . - .

humanas

/002 - v¥V 19M -O0d|

300

Variacion relativamente pequefia
antes de la era industrial

Nitrous Oxide (ppb)
Radiative Forcing (W m”)

10000 5000 0
Time (before 2005)



Recursos: Cambio Climdtico
CAMBIOS DEL CLIMA EN LA ACTUALIDAD

2001-2005 Anomalias de la Temperatura Superficial (°C) respecto a
1951-1980

‘e 1@ uasueH

o00c2



Proyecto Génesis Recursos: Cambio Climatico

El calentamiento superficial en los dltimos 20 afios ha sido muy elevado, pero

ocurre de manera diferencial en partes del océano. Incremento anual
(ajuste lineal de la temperatura superficial del mar calculada con datos del satélite AVHRR entre 1985 y 2005)

/002 ‘uopeuy A epeodqe]| zajezuoo



Cambios proyectados de la
temperatura superficial para el
comienzo y el fin del siglo
21relativos al periodo 1980-1999.
Las figuras del centro y la
derecha muestran las
proyecciones medias de los
Atmosphere-Ocean General
Circulation multi-Model average
projections para los escenarios
SRES B1 (arriba), A1B (en medio)
and A2 (abajo) promediados las
décadas 2020-2029 (cento) y
2090-2099 (derecha). El panel
izquierdo muestra las
incertidumbres correspondientes
como probabilidad relativa del
calentamiento global estimado por
los diferentes estudios AOGCM y
EMICs en los mismos periodos.
Algunos estudios presentan
resultados sélo para un conjunto
de los escenarios-SRES , o para
varias versiones de un modelo. Por
tanto, la diferencia en el nimero
de curvas, mostradas en en la
figura de la izquierda, se debe
sdlo a diferencias en la
disponibilidad de resultados.

Recursos: Cambio Climdtico

B1 2020 2029 —B1:2090-2099

I I I
005115225335445555665775

2002 - 74V 1D/ -99d|
leiadns einjesadwa | B 8p INDSOOV 8P Seuolooskold

PUVY-LOM 2002 O0dIg




Recursos: Cambio Climdtico

Escenarios de emision de gases de efecto
invernadero y estabilizacion

Equilibrium global mean temperature increase
above preindustrial (°C)

0-f . . | ,

300 400 500 600 700 (00 900 1000
GHG concentration stabilisation level (ppmv CO; eq)

Letras mayusculas deben ser cambiadas de AA, AB etc en | hasta VI; ppmv
(eje x) debe ser cambiado a ppm; stabilisation en stabilization]




Recursos: Agua

Cambios relativos en la precipitacion (en porcentaje) para el periodo 2090-
2099, relativo a 1980-1999. Los valores son medias multi-modelo basedos
en el escenario SRES A1B para Diciembre a Febrero (izquierda) y Junio a
Agosto (derecha). Areas blancas cuando menos del 66% de los modelos
concuerdan en el signo de cambio y areas punteadas cuando mads del 90%
de los modelos concuerdan en el signo del cambio

Patrones de cambio proyectados para la Precipitacion

multi- model DJF multi- model

L002 - v8V 19M -00dlI




Recursos: Biodiversidad

Changes in physical and biological systems and
surface temperature 1970-2004

B I
J . | .
g F n: o7
LR ’ : ;
PR B
° ¢ o AM !
28,115 28,586 28,671
NAM LA EUR AFR AS ANZ PR* TER/ MFW**  GLO/
355455 53| 5 1a| ¥ 5|2 |mﬁ 8 6|0 120( 24 764| ¥ 185 765 K
94%|92% BB‘-.|'IDI-“. 94% 189% 00%) 00% |96°. 100%4 [100% - 91% P00 94%|90% 00%499% 84%|90%
Physical Biological
Observations # significant | # significant
. observed observed
© Physical systems (cryosphere, hydrology, coastal processes) changes changes
@ Biological systems (marine, freshwater, and terrestrial) [ 1
% of significant| % of significant
e changes changes
Europe consistent consistent
with warming | with warming
o IS
1-30 Temperature change °C B
o] 31-100 1970-2004
O 101-800
O  801-1200 -10 -02 02 10 20 35

(O 1201-7500

* Polar regions include also observed changes in marine and freshwater biological systems.
** Marine and freshwater includes observed changes at sitesand large areas in oceans, small islands and continents.

*** Circles in Europe represent 1 to 7500 data series.
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Recursos: Biodiversidad

Los cambios de distribucidon o de abundancia
se pueden producir de formas muy diferentes

En el Golfo de Vizcaya la especie de Temora de la especie calido
templada se ha incrementado muy rapido, mientras decrece
lentamente la abundancia de la especie mas frecuente

Temora stylifera )

|
N
(6]

Log (ind m3)

I AR v/ \ 08

Temora longicornis

-0.093 ind. m=3 year!
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1993 | 1994 ' 1995 ' 1996 ' 1997 ' 1998 ' 1999 ' 2000 ' 2001 ' 2002 ' 2003 '
Time (years)

Y Y Y
T
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(Llope et al. 2004)



Recursos: Biodiversidad

Sistemas muy especiales
como los Lengois
Maranhenses pueden verse
afectados por el cambio
de clima. Afectarian a
muchas especies que
encuentran refugio en
estas zonas inhospitas
para muchos humanos.

También sufriria el
turismo, una opcion
interesante para la
poblacién local si no se
superan el nimero de
visitas asimilable por el
ecosistema




Recursos: Agua

EL PORCENTAJE DE AGUA USADA SE
INCREMENTARA EN MUCHOS PAISES,
INCLUIDOS LOS DE MAYOR POBLACION

Freshwater stress

Consumo de agua como porcentaje del total disponible
U morethan 40% | 20% 0 10% GRID &)
| 40 1o 20% - less than 10% Arendal uxee

CHAPH G GERIGN. F-TIFRE RELACEWICT

Source: Glabal emironment autieok 2000 (GEC, UNEF, Eardhscan, Lomdan, 1828,



Recursos: Agua

década 2070 -
(ECHAM4)

2

década 2070 -
(HadCM3) -

- b %

Reducciones Pequenas variaciones

I

| |
- 50% -25%

-10% + 10% + 25%

Aumentos

+ 50%

Cambios previstos de
pluviosidad para la
década del aiio 2070

Nota: Dos modelos climaticos diferentes (ECHAM4 y HadCM3).

Fuente: Lehner et al., 2001.



| Recursos: Agua

Las inundaciones se han incrementado en Europa, en
parte por cambios en la pluviosidad, y en parte
debido a modificaciones del territorio

40 - 70
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Nota: Por inundaciones se entienden riadas, desbordamientos de rios y mareas tormentosas en Europa
(1976-2001).
Fuente: OMS, 2003a.
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Recursos: Alimentos

Area de cultivo per capita en las 16 mayores regiones del
mundo desde 1900 al990

#1900 m 1930 m1960 @ 1990

Canada U.S.A Mexico  Northern Argentina, Tropical North Middle OECD Eastern Former China, South Asia Southeast Japan Oceania
and South  Chile,and  Africa Africa East Europe Europe Soviet  Mongolia, Asia
Central America  Uruguay Union  and North
America Korea

Ramankutty, et al, 2003



Recursos: Alimentos

Distribucion acumulativa de la poblacion vs drea de cultivo per capita

Number of persons with less than a certain per

capita cropland area (millions)

Valor medio de ha/persona

global average
in 1990

global average
in 1900

-
(0.35 ha/person) L (0.75 ha/person) .
5000 A | J i F.S.U. Canada
+  Easterny Oceania i
Northern  Europe gania U.SA \
1990 S. America ! oA
I | Argentina, Chile,
H i & Uruguay
Tropical Africa i i
4000 A
i i I
) | Mexico & § i
Southeast Asia Lc‘ America y i
i 1 H
OECD Europe
3000 I i i
1 n s !
. . ! Estimate of area |
South Asia Middle®  required to provide
East | a balanced diet i
i {0.5 ha/person) i
2000 I i I
i i i Eastern 3
i i { Europe Argenting, Ghile,
i ) ; & Uruguay
China, Mongolia, Middie \
&N, Ko(eag : Soqm East o W
OECD N USA.,
1000 I Europe ! ! ; Canada,
I Tronical Mexico & & FS.U
Northern Oceania ' ;{;psca C. America R
. S. America . ! riea
N. Africa ™ China, Mongolia, & N. Korea
sapan o 1900
Southeast Asia
0 T T { T I T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4

Per capita cropland area (ha person™)

Ramankutty, et al, 2003



Recursos: Alimentos

La desigualdad entre paises en la
demanda de alimento es importante. Los
paises ricos son importadores netos

Vegetable Imports
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Recursos: Alimentos

Los paises ricos son, a pesar de ello exportadores de
cereales




Recursos: Alimentos

Pero no conviene olvidar que nuestras
fuentes de proteina son variadas.
También existen alternativas de
gestion que minimizan la
pérdida de superficie
o I fértil

Cereales  Animales Legumbres Pescados Otros
Vegetales

Porcentaje de proteinas disponibles en el mundo para los hombres



Cosecha(toneladas/hectarea)

Recursos: Alimentos

¢cLas nuevas tecnologias incrementaran la
produccion por hectarea?

Africa

’ 160 =— Asia
‘S 140 ->-America Central y Sur
—
’ 9 120 — Europa
& 100 —América del Norte
{ = — Oceania
S 38
- 2 60
1 g4
= 20
2
0 0

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1R PENICOR SRkt 10 /0%l 081 1986 1991

Cosecha de trigo Cosecha de arroz Cosecha de maiz

Se prevé una reduccion del crecimiento en el
futuro, pero la respuesta es SI, pero....

. a costa de mas fertilizantes, agua,
energia y tecnologia

mas alimento, pero mds contaminacion y degradacion



Recursos: Alimentos

El incremento de energia parece
necesario para elevar la cosecha

5394
3
Manpower |8 l Manpower
power § ! 15001~ ~6000
, 1200} Yield I —laooo Yield
.:r.f.l- _ _ 12001~ —5000
e - w
2 900 —3000 £ 3 o
= 2 = 900+ —4000 g
2 - g =
2 3 3 z
cl -2000 £ & e
= s 600 —3000 ~
300~ —1000
300 —2000
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L C‘o C, : 4°) ) 4: . (=]
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Fig. 7.2 Marpower input and yield per hectare for different cor . ~roduction Fig. 7.4 Manpower input and yield per hectare for varicus rice prod: :tion systems.

systerms.



Recursos: Suelos

Suelos Degradados Implican
Menos Alimentos

B Suelo muy degradado B Suelo degradado 1 Suelo firme [ Sin vegetacidn



Total deforested land (M ha yr™)

Algunas acciones
emprendidas por los
humanos, provocan
externalidades con efectos
indeseables

Recursos: Otros materiales

La deforestacion en areas
tropicales, en este caso
la Amazonia, genera
aportes de GEI a la
atmosfera

o
(V)

0.1

Net flux

Product and
slash flux

/ Burnt flux ‘\/_/\/

1970 1990 2000
Regrowth flux




Recursos: Alimentos

EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
TEMPERATURA Y PLUVIOSISDAD

Developed countries Change in cereal production under three

& different GCM equilibrium scenarios
| in percent from base estimated in 2060

[ | 0 N

| | Pueptapnton e atpnin am G o
5 Plus phys| Ieal SCBMANG  SCenang scenana

ot of GO,

5 -
Climate affects

World total

Climate efiects Pl mﬂnl cal Plus adaptation mu&ulz =
-0 - us us
10 anlky leval 1 |

of C
-15 - 1
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Nokas: LsveliT Aol fiont Inchidadl ] Developing countries

changes in crop variety but not the Climate effects Plug beal mluuafml[nn Fumﬂmlm
crop, ihe planting date of less than 1 0 anly ﬂmﬂfﬁa leval 1 lavel 2

month, and the amount of water -15 -
applied for areas already irmigated. ‘ ‘ N

Level 2 adaptation additionally
included changes in the type of crop .50 - ‘ -5
grown, changes in fertilizer use,

changes in the planting of more than

1 month, and extension of irrigation 10
to praviously unirrigated areas. et

GIRTID| (&)
Arendal unep =15 -
SRR DRSIGH - PREILIFFS REEACEMIT

Bourca: Chmata change 1995, Impacts, adaptations ard miligation of dimabe change: scinlifedochnical aralyses, corfnibution af working group 2 Lo the sacand asescmon rpor of the e ngovarminm ental
panel on climate changa, LWER and WO, Cambridge presa univeraity, 15636,



Recursos: Alimentos

La modificacion de las condiciones climaticas puede alterar la economia
de paises en vias de desarrollo, al afectar a sus principales
exportaciones. El incremento de 2°C alterara la produccion del
principal producto de exportacion de Uganda, el café.

Impact of temperature rise on robusta coffee in Uganda

[__] Mot suitable
[__) Less suitable

[ Suitable

Today's
temperature increase of 2°C Arendal %ﬁ%

A temperature GIETD (&

Seurcs: Crie Simonett, Poler®a) impacts of glebal warming, BRIC-Geneve, casa sludies an dimatc changs, Geneve, 1962,



Recursos: Agua

El incremento de
inundaciones, sequias y
olas de calor puede |
provocar una reduccion 2 1l i) o i
de la produccion de -
alimentos

i "




Recursos: Otros materiales

Impactos clave como funcion del incremento de la temperatura global

Los impactos variaran con la extension de la adaptacion, latasa de incremento
de la temperaturay la organizaciéon socioeconGmica

Cambio de latemperatura media anual global relativa a 1980-1999 (°C)

0 1 2 3 4 5
I 1
11 1 Ty I | Tt I it | s o aae oas oam SEm Dae SDe SEn SEE SGEe SEe EEe D p__
WATER — = =
_______________ ===
Complex, localised negative impacts on small holders, subsistence farmers and fishers*” == e m= = -
Tendencies for cereal productivity Productivity of all Cereals m w =
FOOD to decrease in low latitudes** decreases in low latitudes**
Tendencies for some cereal productivity Cereal productivity to
to increase at mid- to high latitudes** decrease in some regions**

Increased damage from floods and storms** == == == == == = o= - - - - - - - - .- - .- - - - -
About 30% of

COASTS wetlands lost?**

Millions more people could experience o o o o= == == == = -
coastal flooding each year**

Increasing burden from malnutrition, diarhoeal, cardio-respiratory, and infectious diseases"” == == =i
Increased morbidity and mortality from heat waves, floods, and droughts** == == == == == = = - - - - -

Changed distribution of some disease vectors** == == == == == == == == == == o= o= = - = o= = - - - -
Substantial burden on health services** == == -

HEALTH

0 1 2 3 B S



¢Que posibilidades tenemos?

Mejoras de gestion de la tierra
plantacion sin arado o sin quema, reduccion de riego y fertilizantes

Seleccion de variedades mads resistentes
menos agua o fertilizantes

Organismos genéticamente modificados
resistencia a pardsitos o depredadores

Gestion del territorio con uso mdltiple
rotacién de cultivos, dedicacion del territorio a conservacion y
explotacion de forma rotatoria

Reduccion del consumo proteico animal
consumo vegetal, reduccion de explotacion intensiva de ganado

Otro recurso-alimentario proviene del Mar
¢ ‘que pasa con los recursos marinos?



Recursos: Alimentos

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su maxima explotacion

Estado de desarrolloe de los recursos de las 200
mayores pesquerias marinas: 1950-2000
100%

90% l I
80% | L !
70% {IN N B

60%

™ Recuperando

T B Senescente
50% | | N R S SR B B e S

30% + — T — m . = S| -+ E En desarrollo

20% Subdesarrolladas

0%

0%

5t 56- 61 66- 71+ 76- 8% 86- 91 96-
55 60 65 70 75 80 85 90 95 00



Recursos: Alimentos

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su maxima explotacion

Capturas Mundiales - Marinas (millones toneladas)
en las mayores areas marinas pesqueras

100 - H Pacific, Southeast
O Pacific, Northwest
2 7 m P acific, Western Central
80 ] Atlantic, Southeast
1 P acific, Southwest
70 m P acific, Northeast
60 m P acific, Eastern Central
50 M M editerranean and Black Sea
[ Indian Ocean, Western
40 B Indian Ocean, Eastern
30 1 Atlantic, Western Central
I Atlantic, Southwest
20 1 Atlantic, Northwest
0 1 Atlantic, Northeast
" ‘ | m Atlantic, Eastern Central

o 0 Polarregions
V50 1155 160 165 W70 W75 B8O P85 090 P95 2000

Source FAO



Recursos: Alimentos

La produccion espaiiola total de recursos marinos presenta una tendencia general de ligero descenso
desde mediados de 1970, desde 1,4 millones de toneladas hasta 1,1 millones. Aproximadamente un
tercio de la produccion pesquera espatiola se realiza en el Atldntico Noreste.

Las capturas cercanas disminuyen de forma acusada en las dltimas décadas

140 7 25
120 + 6- 120 f,\
100 + 5 =
- — 4. -15 @
0380 7 g 4 ;
260 - 23 0 e
= — 2 | =
=40 = 15 @
(I =
20 -
0 0 I I I I I I 0
0 [ 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
1940 1950 1960 1970 1980 1990  200C
——Anchoa ——Caballa ——Jurel ——Sardina — Gallos =—— Rapes —— Cigala —— Merluza
Peldgicos del Atldntico Ibeérico De fondo del Atlantico Ibérico

Series temporales de desembarcos esparioles de las principales especies
comerciales peldgicas (anchoa, caballa, jurel y sardina) y de fondo (merluza, cigala,
gallos y rapes) procedentes de aguas atlanticas ibéricas. La serie de merluza se
dispone en el segundo eje de la figura. Fuente: ICES



Captura por 100 anzuelos

Recursos: Alimentos

Cambios notorios se dan en las poblaciones de
grandes depredadores, aunque son evidentes en

otras muchas especies (bacalao, anchoa del Cantdbrico. p.e.)
Estos cambios parecen ligados a la intensidad en su explotacion, pero
no solo a ello, si no a modificaciones ambientales y del ecosistema

C

-
o

*

Atlantico Templado

(€002) wuom A suaAoyy

o N B~ OO 00 O N

o N B~ OO @

o =2 N W b~ O

1960 1970 1980 1990 2000 1960 1970 1980 1990 200 1970 1980 1990 2000

Capturas por cada 100 anzuelos de Tinidos y
Tiburones en el Atldntico, pero ocurre lo
mismo en el resto de los océanos



Recursos: Alimentos

La distribucion de especies explotadas se esta modificando

Cambios en los desembarcos en el ]Puer'fo de Plymouth de dos
especies de peces pelagicos, reflejo de los cambios de
distribucion de las especies
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Recursos: Alimentos

El proceso de reclutamiento de especies puede estar afectado por cambios
en la circulacion costera. Un ejemplo en Asturias

Salinidad - 15 m Itura iémica -15m

\\\\\\
--------

——————

Gonzdlez-Quirés
et al., 2004



Recursos: Alimentos

Las pescas de baja intensidad puede producir un
recurso aceptable para la poblacion

Camocin, cosia norte desBrasil




Recursos: Alimentos

Los manglares son
uno de los
ecosistemas mas
afectados por las
modificaciones
humanas en zonas
tropicales

La acuicultura de langostinos y
Ui peces es uno de los principales
~ responsables, con efectos
importantes sobre zonas costeras.
Los consumimos los paises ricos




Recursos: Alimentos

AMERICA DEL NORTE OCEANO ASIA
i ATLANTICO A & i B .
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Recursos: Alimentos

Bosques tropicales: 30% del area original alterada
por 2000 (Houghton 1995); tasa de perdida: 0,8% afio™!
(FAQ 1997).

Arrecifes coralinos: " 10% del area perdida, 30%
degradada por mediados del siglo 21 (Wilkinson 1992).

hghasss T30

Manglares: 34%
perdida desde 1980;
perdida anual
mundial: 2,2%, 3,8%
en las Americas y
(Valiela et al. 2002). @




Recursos: Alimentos

Ademas de bellos dan muchos servicios: protegen costos bajas, son zonas
de alevinaje de muchas especies, participan en el balance hidrico,
conservan una gran biodiversidad, se explota la madera y muchas eEEacies




Recursos: Otros materiales

El uso de papel se incremento
en todo el mundo

0,25

0,2 01970 MW1980 M@1990 [@1994

0,15

0,1

(metric tons per person)

0,05

Africa North/Central  South America Asia Europe Oceania World
America

y exige la obtencion de madera de rapido crecimiento
Las maderas de crecimiento mds lento se utilizan para otros fines



Recursos: Otros materiales

Cobertura forestal original de Canada

Global Forest Watch



Global Forest Watch

Recursos: Otros materiales

Limitaciones Ecologicas de la
explotacion Forestal en Canada

Limitaciones Ecoldgicas
No o pocas
Moderadas
Severas
Sin bosque
Sin datos

Zona de bosque comercial
aproximada

Areas Protegidas ( reconocidas
por World Wildlife Fund)

Agua



Deforestation en Afrique de I'ouest :
Cas de la Cote-d’lvoire
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- ; 3 "4"" par la déforestation
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Forét fragmentée
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Sources : Le Monde, Institut de Recherche pour le développement (IRD), 1996 ; Programme des Nafions
Unies pour I'Envirennement (UNEP), Centre Intemational de Réference et d'information du Sol (ISRIC), Atlas

Mondial de Déserdification 1997

Recursos: Otros materiales

La obtencion de
maderas nobles o
cambios de uso del
suelo se han
acelerado en paises

tropicales: el caso de
Costa de Marfil

Bosques afectados de
Africa



Recursos: Otros materiales

Las zonas tropicales han planteado problemas para su
explotacion y para la vida humana. Ahora son areas con
tasas de cambio de uso del territorio muy elevadas

Forest Loss

«, Territory size shows the proportion of worldwide net
 forest loss that occured there between 1990 and 2000.

WORLD FOREST LOSS DISTRIBUTION*

) North America
- : . SouthAmerica e Central Africa 12.8%
: . e 32.3%

Middle East 0.0%
Eastern Asia 0.0%
Eastern Europe 0.0%
Western Europe 0.0%
Japan 0.0%

Asia Padﬁé"---- - " Northern Africa 20.3%
21.4% Southern Asia
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Recursos: Cambio Climdtico

All Greenland
South Greenland
North Greenland

w
o
o

Enero 1990

Rate of ice mass loss (km3 yr1)
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Extensién del hield Tendencias 5 .
marino Artico « 20% decremento en la extension del hielo desde 1970

» Adelgazamiento del hielo de mds de 2m entre 1960 y 1990
* Cambio desde hielo multi-afio a primer-aio

Previsiones

* incremento de temperatura de 2 a 10°C en 2100

Arctic libre de hielo antes de 2100

» Cambios en los patrones de circulacién, produccién primaria,
productividad y communidades polares

a.o. Johannessen et al. 2004; ACIA 2005, Francis et al. 2005; Macdonald et al. 2005



Recursos: Cambio Climdtico

El deshielo de Glaciares es uno de los problemas mads
preocupante, y afecta a los océanos. En algunos casos los
cambio son claramente perceptibles

Caption: Muir Glacier,

Credit: National Snow and Ice Data Center

Citation: NSIDC/WDC for Glaciology, Boulder,

Boulder, CO: National Show and Ice Data Center/World Data Center for
Glaciology.



Recursos: Cambio Climdtico

El deshielo de Glaciares es uno de los problemas mas
preocupante, y afecta a los océanos. En algunos casos
los cambio son claramente perceptibles

Grinnell Glacier 1850-1981 -




Recursos: Cambio Climdtico

Escenarios de transgresion del nivel del mar para Bangladesh




Recursos: Cambio Climdtico

Escenarios de transgresion del nivel del mar para Bangladesh

Potential impact of sea-level rise on Bangladesh

Today

Total population: 112 Million
\ - Total land area: 134,000 km’
s :cn-

1.5 m - Impact
Total population affected: 17 Million (15%)
Total land area affected: 22,000 km® (16%)

Arendal pNgp

Sourcs - UNEFAGRID Geneva; University ol Dacca; JRO Munich: The Ward Bankc Weorld Resources Ingtitie, Washingtan DUC.



Recursos: Cambio Climdtico

200
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Height of highest tide of the year
(cm above MSL 4g7)
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Consumo de electricidad
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Esquema de central termoeléctrica




Forma eficiente de generar electricidad

.u
3
o
o
<
.9
| -
Q
o
>
W
o

Proceso




De Valeriano Ruiz

¢, Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

CAMBIO DE MODELO DEL SISTEMA ENERGETICO

Agua caliente




¢Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Los criterios de urbanizacion, desplazamientos para el
trabajo u otras no se deben de olvidar nunca

¢Para que queremos tanta luz por la noche?

Consume energia, despista a los animales voladores
DS ; ielc




¢, Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar problemas en nuestro aprovisionamiento de alimentos
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|
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Un megajoule
de combustible

L\

o,

EL JUNGLE ROT de Guam (hongo
Trichoderma reesei) ayuda a Gasolina  Etanol Etanol
descomponer la celulosa en aziicares de maiz  de celulosa
gue destilan etanol con facilidad.

Megajoules de energia fdsil
necesarios para producir
un megajoule de combustible




¢, Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Se estan proponiendo y

uestas de sol mas brillantes después analizando geOingenier‘ias par‘a

(derecha) que antes (izquierda) de la

erupcion del Volcan Pinatubo en 1991 'rr‘afan de paliar‘ Ia "egada de Ia
radiacion solar a la troposfera

*

e

A el R

e } 4 I' " T“‘-.:{‘ - - -_!l-
II'- 2 P O I"" gL bt L T i e
4 + . g 1 i " S

El diéxido de azufre inyectado por el La poluciéon atmosférica
Volcan Pinatubo en |la estratosfera actué también reduce el efecto
como un filtro de los rayos solares del Sol en la atmésfera



¢Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Se estdn proponiendo y analizando
geoingenierias para tratan de paliar la llegada
de la radiacion solar -a la troposfera

EMGIMEERING THE CLIMATE A space-based solution?
Sqraying sulphur dicxide infa the atmasphens i one way 1o cool thing

Increased planctany
reflectivity

Inyectar dioxido de azufre en la Billones de placas suspendidas
estratosfera es una de las opciones. Lo en la estratosfera podrian actuar
podrian hacer también aviones con como escudo de la Tierra frente

combustible con azufre a los rayos solares



¢Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

También tenemos que tomar decisiones que supongan una adaptacion a

nuevos escenarios. Un ejemplo de decision ¢Incrementar los diques?

¢No construir en zonas anegables? ¢Dejar que parte del territorio se
pueda inundar y construir nuevas ciudades y huertos flotantes?

Zonas anegadas de
Holanda en las graves
inundaciones de 1953

@ Rotterdam
a

7
¢ Middelhamis s Bofjechc
Solucion fomada ante este W KE 2% =3
hecho, construir diques para __/ /
evitar las inundaciones. En 2002 3 e
estuvieron a 40 cm de ser W'Bergenop Zoom
rebasadas

0 NETHERLANDS



¢.Cual es larespuesta?

Es dificil dar una respuesta definitiva, pero no es sustentable el
desarrollo al ritmo actual, el crecimiento de la poblacion y el
uso.per capita de recursos

No se aprecian alternativas tecnologicas ni acuerdos entre
Estados que nos permitan minimizar de forma significativa la
necesidad de recursos

No se aprecian mecanismos economices y politicos que
permitan enfocar el problema con la decision necesaria

No parece existir capacidad en la politica internacional para
llegar a acuerdos globales de modificacion de los sistemas
sociales y economicos.

Pero debemos tener iniciativas locales por que ese es el nivel
de la accion, independientemente que lleguemos a acuerdos

Parece que esperamos la accion de la realidad. Ya ocurrieron
desapariciones de civilizaciones por causas similares, pero
ahora es global y, posiblemente, esperar sea la peor decision

Me temo que los humanos como especie no estamos
preparados-para sobrevivir al exito.
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