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Area minima de muestreo en poblaciones

animales de los niveles superiores del mtermareal
ejemplo en poblaciones de Patella spp

PURIFICACION MIYARES
RICARDO ANADON

Departamento de ZOOIOgla y Ecolog;a Facultad de Ciencias, Umversndad de 0v1edo Oviedo

INTRODUCCION

Dem:ro de los horxzontes de la zona
J.ntermar‘eal asturlana de modo batido,
destaca por su ampl__ltu,_d .el horizonte

de Chthamalus - Patella (ANADON, 1980a)

con  un recubrimientg fundamentalmente
animal, no gxistiquo pract_icamépte méa-
eréfites. El estudio de la dindmica de
este horizonte hay _que plantearlo sobre
la ‘_barse de la.dindmica de las especies
que. son més abundantes .en £él, Patella

vulgata, P. intermedia y  .Chthamaius

stellatus.

. Comg primera aproximacidén a la me-
todologia de poblaciones animales en
la zona intermareal, se analiza la va-
rigbilidad en funcidn. del area de gier-
tos pardmetros poblacionales, que pueden
tener interés para definir un drea mini-
ma de muestrec. El andlisis se centra
en las dos especies de Patel-la, gue son
més abundantes en la zona litoral media
asturiana (MIYARES, 1980}, P. vulgaia

v . intermedia.

* Trabajo realizado con la ayuda de upa beca

de la Fund_a_cié_n Juan March,

MATERIAL ¥ METODOS

Las muesiras se recogieron en la

playa de Bafiugues (costa central astu-

riana) en dos niveles de la zona ljitoral
nedia (al_to_ ¥ bajo)' mediante dos tipos
de muestreo.

a) Un primer tlpo cons;stlo en re-
coger todos los ejemplares de 48 mues-
tras de 100 c:rn2 de un emparrillado de
8 x 6 cuadrados. Este muestreo se reali-
zd en noviembre de 1980.

b) El segundo tipo - con51ste en - la
recogida de todos los e_]emplares de una
superficie de 1 mz , dividida en dos
muestras, 70 x 70 cm.por una parte y
el resto por otra. Estos muestrecs se
realizaron en cinco ocasiones, desde
diciembre de 198C a abril de 1981.

Los : ejemplares recogidos en cada
muestra fueron determinados, . contados,
medidos en longitud y pesados {pesc seco
sin concha).

Los criterios utilizados para la
consideracidén de la fiabilidad del mues-
trec fueron:

1} La variabilidad de valores en-
contrados para distintas superficies

al considerar nimero de individuos ¥



186

peso de cada especie, para lo que se
empled el coeficiente de variacidén de
los mismos (V= 100 s /x, en %)

2) La 51gn1flcac10n de las dlf‘eren—

cigs encorntiradas ter | 1a . dlstrlbuc1on me="

dia de tallas -(c].aseg de 5 jp=h1:): _de.aca'da_.'-_.' :

especie en funcidn del &rea de muestreo,
consideréndose comeo distribucidn tedrica
la del &rea més gran'd'é';")ar;a"cada tipo
de muestreo, a y b. En el primer caso
se¢ comparan las distribuciones de las
medias de les porcentajes de cada clase

de talla de cada tamafio de muestra con

la cbtenida para él cu drado de 480()
cm2. En el sepgundo caso se analiza la
variacién & 1b' Térge d& ‘Guatré meses
de la" signifi¢acién de las “diferencias
‘eritre los péfce’ﬂtéj‘é‘s de cHda tafla de
la " muéstra’ de 'ATEE-’AOCI)"cm"‘2 respecto’ a la
de un metro cuadrado. En todds los ¢asos
se utilizé &1 indics del X°.

RESULTADOS -

VARIABILIDAD DEL NUMERO: -
DE INDIVIDUOS EN FUNCION DE.L AREA

wini. E1 . nimero de individuos de--cada
especie .recogide. en -cada muestreo. en
emparrillado se .muestra en las. -tablas
Iy II...

La  distribucidén del .coeficiente
de variacidén .del namero -de individuos
en: funcidn, del.drea de muestreo se .pre~
senta en las figuras 1 y 2. BEs evidente
la disminucidén de la variabilidad con
el aumento de la. superficie de muestreo;
es interesante destacar que la distribu-
cidén en el nivel alto no es. uniforme,
presentando un .aumente de los valeores
en las superficies intermedias, princi-

palmente en P. vulgata. .

"adecuado par‘a establecer- la flabllldad

. de “los resultados

PURIFICACION MIYARES & RiCARDO ANADON

En ambos rivéles ‘del litoral N pa}.'a
las dos especies, los valores de V son

inferiores al 10 %, que pargce un l:’.mite

VARIABILIDAD DEL. PESO: -
DE LAS ESPECIES EN FUNCION DEL AREA

La s:.mple con31dera01on del nimero
no es indicadora de la abundancia de
una especie, La biomasa es un indicador
méds adecuado del standing crop de una

poblacién (CRISP, 1971), y puede hacer

referencia a la energia que ¢i cula por
una determinada especie {ODUM, 971)
Los valores d& cada espec:.e encon—
trados en cada muestra “del’ tlpo & se
presenta en 'las tablas T° ¥ II. '

‘La d15tr1buc1on de los- valores “de

V ‘para’ el peso de cada espeCJ.e en fuki-

cidn “del ‘Area de muestreo se presenta

“én TaEs f‘].guras 3oy 4.

Lz ‘variabflided de los valdres es

guperior a la’correspondiente’ al”consi-

.dérar el namers -deé - individuos, - siendo

~superidr: en .el nivel-‘alto eén la ‘que:'V

a los 3600 crn2 estd comprendida- entre
el 10 y el:20-%: Al considerar el peso
se hdce mhs evidenté ‘el aumenbto er 'las
guperficies - de -tamafio- intermedio  del
vélor ‘de V, muy visible en ambos niveles

¥ ambas especi'es .

DISTRIBUCION DE TALLAS PARA
DIFERENTES SUPERFICIES DE MUESTREO

La distribucidn dé los porcentajes
medios de cada talla y sus desviaciones
tipicas para diferentes superficies de
muestreo del tipo a se muestran en las
tablas III y IV.

La comparacidn entre 1os- porcenta-

jes medios por talla de’ cada superficie
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Tabla I - Biomesa y nimero de individuos de P, intermediz en cada cuadrade del muestreo en

. emparrillade. Vertical. A, nivel alto, By aivel bajo. Bm: biomasa; N. ndmero de individucs.

A B c D £ F 6 ‘n
Em N Bm N Bm N Bm N Bm N Em N Bm N Bm N
428 1 127 2 306 -1 86 1 0 265 2 66 1 162
2 1 2 1 73 1 69 1 80 2 748 2 114 1 ‘a0
120 2 a7 1 00 481 2 337 3 o o 215 3 812
2 g 1711 o o 1023 .1 777 2 324 5 0 9 5 1 0
A 9 0 237 2 233 1 o 0 0o o 723 2 0 0 154 1
3 & 17 4 o o 34 1 a1 82 2 547 1 9 2 0o o°
a s7 4 00 173 2 134 1 s 1 - 43 0’0 881
4 g 557 2 00 10 2 170 2 2101 4 198 3 403 3 51 3
A 87 1 8 2 o 0 294 2 31 88 1 o 0 268
5 g o 0 2 0 o0 0 19 1 20 1 26 2 20 0
o o o 0 o 0 9 0 230 2 o 0 0 o 0
5 3 25 9 0 80 36 29

Tabla II - Biomasa y nimerc de individues de P. wulgata en cada cuadrade del muestreo en

emparrillade. Vertical: A, nivel alto; B, nivel bajo. Bm, bicmasa, N, namere de individuos.

A A < ) E F G H
Bm N Bm N Bm N Bm N Brn N Bm W Br_nN Bm N
A 568 2 00 a1 2 e84 2 841 5 g 0 o 0 1206
I 150 1 1800 2 34 1 0 0 43w 3 a0 o1 0
A 651 2 2 0 0 0 103 1 11 691 2 0o 0 277
2 B 37 1 762 4 4902 2 21 1 o 0 s 0 2532 1 o o
0 0 0 o ) o o  aso 1 3 0 o o 514
L o o 2 o 71 106 2 32 3 1845 3 g1z 1 )
A 138 2 45 1 350 3 Q G 991 3 282 2 222 1 717
4 B o o 338 2 265 4 251 2 oo 21 1 2086 2 145
809 5 2 0 5 0 36 1 oo 5 o 120 1 1245
5 706 2 g1 1 0 0 00 295 1 se0 1 725 2 a 0
A o 0 2 0 o 0 ) 227 1 17 1 17 1 o 0
6 g aa8 1 14 1 1732 2 22 2 2148 5 39 1 9 1 8 1
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Fig. 1. Variacidén del coeficiente de variacidn

(%)
tamafio de muestreo en P. vulgata (o}, P. inter—

dei ndimero de individuos en funcién del

media (0O) y el conj{mto de ambaz {~) en el ni-

vei bajo de marea.
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Fig. 2. Variacién del coeficiente de variacidn
(%) del nidmero de individucs en funcidn del
tamafio de muestreo en P, vulgata (o), P. inter-
mediz (0) y el conjunto de ambas (-} en el ni-

vel alto de mares.
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Fig. 3. Variacién del coeficiente de variacidn
(%) del peso en funcién del tamafio de muestreo
en P, wvulgata (0}, P. intermedia {0} y el con—

junto de ambas (-) en el nivel bajo de marea.

respecto a los obtenidos en 4800 sz
muestra que las diferencias se reducen
desde la superficie mas peqguefia hasta
ia de 3600 cm2 (tabla V}, no encontran—
dose diferencias significativas cuando
se alcanza esta dltima superficie. Al
igual que en los dos aspectos tratados

anteriormente, la distribucidén encontra-

L. L
000 2000

ol

Fig. 4. Variacién del coeficiente de variacién
(%) del peso en funcidn del tamafio de muestreo

en P. vulgata (o),

junto de ambas (-~} en el nivel altc de marea.

P. intarmedia (O} y el con~

da no es constante, presentando desvia-
ciones

(X%).

El nimero de individucs correspon—

intermedias en las diferencias

diente a cada clase de talla de las dos
especies en ambos niveles de los mues-
treos de tipo b se presentan en las ta-

blas VI y VIT.
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Tabla IIi - Disn Jbucion de la media de los porcentajes de cada clase de

‘clpicas, correspondienbes a P.

intermedia en cada superﬁc:.e de muestr‘eo
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{"alla y sus desviaciones

del tipe a. Para

"4800 cm2 se da el porcentaJe de cada clase de ta_tla encontrado

2 2

______ 400 cmg . 900 cm‘ 1600 cm™: 2500 cm”. © 3600 cm2 A800 crrl2
Xooo8%- SR sw cRoBx X oo8x 0 X - o8Bx %
. 5,97 11,4 . 11;5..9,33 10,6 6,02 8,10 6,79:..8,75. 1,77 ..9,10
) 32,5 16,2 . 17,3 .97 42,3, 10,3 13,1 4,31 13,7 . 1,77 14,5
6,9 16,5 32,4 21,2 34,1 157 37,8 12,4 3i,z 8,84 30,9
38 7 20,5 za 6 15,3 35 a 8, 84 36,1 5 sz' 37,5 0,00 36,4
8, 97 10.4 ", 93 12,2 “5és 916 " dies ‘6,86 T 8,75 5,36 9,10
Nivel ‘bajo -
9,25 14,1 7.38° 4,72 8,20 7,86 9,90 2;56° 8,45 0,2L Tg 10
G el tin 20,7 3120 -20,3 -F4,2 28,60 6,480 1976 - 2,83 115,9 0,99 21,0
- 18,3 :19,8.:  .20,%. 10,3 21,9 11,7 29,5 ©,21 27,2 2,19.. 241
20,0 19,7 26,2 10,2 21,6 8,22 19,5 6,97 26,5 0,64 24,1
13,1 19,8 10,8 16,6 31,6 7,59 10,1 6,58 10,7 6,36 11,3
2,79 5,08 7,93 11,3 4,43 5,24 2,70 3,82 5,25 1,34 4,80
.. 4,67 12,0 5,09 6,13 5,60 7,48, 5.40 4,81 5,33 1,83 4,80
0,83 2,89 1,19 2,91, 0,64, 2,15 0,07 1,60

La -intréduceidh’ del tiempo y ‘del
espacis pudde aportar ufd ided mas pre—
cisa de la wvariabilidad en la composi-

'éiﬁn ée”’tallés de- ias’ ﬁoblaéibnég :Be

ex1sten

las dos espe01es. En este caso,

dlferenczas notorlas en el comportaml -

;the las dqs_espgples_eﬁlnclu§o_dentro
en funcidn-.del nivel

En P.. inter-

de cada .especle,
“en el:que e encuentran.
media no se observan diferencias signi-
ficativas en el nlvel alto, pero si se
encuentran en dos meses para el nlvel
’bago (tabla v111) C

‘ En E. vulgata se eHCuentran valores
semejantes en . los. dos plveles, 51¢n¢o
spnteresante sefialar: que en el. mes de
"dlClembre aparecen diferencias. Slgnlfl—

catlvas en ambas zonas, no 51endo Slgﬂl—

~muestreo

) estructural“

'1980b)

ficativas en-e¢l resto de los meses mues—

treados (tabla VITI).

' DISCUSION

La obtencién de un drea minima de

para - diferentes comunidades
.es un.problema al que se han dado diver—
sas solucicnes. como "drea minima espe-
cifica" (CAIN, 1938, GOODALL, T954; CAIN
tarea minima
ANADON,

del

O como un

1977

1959)
{NIELL,

‘& CASTRO,

dependlendc del objetivéﬁ

El criterio de CAIN (1938) ¥
(1959},

praba&o,
de CAIN &

‘los limites de confianza de los valores,

CASTRO que establece

gUelE seguirse en ambos casos.
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Las comunidades del 1ntermarea¢

doninadas por =spe01es anlmales
oco mbviies presentan una

debido

o0
L
n
o
[
e
]
o
hel

diferente, tanto
rjo ndmero de especies presentes,
cemd a la heterogeneidad espacial del
sasIrate ocupade por las mismas y a los
cicleos - de las especiss.

El:drea minima de muestreo en estas
iones hay que buscarla modlflcan—

iterics empleadDS" una base
se ria aguella que con51derase
la nomogeneidad de las poblaciones uni-
especificas que Io componen y, por tan-
de ciertos;pardmetros. poblacionales

t':o‘,

de las-mismas. -

'fesu;tados

‘PURIFICACION MIYARES & RICARDO ANADON

Los resultados obtenidos en el pre-
qente traba;o presentan una dlsparldad-
de resultados. Los parametros mas gene-
rales (ntGmero de individues y biomasa
de cada especie) permiten considerar
vdlidos los resultados obtenidos en su-
perficies de 3600 cm2 o a 1o sumd de
4800 cm?

especie -en la zona alta} (fig. 4).

{variabilidad del peso de cada

La distribuqiép de tallas preégnta
¢isqofdantes, dependiende
de que se cbnsidere la significécién
de las diferencias en el espacio.o en
el espacio y en el tiempo. En el primer
caso {tabla V) se puede considerar que

una. superficie de 4800 cm2 es suficiente

Tabla IV - Distribucidén de’ Ia media dé los porcentajes de cada claée de talls y sus desviaciones

%1p1ras. correspondientes a P, vulgat en cada superficie de muestreo del tipo a. Para dBOO

cm2 se da el pnrcenta]e de cada clase de talla encontrado.

2 2 2 2

200 cn® 900 en 1600 em 2500 cm 3600 cm 4800 om

¥ sx X sx X sx X sx X sx. . %
Hivel alto
0-5 1,04 3,61 1,38 3,20 0,66 1,32 3,10 0,28 2,19 0,27 1,59
5-10 9,43 14,2 10,4 9,71 11,5 3,64 9,40 0,85 12,9 1,48 12,7
16-15 44,8 26,3 33,9 19,1 39,3 14,3 37,7 3,46 38,1 0,07 38,1
15-20 27,6 19,4 28,3 11,6 31,0 10,5 31,2 1,63 27,5 4,45 27,0
20-25 13,8 17,8 23,2 23,2 15,7 10,5 18,8 1,70 17,3 0,99 17,5
25-30 0,92 3,18 1,10 2,69 0,66 1,32 - - 1,00 1,4 1,60
3035 2,08 7,22 1,67 4,08 1,08 2,17 1,65 2,33 1,00 1,41 1,60
Nivel bajo
0.5 3,94 10,0 5,53 8,57 3,70 5,19 4,50 2,12 5,25 1,63 3,30
5-10 4,32 6,39 6,62 6,19 7,95 4,31 9,10 4,38 9,35 1,20 8,20
10-15 32,9 17,7 26,6 9,82 22,0 14,8 27,2 4,31 28,1 2,33 29,5
15-20 11,8 21,6 14,1 10,6 37,¢ 29,6 19,6 6,43 17,7 0,99 14,7
20-25 12,3 18,1 14,5 6,65 11,1 4,45 13,6 2,05 12,4 2,62 13,1
23-30 14,8 14,5 18,8 6,5. 12,4 6,64 13,6 2,05 12,5 0,42 14,7
30-35 7,73 10,2 6,62 6,19 7,83 3,47 7,50 2,12 6,25 0,21 8,10
I5-40 11,6 10,8 12,5 7,13 3,32 4,50 2,12 8,30 0,28 8,10

19,6




AREA MINIMA EN POBLACIONES DEL INFERMAREAL

Tapla ¥
para - lug percentajes -medios de cada clase de

~ Valores de -la ‘funcidén ji-cuadrado

-talla . entre - distintas superficies -de muestpéo
v lai.superficie méxima (4800 cmz),- en el mues-

treo.de tipo. z,  -para P. intermédid y P. vulga—

t_é‘ x = Valores de ji-cuadrade significatives

-al 95 %«

4806 cma N
Nivel ‘alto- ‘Nivel baje
F;éféila Patel.l; Patella ) Patella
inteimetia vulgatz intermedia \mlgata
400 en®  51,8% 71,1% 44,1% éa,sx
400 cn? 7é;sx 541,;)’.t 51,9" '25,3%
1500 cn 24,1% 156" 25,5 és,éx
2500 o ;3.@3 16,1% 17,2% 10,6"
2,4 15.3" 5,3 6,5
3600 em> 3,3 12,8% 5,a 4,4
3,1 . 7,8 2,2 2,9
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Tabla VI -:Ndmero.- de.individuos de cada clase
de . talia (0-5 mm - 35-40 mm) ¢orrespondiente
a P. -intermedia-.en. el mrugstreo .del. t_i_y.ag. b.
A.0,49 m%; B 1 a2, D, 22.de diciémbre de 1980;
E1 ;9 de :enerd;.Ezl.: 22: de eneroj- M, 23 de mar-
zo; Ab, 8 de abril {E -Abril, 1981).

De  E E M Ab

para estimar la distribucidén de tallas

de cada especie. En el segunde caso,

una superficie de 4900 cm2 debe conside-f

rarse con prevenciodn,
gunos meses o en determinadas cond1c1o—
nes, habria que trabajar ‘con superficies
éupei‘idrés a O 5m par‘a ev1ta.r' desvza—
ciones de los datos, aunque no se puedan
precisar los limites adecuados.

Es interesante -destacar algin as—
pecto reldcicnado - ‘con la dlstrlbuclon
espacial de las espe01es de Patella.
fn todog los ana_lls:l.s realizados sobre
muestras contiguas -aparecg muy marcada
la . presencia de. desviaciones respecto
a las distribuciones tebdricas previsi-
bles. -

das por fenémenos de agregacidn mids o

Estas desviaciones estan origina—

menos definidos.

La agregacidén en las dos especies

puesto que e al-

1 T2
4 B A B A B A B A B

Nivel alto
S g-% - 5 11-6'8 ¢ 3 3 0-0
5-10 48 106 "16 41 45 48 49 104 25 38
-10-15 10 18 512 2123 22 45 33 ‘58
-15-20 15 34 ° 918 23 26 10 26 15 “20
20-25 18 3 71291415 5 9 35
25-30 1 1 3 4 12 0 1 ¢ ©

Nivel b_a_jo
-5 . .0 0 2 2 00 .0 O 2 .4
5-10 5 13 1536 67 95 19 54 62 114
10-15 12 26 .18 42 S8 94 62 116 71 125
15-20 8 18 17 25 18 28 22 43 10 .20
20-25 3 6 1318 1323 14 18 2 .2
25-30 9 10 7 28 6 6 1 1
30-35 a 0o 0 .0
35-40 o o o0 ¢ 0 0 0 0 O
analizadas se manifiesta con diferente
siendo més destacada en P

intensidad,
vulgata en los dos niveles (figs. 1, 2,

3y 4). Podria constituir una diferencia

-de tipo etolégico que ayudarla a expli-

car la’ convivencia ‘de dos espec:.es con-
generlcas muy seme_]antes en f‘orma ¥y ta-—
mano, acompanada de otros aspectos de
la biclogia de ambas especies (MIYARES,

1980).
La Significacidén de esta tendencia

a la agregacidén necesita’ de estudios
mas detallados que se escapan al objeti-
vo de este trabajo, pero podria conside-
rarse ligada con la biclogia de la re-

produccidn y de la alimentacidn, aspec-—
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.Tabla VII - Nimero de individuos..de cada clase
de talla. (0,5 mn - 40-50 mm) correspondiente

a P. vulgata en el muestreo-de tipe b..A, 0,49

PURIFICAGION -MIYARES & RICARDO:ANADON

 Tabla VIII — Valcores de la funcidén .ji-cuadrado
.al comparar la distribucién de los porcentajes

~de las clases de talla de las.muestras.de.(,49

.ma.', B, 1 m-2~; D, .22 diciembre de 19'50;‘15:1-,'9 m2= ¥yl n12 Enj distintos . meses para-?...interme—
enerc, 3,2,_~22 enero;. M, 23 marzo; ab, 8 abril. dia y P. wulgata. x =. valores.de. ji-cuadradoe
(El—Ab. ie81). gignificativosg al 95 %.
Dc E, E, M A Nivel alto Nivel bajo
s
A B A B A B A B A B Patella Patell\_a Pateila Patella
“Nivel alto intermedia +vulgata - intermedia yulgata
5-10 8 20 714 1217 16 28 25 38 o Dl ey g N
D . 15,6 11,2 20,7
10-15 4 18 815 1530 16 43 33 58  OOF€ 1.5 ,
15-2¢ 4 g 16 14 25 8 17 15 20 Ener‘ol 7,1 0,3 10,1 12,9
20-25 i 5 714 713 2 11 3 Enero, 2,1 1,7 1,1 3.4
25-30 9 1 00 6.0 0 1 o .
Marzo 2,4 8,6 11,4 3,4
Nivel bajo Abril 1,2 6,6 1,6 2,2
5-10 6 1L 3 3 815 16 28 1 2
10-15 9 38 1226 3133 16 43 10 19
i5-20 13 22 1422 1729 '8 17 13 16
“20-25 9 i9 920 1320 ‘2 11 3- 5 tos que ya sefiald BRANCH (1975, 1976)
25-30 3 12578 4-7 0 1 ‘0 1 respecto a especies simphtricas de Pate—
80-35 5 7034172 0 0 O 0 134 (hasta 11 especies) de la costa de
'35-40 o) Q o 2 Q0 [y (o] c -0 . .
_ ) Sudifrica, que presentan diferencias
A0=245 1 1 (S o] 00 "0 0 8] o] .
: morfolégicas y etoldgicas muy acusadas.
SUMMARY

MINIMAL SAMPLING AREA IN ANTMAI ASSEMBLAGES OF. THE HIGH INTERTIDAL LEVELS:
AN EXAMPLE IN Patella SPP. POPULATIONS

The variation in thé proportion between
species of Patella and the variation of some
of its biblogical parameters. in.different areas
of sampling alike with method for obtaining
the minimal area of sampling is studied-

Samples were coll.ected with '_thg technique
of grillége (8x6 squares of 10x10 om sach) in
Bafiugues beach (central coast of- Asturias,
North Spain} in novembre of 1980, Other samplas
of 1 m2
celiected at the same locality in two littoral

divided in two subsamples were also

levels in different months.
The distribution of number of individuals and

that of the weight with :.'egard to trjxe area of
the two considered épecies;' P. intermedia and
P, vulgata, is studied. o

The signification is analyzed of the di-
fferences in the distribution of the mean per-
centages for gize classes between samples of
di;f’fe:':ent area with regard to that of 0,48
m2 and 1 m2, to know how the signifiéation va-
ries considering the time and the space

The possibility of aggrepgation of the spe-
¢ies and the problems established in the reali-
sation of reitered sampling and studies of an—

nual variation is considered.
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