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5= ha realizado un ewsudio de }os factores ambiental v de las comunidades znobwmbnicas y
zeop}anc’nénicfs de 7 rios y del embalse de Trasona de la Cuenca Huvial que vierte & la Kia

de Avilés, con el fm de determinar la calidad de suy aguas. Los resultados obtenidos indican
ung GGG"E“%.Q?“'CE'{H‘E de la calidad de las aguas de los rios que se aceniia a partir de su tramo

&

medio v es la can

sa principal del elevado grade de coniaminacion de i ria Se ha elaborads
dad de las aguas basado en indices de calidad fisico- quimic bi i
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un mapzs de cal o
en el que se Liun estz 'h!v*z(}u hasta & sectores de difevente grado de calidad de agua en fuz
cibn del niv de contaminacioén rural, urbana e industrial.

A study on environmental faciors, zoobenthos and zacplankton communities from Trasona

w
reservolr and seven ?ivers ceated in the {luvial basin of the estuary of Avilés, has been per-
formed in order io determine water guality.

Results show 2 direlnution of water guality in the midway reach of rivers, iﬁc*msing dows-
trearn, and which is the main cause of © the high degree {levels) of pollution in the est 15TV,

A map, based on physical, chemical and biol ogical indexes, establ Whi ng up o fx e sectors
of difevent water quality, depending on urben, indusirial and rural pollution, is included.
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ESTUDIO DE LACALIDAD DE LAS AGUAS DE LA CUENCA FLUVIAL
QGUE VIERTE A LA RiA DE AVILES (ASTUIRIAS)

INT RODUCCION

ina de las consecusneias de Ja concentracién urbano-industrizl, gue se produio en Aviléds desde la ins-
talacion de las factorfas industriales en la década de los BO, ha sido Ia progresiva contaminacidn de las
aguss de la cuenca que vierte a Iz ria de Avilés,

Con vistas a proceder 2 la recuperacién de dicha 1fa en un fulure inmediate, se ha realizado un estu-
dio previo, duranfe el invierno de 1882, de Ia calidad de lus aguas de los aportes fluviales, gue compren-
den los vios Vieho, Hafees, Tombn, Magdalena, Molleda, Alvarés v Tuliembro, v del embalse de Trasone.
Este embalse fue construfdo en 1287 para abzstecer de agus los equipus de refrigeracitn de iz facto-
ria Ensidess y su capacided originel era de 4 x 109 m3; se ha registrado de & un consume da agua de
178.0600 m?® diarios, B

£l estudio atafie tanto a los factorss ffeico- gufimicos ambientales, que proporcionan informacion de
las condiciones existeitos en el momento de muestreo, como a la composicidn y estructura de las co-
munidades macrozoobentdnicas y zooplancidnicas, que actian come regisiradores continuos de gran

variedad de factores smbientales diffcilmente diseriminables.
MATERIAL Y METODOS

Puntos de musastree (figura 1)

Se han establecido 30 estaciones de muesireo repartidas a lo largo de los siete rios principaies de ia
cuenca fluvial de la ria de Avilés. El criterio seguido fue el de elegir en cada rio una estacién control
(la nim. 1) en un lugar del mismo que “a pricri” no pareciera influenciado por veriidos, v las restan-
tes estaciones {nlirnerces 2 a 7) atendiendo a los niicleos de poblacién o industriales gque vierten en su
cauce, En las 30 estaciones se realizaron anilisis fisico-quimicos de ias aguas y en 20 de ellas se reco-
gieron rnuestras biolbgicas, La campafia de recogidas de muestras se realizd en los dias 3, 9, 17, 27 Y
28 de diciembre ds 1982,

Parémetros ambientales, _

Para caracterizar las condiciones del medic en el que se desarrollan las comunidades benténicas asi
como para determinar ia calidad de las aguas se analizaron los siguientes parémetros:

Temperatura. — B¢ midio directamente con un termbmetro eléctrico modelo Ysi-Teletermomater.

Profundidad de compansacion.— Se utilizé un disco de Secehi blance mate de 30 cm. de Gidmetro.

Candales,— El caudal de los rfes se obtuve midiendo la velocidad del agua en =l punto de muestreo
medisnte un molinete y en ciertor casos siguiendo el recorrido de un flotador a lo lzrgo del ceniro del
cauce en unz determinada longiiud, o bien, en aguel tramo de rfo gue se encuentra canalizado, a par-
tir de Iz profundidad, anchura y pendiente dei ovoide.

pH.— Las medidas se realizaron en ef laboratorio con un pH-metro Crion Research modelo 107 AjDi-
gital Ionalyzer. .

Conductividad. — Se midi6 en el laboratorio mediante un conductimetro Ysi modelo 31,

Clorinidad.~ Se valord el cloro con nitrato de plata 0,0282 N (cf. Ros ¢ Aragonés, 1879).

Bicarbonatos. - Valoracién con cido clorhidrico y fenolfialeina come solucion indicadors. Las bicar-
bonetos se calcularon por difersncia con la alealinidad total (cf, Mackereth & al., 1978).

Carbonatoes.— Valoraciém con 4cido dlorhidrico v verde de bromocresol ¥ rojo de metilo como solu-
cidn indicadora (cf. Mackoreth & al., 1878). : _ _ :

Oxigeno disuelto,— Se utilizd el método de Winkler modificado por Strikland y Parsons {1972). Los
valores se tyansformaron en © Jo de saturacidn segin las tablas de la Unesco, L ;
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£.8.0.5.~ Realizedo por ol métode del indeulo fef Degremont, 1979)

0.C.0.~ 8e utilizd &l método de digestién con dicromato potésico {cf Degramont, 1979).

Materia totel en suspensibn (MEST).— Se calculd por diferencia de pessdas de un filire Whatman
GF/D en el que se habia filirado ls muestra (cf. Degremont, 1878).

Materla orpdnica en suspensién (MESO).— Diferencizs de pesades con el filiro anterior despuds de
incinerarlo 2 550 °C durante 1 hora,

Materia inorgdnica en suspensién.— Diferencias entre la MEST y Ia MESO. .

Turbidez.— Lectura de las muesteas en un espectrofotometro Warian Techiron Model 835 a 380 nm,
seglin propuestd Midsa P-84-19 (22-111-1865).

Sulfstos.~ Método turbidiméirico con clorure de bario v lectura a 380 nm.

Fosfates.— Métode de Murphy v Riley (of. Strickand & Parsons, 1972),

Kitritos.—-  Método de Shinn (of. Swrickand & Parsons, 1972).

Mitratos.—  Método de Morris v Riley modificado por Stikland ¥ Parsons (1972).

Amonic.—~ Método de Koroleff {cf. Ros | Aragonés, 1879). . .

Lrgtergantes.— Kit de analisis modelo U8 - 1 de iz marca La Motte Chersi sal,

Grasas.— Mélodo gravimétrico por extraccidn con 1, 1, 2-4riclorotrifiuoretano {Rubly Pachiseo 8t al,
1380). Analizadas sdlo en § de las 30 estaciones.

Mataies pesados.—  Los anélisis de Al, Co, Cu, Ni, Zi v Fe fueron efectusdos por guimicos del Depar-
tamento de Quimica Téenica de la Universidad de Oviedo.

Zoopiancion
Filtrado de 15 litros de agua —tomados mediante un juego de botellas Van Dorn— por gravedad en
una malla de 100 um. Para las muestras cualitativas se uiilizé una manga Juday-Bogorov modificada

sin mecanismo de cierre,

Bertos _
Se etectuaron 33 muestras puntuales (en facies 16tica y léntica) en las 20 estaciones de muestieo gue

abarcan ios 7 rios estudiados. Las muestras de macrozoobentos fucron tomadas mediante una red Sur-
ber de 0,5 mm. de luz de malla, La superficie de muestreo fue de 8,18 m?, esta drea sstd considerada
superior a la minima estructural,

indice de ia calidad de las aguas (1. C. AL).

Be han tenido en cuenta como parAmetros fisico-quimicos integradorss de la calidad del agua de los
rios estudiados: porcentaje de oxigeno disuelto, detergentes, pH, incremznto de temnperatuya, condue-
tividad, clorurcs e impurificacién aparente. La valoracién de dichos pardrnetros se ha realizado median-
te el empleo de un fndice quimico de calidad, el L C. A., con el que se obiienen valores enire 100 y O se-
ghn orden decreciente de calidad (Martinez de Bascaran, 1071),

indices Bidticos de calidad de las aguas,
Se uiilizaron los indices de Vernsaux v Tuffery (1967) v de Woodiwiss (1984) v de diversidad de
Shannon-Weaver (cf, Margalef, 1974). '

RESULTADOS

Apories de agua ‘ :
Taniendo en cuenta la superficie de la cuenca fluvial de la rfa de Avilés {199 Km? en proyeccién pla-

naj, ios dates de pluvicsidad media registrados en la Estecion Metereclégica de Amao {Aviids) desde

1914 a 1880, y la pluviesidad en las fechas de muestreo {durante varios dias superd los 80 I/m? /dia)

se ha estimado el volumen de agua que recoge la cuenca, resultando un valor medic anual de 2x 108 m3,

un volumen migimo mensual de 6,2z 107 m® v mfnimo de 92,5x 103 m3. R

Pardmetros ambisntaies (tablas 1, 2 v 3; figuras 2 v 3). : L
Los resultados obtenidos de los andlisis fisico-quimicos se presentan en las fablas 1y 2. Te los parfme-

tros analizados se han seleccionado aquellos mias representativos de los que se dan los valores resnecto

a los propuestos por la C. E. B, (reglamentacién vigente) y Misbet y Yerneaux (1970)* (tabla 3), expre-

saudose el limite méximo admisible {100 ° /o) por una linea horizontal {figuras 2 v 3).

* Valores que concuerdan con los Ifmites usados como criterics de calidad de nguas en 10 palses suro-
peos (Water, nim, 59). ' ‘ '
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Loz rios Viefio, Magdelona, Alverds y Molleds pressntan, eu general, una buenz calidad de sus agues
en las zonas alas ¥ mediag; s bien, ol Viofio contiens unoe velores yelativamente altos de BROs sobre
todo ceres de la deserabocndure, lo gue parece indicar influercia de alguna g@anja o pequelio nicleo

iy}

de poblacién. Hste, unido & su poea pendiente, puede provoca: una fuerte demandsa de oy igeno, como
por otvs parte lo indica su bajo porceniale de oxigens disusita,

El rfo Magdalena apavece con une progresiva degradocidn de sus aguas de origen orgénico, aumerntan-
do considerablemente ifdicadores de este tino de contaminacion, fales como el amonio v los fosfaios,
la turbidez v las susianciss en suspensién de orizen orgivico. Bs de destacar Ja posible existencia de
vertidos suire los puntos 1 v 2 & jungar por ol avmante de Jos valores de nubrientes v de materiz orginiea
vegistrados en esta (liimes estacidn, . .

El rfo Molleda presenta una situacién similar, no obstante en su desembocadura Iz situacién es méas
critica v el rfo es una verdadera alcantarilla.

En la desembocadura del rio Alvards aparecen valorss altos de fosfatos, nitrites y DBO;, que Indican
una contaminacién orghnice, principalmente de origen urbanc 2 juzgsr por el aumento brusco de cloruros
v la aparicidon de indicios de detergentes,

Los rios Raifces, Tuliembro y Tamén presenten uns situacion diferente 2 los anteriores. _

Bl rfo Rafees sostisne uns cargs orgénica considersble a lo largo de su curso, 1a cual se hace sobre todo
patente en las estaciones situadas aguas abzio de Fledras Blances v Selinas. Las dos Gliimas, situadas en Iz
desembocadura del 1o e inmediatamente por debajo de Cristalerfa Espafiolg, &, A., tienen uns clars in-
flusncis mareal,

Bl ric Tuliembio, en su desembocadura as simplemente ol dezagiie de una alcaniari

El rio Tambn pressnts una calidad de aguz reletivamenie buena anfes de cu enirads en la factor
Ensidesa, pere 2 su paso por lo misma la calidad del agus desciende a niveles mus hajos debi T

otros factores, at T/

o
e
ot
S

x
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sjo pi ¥ elevada conductividad en laz estaciones T/8 v T/4, v al alto vaior de turhi
y de sustancies inorgdnices en suspension en la estacion 15, asf come & la influencia del vertide saling
que ge joealiza en este Uilimo punto. _
Del embalse de Trasona cabe sefialar que las concentraciones de fosfatos y nitratos son elevadas v ca-
racterizan al embalse como euirdfico, También se advierten valores de saturacién de oxigeno ligeraments
deficientes en el hipclimnion, en 1s estacién TRAS-1.8,

tndice de Is calidad de las sguas (1 ©. A ) (Tabla 1, figura 4)

Los resultados obtenidos de la splicacion del indice quimico L C. A (Martinez de Rasceran, 197 1} pa-
ra la valoracidn global de los pardmetros fisico-quimicos se muestran en 12 tabla 1 ¥ su expresidn grificg
en la figurs 4

Todos los rios, excepto el Tamédn, el Alvarés v el Raices, presentan en sus cursos alto ¥ medio ung ca-
lidad del agua buena para todo tipo de uso. Bl Alvards es un caso aparie y& que su framo superior no ha
sido muestrezdo, pero su aspecto parece indicar que ¢s de baja calidad.

En el rio Kaices se acusa un descenso de la calidad en la estacidn Ra/3 y alin mas por debaio de Pie-
dras Blancas hasta su desembocadura ya que la ligera recuperacion que se observa en la estacién Ra/3
esté justamente en el limite de la marca de clase y es de esperar que en perfodos de mayor sequia la situa-
cién empaocre,

En el Tuliembro el cambio es mucho méas brusce y la influencia del nficleo urbano de Avilés hace que
la2 calidad del agua pase de ser buena calidad v 4l para teda actividad a pésima ¥ no apta para ninctn
tipo de uso. ;

Los rios Magdaiena, Molleds y Alvarés presentan una situacidn similar a la del Rafces, con una orogre-
siva degradacién de su calided, aungite no fan acusada; en el Magdalena se aprecia incluse cierta tendencia
a la recuperacin en la parte baja con un agua acepteble para 1z industria normal, usos recrestivos v peces
resisientes.

Eu el rio Tamon el descenso de calidad es brusco a su entrada en la facioria Ensidesa, de modo que el
agua deja de ser de buena calidad y pasa &l tipo que se reconccee Gnicamente Giil para las industrias espe-
ciales y navegacion. Esle tipo de agua se encusntra también en las desembocaduras dé los rios Magdalena
v Molleda.
.. For Gltimo, el rfo Viofio presenta una buena calidad en su tramo superior, con aguas aceptables para
abastecimienio después de un ligero fratamiento. En la parte inferior de su recorsido la calidad descien-
de, aunque no excesivamente. Puede concluirse pues, que “a priori” el rio Vio%o es el anice gue no pra-
sents problemas de contaminacién acusados y aquellos gue recibs zon asumibles por el medio,

Las zguas del embalse de Trasona satisfacen lus exigencias sanitarias impuestas parz las aguas naturales
y declaradas como potables segin las legislaciones de més de diez naciones v organismos dedicados al

control de salidad en aguss continentales.

i
s
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fndices biGticos y calidad de aguss (tablas 4 v 5, Hgora 5}

A partir del material biolbgico obtenido en Jos 323 muestrecs mantuales de facies 16tkcas v lénticas de
los 7 rios estudiados, se determinaron 90 taxa {iabla 4) que sirvieron de base para Iz estimacion de los va-
lores de calidad seglin los indices bibticos de Verneaux y Vutisry (1967 }y de Woodiwiss (1864),

La determinacién de Ia calided de los aguss en base a los citados fndiees se establece segiin el siguiente
criterio:

de 0 a 2 - Calidad indesesble, No apta para ningln propoésito.

2y 4 - Aguss contaminadas, Aptes pars usos industrisles,

5y 6 — Aguasde calidad dudosa. Aptas para fines deperiives, Potables, previo fratamiento,
7y 8 -~ Agussde buena calidad, En ocasiones débilmente contaninada,

9 vy 10 — Aguas de excelente calidad.

El rfo Raices mantiens una calidad buena en sus aguas en las estaciones Ra/l v RafZ, Bn 2l framo com-
prendido enfre Ra/2 y Ra/3 (figura 5) son manifiestos los efectos contaminantes dertvados de un aporis
excesive de inateria orghnica procedente, probablemente, de alguna explofacién ganadera prozima, Tal
situacidon se mantiene hasta la estacién Raf4, a partir de este punto Ia degradacidn es paulatine, Las aguns
stén contaminadas eén el tramo entre Ba/4 v Ba/6, en este Altimo las aguss son inutilizables para cusl:

quisy fin,

E} rio Tuliembro aperia aguss de calidad dudosa, los {ndices bibticos presentan valorss baios. En sa
tranto finel se encuentra canalizado y techado, lo que ha impadido efectuar muestreos faunieticos.

£l rie Magdalena dispone en su esbecera de aguas de excelente calidad, que sufren una degradacién
apreciable entre las estaciones Mafl y Ma/2 debido, probsblements, a alglin vertido de materia cigé
nica, determinando la presencia preponderante de anélidos-cligogustos ¥ una disminucién progresiva
de los indices de diversidad y equitabilidad.

El rfo Molleda mantiene una celidad buena en los puntos musstreados.

El rio Alverés acredita upa buena calidad de sus aguss en Iz estacidn Alv/l v dudosa on la Alv/2.
Este cambio estd motivado en clerta medida por la alteracidn del régimen fluvisl que sunone el embalse
de Trasona. Por otra parte, el rio es més rico en nuirientes en la segunda estacién, comio as habitual en
este tipo de sitvaciones. Observaciones “in situ” del tramo superior del rio revelan un grado notsble de
contaminacidn.

£l rfo Tamon entes de adentrarse en la zona industiializada presents aguas de calidad dudoss, s bien
en 1z estacion mis alejeda de la zfa (T/1) las aguas son de biena celidad en 1as fechas de muestreo.

£l rio Viefio presenta clerias aliernancias en lo que respecta a la calidad de sus aguas, dehido probable-
mente a descargas de residuos urbanos v ganaderos en puntos aislados. La calidad media puede conside-
rarse como buena. La influencia mareal es patente en las estaciores V/3 y V/4 lo que impide la aplicacién,
fiable de los indices antes mencionados.

Las especies componentes de la comnnidad zooplancténica del embslse de Trasona (tabla 5) se caracte-
rizan, en su mayoria, por ser poco exigenies respecto a los factores ambientales v por presentar uns .
piia distribucién geogrdfica. Glras, como Thermocyclops dybowskii, son ceracterfsticas de ios embalees
del NW de la Peninsula Ibérica de aguas porco mineralizadas v de cardcter eutrdfico. Los Indices de diver
sidad v equitabilidad presentan valores bajos como corrasponde a un sistema flusiuanta, poco madurs.

Pado el cardcier poco exigente de las especies delerminadas respecio a los factoves ambientales, estas
resultan poco adecusdas como indicadores respecto a la calidad de las agues. Mo obstante, 1as comunida-
des de crustirecs zooplantdnicos de los embalses permiten una clasificacibn general de éstos vespecio
a varios factores. El andlisis del zooplancton coineide en sefalar 2 Trasona comd un embalse euirdiico,
poco mineralizado, caracteristico del marco geografico en &l que se encuentra localizado, que en las fe-
chas de muestreo presenta aguss apias para el consumo humano,

A

(o

CONSIDERACIONES FIMNALES

¥l resuliado de la conceniracidn whano - indusirial en Avilés ha dado origen a una elevada contamina-
cion en la cuenca fluvial de la rfa de Avilfs. 8in embargo, la concentracién se realizd en las zonas bajas de
la cusnca por lo gue las paries altas de los rfos manifiestan un grado de contaminacién reducido, La
dispersién de Ia poblacidén gue se asienta en este terriborin, asf como in presencia de greniss con eatabuta-
cién provoea en los $yamos albos una reduccitn de 1a calidad del agua no muy patente, Este hecho parese
palpable en el rlo Viofio, cuya cuenca queda fuera de la zona de influsnvia directa de Ios grandes focos
de eontaminacin, _

La degradacibn de Ia calidad de las aguas se acentfia a partir del tramo medio de los rios, colncidisndo
fundamentaiinentie con la progresiva concenirvacitn de poblacién. s noloris tambibn el incremento de
rd

|

caudal por debajo de esios nmicleos de poblacitn debido a los desagiies urbanos. Bl origen urbano de la
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mente por la eleveds concentracibén de nutrientes ¥ el zsumenio

contarsinacidn viene sefislado prined

de DRG,.

En los tramos finales de los r{os g6 suma a Iz contaminaci n crigen urbano la de origen industrial
v es écta tan acusada Qﬁe provocs la préctica desapericion e ia z rofauna acudtica,

Lias aguas del embalse de Trasona son eutrdficas nevo po inble

La utilizacién de fndices de calidad v sobre todo la di 5*’" buciom de sug velorss en la cuenca, permite
una visuslizécidén ripida y clara de lo anteriormente ca.;:,z sto, tal como se puede apreciar Tras su re-

preseni&c:aw en iz figura 4. Es necessrio destrcar las diferencias apreciadas enire ios fndices guimico

v bioldgico en la catalogaciédn de la calidad v uso de las aguss. Fl sc;xzz:cio manifiestz vn grado de cali-
dod menor en la prictica totalidad de Jas azfuac ones. Bl ,.meho de gue los s"gdwzssmose o zcag'-f‘z’%d 1 de

manera inmediata 2 los cambios del medio sing mflujos variados a lo largo del tiempo les confiere cler

tas ventajas como indicadores,

Los valores encontrados en el indice gufmico pueden reflciar 1a época en que se veslizd &l muesireo 7
por tznto son més puntusles. El hecho de que exista una ails pluviosidad en esta misma época motiva
que la dilucion de los contaminanies sea mayor v por tanto ozs*n!m.*m, apareniements, 12 emisidn. Ala
vista de este hecho, hay que considersr como oy probabls gque en lg s&ycba de estinie la concentracifn
de contaminantes en el agua sea mucho mayor 2 incluso pueds considerarse drastica.
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TABLA 2.— Concentraciones de metales pesados expresadas en mg/l para lo
cuenca de Aviids en los puntos de muestreo sefialados. Andiis

A

]

csrfosdels
iz efectuados
¢ Oviedo. Se
acompein de las Normas para Hmites méximos admaisibles adoptadas por
Ia O. M. 8. y varios pafses SUropecs para aguas potables,

por el Departamento de Quimica Téenica de Iz Universidas d d

ALDNINIO COBALTO COBRE HIQﬁE CINC  HIERRD

Pcp Fdal.Alemania A - - 0.03  ~—eem - U.5 1.0

{OVGW) 5 0.95 e 1.0 5.0

Espaiia ’
Orden Ministerial A - : LV & R —— 5.0 0.1
4-Hoviembre-1,959 3 - - 3.00  ~—eeem 15,0 5.0
0.M.5. Hormas eu-
ropeas {1.971) ———— 0.01  eem e ——— 0.3
€.E.E. T 5.6 0.0%  0.05 2.0 0.3
MUESTRAS

MOLLEDA -1 0,900 <0,160 =0,090 REG Q,075 0,455
MOLLEDA-2 0,880 NEG HEG HEG 0102 0,238
MOLLEDA-3 0,815 NEG =20,080 NEG 0,084 0,551
MAGDALENA-1 U,635 NEG NEG NEG 0,081 <0320
MAGDALENA~2 G, 847 NEG =,080 NEG 1,023 0,178
MAGDALENA-3 0,735 NEG  <Z0,080 NEG 0,794 <0,120
MAGDALENA-4 1,637 KEG =20,G80 KEG G,874 9,243
RAICES-1 L 1,045 NEG 0,090 «<0,150 8,020 0,100
RAICES- 2 G,5834 =<0,150 ==0,080 NE HEG =I0,100
RATICES-3 0,746 KEG =0,090 NEG NEG = 3,100
RAXCES-4 0,712 NEG =(3,090 <0, 1580 NEG = 0,100
RATCES-5 . G, 860 BEG 20,080 NEG 0,052 3,251
RATICES-6 0,931 G, 540 $,093 G,410 NEG G,327
RAICES-7 1,041 0,150 =<0,090 0,430 2,035 0,196
TANON-1 0,555 NEG 10,090 NEG 0,034 «=0,120
TAWON-2 <, 565 NEG =20,0390 HEG C,019 =0.12¢C

TAMGH-3 _ 2,453 NEG Q,122 0,208 0,249 HEG
TAHON-4 i 2,342 0,173 2,083 3,203 0,285 170,3
TAMCN -5 : 1,189 0,180 =0,080 NEG G,828 4,839
TRAS-1-0 0,559 =0,150 NEG NEG 3,058 =0,120
TRAS-1-8 . 0,563 NEG NEG NEG 4,010 0,141
- TULIENBRG-1 8,779 NEG =23,090 HEG 0,060 3,513
TULIEXBRO- 2 0,858 NEG =20,0280 NEG 0,075 0,271
ALVARES-1 0,565 NEG =2Q,090 <0,150 =<0,010 =4,120
ALVARES-2 0,604 NEC =0,080 NEG << 0,010 =0,129
ALVARES-3 3,882 = 0,150 =I73,0%0 0,350 0,050 0,100
violo-1 0,596 NZG NEG NEG 0,046  =9,120
VIoo-2 0,550 NEG NEG NEG 0,020 =0,120
VICHO-3 0,578 NEG qEG NRG 0,029 =<0,120
VI0fio-a 0,584 NEG  ~<0,09C NEG 0,038 0,245

A :. Aguas ne influidzs por desn agilrg, ?oéaﬁle gjor' preparacion eimple

B: Aguas algo conta i inndas. Potables tras tratasisnito adécuado
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TABLA 3~ Normss de calidad pars egues de alimentecién seglin criterios de la C. E. B,
' v Franciz,
* Valores normales de aguas naturales sepiin Nishet v Verneaux.

Conductividad

Saturacidn da O 9

Nitratos
Nitritos
Amonio

Fosfatos

UNTDADES

/

mgll de O

mg /1
mg/l
mg/1
mg/1
mg /1
mefl

mg/1

swnhios fom

A

2

de C1

VALORES MAXIMOS

200
250

0.1
C.5
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Wessis dfiversicaler

Pelsting menont

Dristing sp,

Chastogaster ap,

QTRGS NAIMDAE
Srylodritus huaingisnas
GTROS LUMBRICULIAR
fatriiellx tetracdra

Peasbealex bencdeni
Feloseolex ¢f, veiutt
OTROS T,
Hrodhets bykowadif

Butrachopdetia paliuden
Heillobde
o

® earnplatate
0l e,

Theodaxus fuvietils
Lymvwea perezes

Lymases aurleulaeis
Polamopysus jenking .- .
Pythynia tentaculats
Hvdrobia uivae

OTROS HYDROUVLIDAE
Tueritilia sy,

Sucsiiea 1.

Fhyas inntinalis

Viaidivan sp.

Pleia myosotia

Uuesia o, hugabris
Dugesia polychrea

Pulx cebia uizre

el feling

Ilils degiressa
AGRIONIDAE

Siabi sy
ELMIBIAE
BRYOPIGAE
HELODIDAE

Y TISCIDAE
HIDRGEALIDAE
DASYHELUA 8B,

OTROR CHIRONGMIDAE -

SIMELIDAY,

Tipalu sp
Lymnopkila g,
OTRES TIPULGAK
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OTROUS T ARANIDAR — T B - 13 — — . o 1 — -
therix ibis — - 2 - — - e . . 1
CTROS BHAGIONIDAE pa - — — e — o —— —_
Ptyahiogeva sp, — - — _— — —— ——

Ary e, i — 4 — — - —

Ferchoda ay, . - — - - — _— -
Peelcona op, o ™ i s - — — — — - —
WIS PSYCHGELAR =T — — — — - o — 1
Aereaelus sy, o - — - —— H —_ .
ATILOS STRATIOMYHRAE . ’1" — . - — — - . ——
VIPSERE NO 1N, —— - — — - - - —_— - —
Haeiin up, 248 - 10 — — — — _— % 1 )

Had'tin Migadeni ’ . N m — 3% 57 1LY R — e —
A2enis wacrn 17 i _— i - — o, — - —— e e —— e — e -
Eedyoaunus gy, . n 5 o bt - — 1 S — 2 - - —_ . —
) 1
Ephermarclla sp, F — — e - _— - - — [ —_— - -
Rliitrogesa seubealorals . " 1 _— — — " e mm e me e . m— —m — _— —
PLEAS THICHURYER A e - — 20 — — . e — e e —_ — _— —
TRICOFTERO SIN IBEN, —_— - — 5 — . — e e e e — — — -
Flydropsyelie ap. — - - . - e —_— T 1 — _— - _— -
Hydropayehe siltdai —— ] - — _— — — A 1 [ - 3 10 - — 2 an —
Hydropuy ehe instabilis - - — — - — —_ - — e e o — 3 —— 1 —— ms
Hylrajuy che angistipenais — ! . — o — — — — w— wie e B8 o — — —_ —_— — _—
Hydraysyche peizeiduts — - — — _ . — — e e e — — — 5 —
Silo sy, — s - — — —— — — — mm e e e — = — —_— 3
Lyt ap. N i - . — - — — e e e o — — - — —
Odsutoceram sp. o 1 _— — —n _— e - e e s — . — — - _—
Odoutsrerum afbicoomg —_— - . — - — o — B 1 1 — o _— e — _—
Riyucophila dorsally s - . — — - - —_ e e e e o —_— — —
ARIUU LANERILIN ? - - e e e e e e L T T — e
TRIDL STENCPIEY LACINE — o — o _— e — — e e e M e e e — — -
1 Pulyeentenpiuy op, 4 - - . — _ — — e e e e o o -— - —
Low Phryganea ap, - o 1 — o _— o . o —— . —— o _— —_ -
@ Perds hipunctala 1 - - — — . — o S — e — _— -
Leuetta nlgra — ro— _— - —_— . — —— e e e e s — — — — L J—
t Caputia &y, - - — . — — — — — o m e ] - - i — - o
Echinigesimurus berilloni i, - 19 i — — _— — LU S Y S S TR A ] k) Y
Saelhus suaticus . - - - | — — — o me e e — o — — o —
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HIDEACARINA - - 1 - - — e — — o m e e e — — — -
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TABLA 5~ Andlisis del zooplancton del emhalss de Trasona. Dato

CLADOCEROE
Daphnis lonpispinag

Daphnia pulesx

Boamina longirvostels

Lind

Jimosa vetula

COPEPODOS

Megacyclons viridis

inermocyelopa dybowalkid

ITropozyelops prasinus

rauplios
copapodlitos
ROTIFEROS
Filinia sp,

Polyvarthra of. vulgaris

Trichogerca sp.

DIVERSIDAD
EQUITABILIDAD

TRAS-1-0

R Ll b

330
132
A70

270
70
70

TRAB=1~8

(A
5]
o

Ers
[
~] )
o 0D

[E——

o s i

o v o

1.0

3

o
»

02

5 expresados en n° de individuos por m®.

L R

8400

W B ey

600
200
GO0
400

6Q0
400

1.8
0.8

rats v s w0

D 7
LT R T
Crncies dice mies

et e iy

200

et s

sy g e e
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— 150 -




