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RESUMEN. Se ha cartografiado la biomasa de la zona intermarcal de la costa
asturiana en dos épocas del afio. verano e invierno Los sectores que sostienen
mayor biomasa corresponden a la costa occidental, con valores estimados de 5 a
9 kg de materia seca por metro de costa

SUMMARY. CARTOGRAPHY OF INTERTIDAL BIOMASS OF Chondrus crispus STACKHOUSE
ALONG THE ASTURIAN C0AST, N SPAIN — Maps showing the standing-crop of biomass
in the tidal zone on the Asturian coast in summer and winter are presented. The
highest values of biomass (between 5 and 9 kg dry weight per meter of rocky coast)
were found on the western part of the coast

INTRODUCCION

Chondrus crispus Stackhouse es la especie econdomicamente mas impor-
tante de la zona intermareal rocosa de la costa de Asturias. Ocupa una franja
comprendida entre 0,4 y 0,8 metros sobre el nivel cero de mareas, tanto en
localidades expuestas como semiexpuestas (ANADON, 1983). Su distribucién
en la costa asturiana es continua hasta la desembocadura del rio Nalén y,
hacia el este, presenta hiatos en su distribucién (ANADON op. cit.)

El objeto del presente trabajo es la elaboracién de mapas de abundancia
de la especie en la costa de Asturias en dos épocas del afio, coincidentes con
su biomasa méaxima y minima a lo largo de su ciclo anual para evaluar la
importancia de los campos de esta especie.

MATERIAL Y METODOS

Como fase previa, a lo largo de un ciclo anual, se sigu16 la variacion de
biomasa de Chondrus crispus mediante muestreos mensuales (dos réplicas)

* Rectbido el 14 de abril de 1988 Aceptado e] 30 de mayo de 1988
Trabajo financiado por [a CAICY T Proyecto n® 2636/83 «Evaluacidn de los recursos

mtermareales de la costa de Asturias»



266 R ANADON Y C. FERNANDEZ

de 50 x 60 ¢m en dos localidades de la costa: Santa Maria del Mar y Viodo.
La biomasa fue estimada como peso seco, por lo que las muestras se secaron
a 60 °C durante 48 horas.

Posteriormente, la costa de Asturias fue dividida en 27 sectores, que te-
nian por centro las estaciones citadas en el euadro 1. Las longitudes de costa
rocosa de estos sectores se midieron sobre mapas escala 1:5000.

En cada sector se realizaron transectos (entre 7 v 30} recogiendo muestras
de 50 X 60 cm en dos épocas del aito, julio y diciembre de 1986, coincidiendo
con los maximos y minimos de biomasa de Chondrus. Para calcular la bioma-
sa total se ha seguido el método de MANN (1972), utilizado por NIELL y SONEI-
RA (1976) y BORJA (1987}, en el que la biomasa total por metro de costa (Bmc)
es el producto de la biomasa media por metro cuadrado (Bmi) por la anchura

media del horizonte (Am).

Bme = Bm X Am

CUADRO1I

Relacion de las estaciones, centros de los vemtisiete sectores en que fue dividida la costa
y posicion geografica de las mismas

Localidad Situacion geogrdfica
Arnao 7°01" 35" W 43033 00" N
Santa Gadea 6°59" 31"W 43° 337 39" N
Pescazdén 6° 53" 49" W 43°34" 28" N
Cartavio’ 6° 48' 09" W 43° 33" 34" N
Coedo 6 41° 31"W 432 33" 55" N
Barayo 6°35'58"W 43933 58" N
Barcia 6° 29 29" W 43233 10" N
Percebera 6°25" 11"W 43933 29" N
Tablizo 6°20' 53"W 43°33' 21"N
Novellana 6° 17" 40" W 43° 34’ 26" N
Cidiello 6° 13 47 W 4335 34" N
Artedo 6° 11" 33" W 43°34' 50" N
Las Llanas 6° 06" 24" W 43°33' 44" N
Santa Maria del Mar 6° 59" 48" W 43° 35 60" N
Viodo 57497 31"W 43° 38 52" N
Luanco 5o 46' 29" W 43°36" 41" N
La Nora 5235 44" W 432327 44" N
Merdén 5029’ 36" W 43°32' 54" N
Tazones 5023 36" W 43032 50" N
Cabo Lastres 5217 33" W 43317 54" N
Vega 5¢07" 13" W 432297 (12" N
Arra 5¢01"51"W 43227 38" N
San Antomio 4° 55" 18" W 43227 21" N
Torimbia 4050 44" W 43026" 42" N
Portiella 40 44° 04" W 43024’ 54" N
Vidiago 439" 11"W 43¢ 24" 08" N

La Franca 4° 34" 36" W 43923 37" N
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La biomasa total de cada sector es el producto de la biomasa por metro de

costa por la longitud de ésta (L).
El error estandar de las medias (¥b y Ea) se calcuid como:

o
Vin—1

El error de la biomasa total por metro de costa (Emc) se calculé segiin la
ecuacion

_'E:

Eme = V Am* x Eb* + Bm® x Ea*>  (MANN op. cit.)

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo de biomasa

El ciclo anual de biomasa muestra un compertamiento similar en las dos
localidades (fig. 1), con un maximo estival en agosto y minimos invernales en
febrero (Viodo) v marzo (Santa Maria del Mar).

Abundancia en los diferentes sectores

En los cuadros IT y I se expresan los valores medios de biomasa, anchura
de la franja ocupada por C. crispus y biomasa por metro de costa, asi como
sus errores en las dos épocas muestreadas.
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Fi6 1 — Ciclo anual de biomasa {gramos de peso seco por metro cuadrado) de Chondrus crispus
en Santa Maria del Mar (B——M) y Viodo (= :
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CUADRO II

Biomasa media {Bm) (g. m™>), anchura media {Am)(m)}, biomasa por metro de costa (Bmc)
{kg »i"y y sus errores (Em, Ea, Emc) asi como el error de [a estima (Ee} en cada zona
Epoca estival

Estaciones Bm Em Am Ea Bme Eme Ee
|

Pi. Arnao 3636 + 68 3,10 + 0,93 1,13 + 040 35,45
Sta. Gadea 975 + 57 33,00 £ 3,46 322 £ 191 59,58
Pescazén 7131 £ 23 12,78 + 2,08 9,11 = 2,22 24,36
Cartabio 681,3 £ 126 5,11 £ 1,04 3,16 &£ 0,95 30,08
Coedo 643,3 £ 109 1,50 £ 0,25 0,96 £ 0,23 24,30
Barayo 4204 + 181 327 + 0,72 1,37 + 0,67 48,53
Barcia 589,5 + 400 12,00 = 496 707 £ 5,62 79,43
Percebera 740,1 + 181 588 + 1,49 4,35 + 1,53 35,26
Tablizo 836,1 + 209 327 £ 098 2,73 + 1,03 37,89
Novellana 6124 £+ 190 6,80 £ 208 422 £ 1,83 43,34
Cidiello 6435 £ 79 4,37 £ 1,01 2,81 £ 0,74 26,20
Concha Artedo 6900 £ 13 7,54 X 0,93 5,20 £ 1,08 20,79
Las Llanas 603,3 £ 58 7,24 £ 1,711 437 £ 1,11 2548
Sta M *® Mar 5459 £ 129 4,71 £ 1,01 2,57 + 0,82 319
Viodo 552,5 =+ 21 9,32 + 169 515 £ 0,95 18,52
Luanceo 0 — — — — — —
Pl Nora 46,0 £ 56 2,88 £ 0,95 0,13 £ 0,16 126,79
Pl Merén 1510 £ &7 0,72 £ 0,22 0,10 = 0,06 53,97
Tazones 30 8 1,73 = 0,63 0,01 = 0,01 115,59
C Lastres 0 — — — —_ — —_
La Isla 80,0 £ 60 0,20 £ 0,08 0,02 £ 0,01 1 86,03
Fl. Vega o — - — — — —
Pi. Arra 135,0 £+ 165 7,90 £ 1,73 1,00 + 1,33 132,27
Pl. San Antomo 0 — — — — — b
Torimbia 91,0 + 129 0,61 + 0,24 0,06 + 0,08 ;146,80
Portiella 0 — — — — — —
Vidiago 0 — — — — — —
La Franca 0 — — — — — e

Toda la costa comprendida entre la ria del Eo y cabo Pefias se caracteriza
por unos valores de biomasa por metro de costa entre 1 v 9 kg. Desde cabo
Penias hacia el Este, C. crispus, mantiene una distribucion discontinua, con
valores muy bajos en ambas épocas.

Biomasa total

En Jas figuras 2 a 7 se presentan los mapas de distribuciéon de biomasa
total estival por sectores y en las 8 a 13 la biomasa total invernal de los
mismos. Los sectores méas productivos corresponden a los de Pescazdn (Casa-
riego), Novellana y Artedo, respectivamente.
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CUADPRO III

Biomasa media (Bin) (g m—2), anchura media (Am} (#1), biomasa por metro de costa (Bmc)
(kg m™") y sus ervores (Em, Ea, Emc) asi como el error de la estima {Ee) en cada zona
Epoca invernal

Estaciones Bm Em Am Ea Bmc  Emc Ee
Pl Arnao 2908 + 67 3,10 £ 0,93 0,90 = 0,34 38,14
Sta Gadea 505,3 = 63 33,00 £ 3,46 3,22 + 1,91 59,58
Pescazon 7000 = 89 12,78 + 2,08 894 + 166 18,57
Cartabio 466,7 £ 56 511 + 1,04 2,38 + 0,56 23,63
Coedo 647,6 = 20 1,50 = 0,25 097 £ 0,16 16,74
Barayo 4648 £ 50 3,27 £ 0,72 1,52 + 0,37 24,50
Barcia 299,1 + 207 12,00 £ 496 3,59 + 2,89 80,63
Percebera 7364 + 69 5,88 + 1,49 433 £ 1,16 27,01
Tablizo 502,1 + 175 327 + 098 1,64 + 0,75 46,01
Novellana 803,6 = 350 6,89 + 2,08 573 + 297 51,89
Concha Artedo 6447 = 40 754 £ 0,93 4,86 = 0,67 13,86
Las Llanas 5222 + 14 724 £ 1,71 3,76 = 0,90 45,12
Sta M *® Mar 299,1 £ 37 4,71 £ 1,01 141 = 0,24 24,73
Viodo 4441 £ 9 9,32 + 1,69 4,14 + 0,75 18,24
Luanco 0 — — — — —
Pl Nora 58,0 =+ 33 2,88 £ 0,95 0,17 + 0,11 66,58
Pl Meron 2320 + 283 0,72 + 0,22 0,17 £ 0,23 134,58
Tazones 3930 + 285 1,73 £ 0,63 0,68 + 0,55 81,24
C Lastres 0 — — — — — —
Lalsla 0 — — — — — —
Pl Vega 0 — — — — — —
Pl. Arra 170 £ 13 790 £ 1,73 0,13 + 1,26 94,31
Pl. San Antonio 0 — — — — — —
Torimbia 107,00 £ 93 0,61 + 0,24 0,06 £ 0,06 96,07
Portiefla 0 — — — — — —
Vidiago 0 — — — — — —
La Franca 0 — — — — — —

La biomasa por metro cuadrado, en la mitad occidental de la costa, es
similar a la encontrada en Canada por PRINGLE (1979) y en U.S.A. por Ma-
THIESON vy BURNS (1975). Sin embargo, las cantidades por metro de costa son
muy inferiores a las de los citados paises y de las Islas Britdnicas (MARSHALL
ef al., 1949; MICHANECK, 1971 y 1975). Esto resulta de las caracteristicas
acantiladas con fuerte pendiente de la costa de Asturias y su régimen de
mareas, que reducen la anchura de costa rocosa ocupada por C. crispus frente
a las de las 4reas antes citadas.
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Figs 2 a7 — Distribucion de la biomasa por metro de costa y biomasa toial (Tm} en los sectores
estudiados; se indica la longitud de la costa rocosa (km) Campatia estival (Julio 1986)
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Figs 8 a 13 — Distribucion de la biomasa por metrc de costa y biomasa total (Tm) en los
sectores estudiados, se indica la longitud de costa rocosa (km) Camparfia invernal (Diciem-
bre de 1986)
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