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Se estudia la fauna asocrada a bofiigas en el cordal de La Via, Sierra del Aramo, Astunas
(Norte de Espafia), prestando atencion a los Coledpteros de las familias Hydrophilidae y Scara-
baeidae Se recogieron 62 bofiigas con 5 cm de suelo, que se clasificaron morfoldgicamente se-

gin su grado de desecacion, desde Mayo a Setiembre de 1978,

Se analiza la composicion y [a variacién numérica de las especies a lo targo de fa degra-
dacién de la bofiiga. Se aprecia una mayor abundancia de Hydrophilidae en los primeros esta-
dos, en los gue existe, ademas una mayor abundancia de Coledpteros, En los estados finales
abundan diferentes especies de Scarabaeidae y el nimero total desciende

Se discuten los resuitados obtenidos con el contenido en agua de la bofiiga, [a accesibili-
dad de ésta como alimento, y la competencia por el alimento v el espacio de las diversas espe-

cies.
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COPROPHAGOUS BEETLE (H YDROPHILIDAE, SCARABAEIDAE) COMMUNITY
VARIATION IN CATTLE DUNG DEGRADATION PROCESSES

The fauna associated to cattle dung 1s studied at the La Via mountain, Sterra del Aramo,
Astunas (North of Spain), paying special aitention to the Coleoptera of the families Hydrophili-
dae and Scarabaeidae 62 cattle droppings with 5 cm of soil were collected from May to Sep-
tember 1978 and classified morphologically by their degree of dehydration

The composition and numeric variation of $pecies during the degradatron of the cattle
dung are studied A greater abundance of Hydrophilidae in the earlier states is observed, when
there is also a greater abundance of individuals. At later states different species of Searabaerdae
are frecuent and the total amount of individuals decreases. The results obtained are discussed
related with to dung water content, its accesibility as food and competition of different species
for food and space
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INTRODUCCION

Segun Macrapyen (1964) solamente una séptima parte de la preduccién primarna
de un pastizal es ingerida por el ganado, eliminandose en forma de excremento el 50%
(Desiere 1973) Por ello, las boiligas (excremento de vaca) representan un recurso alimen-
tario importante dentro de los pastizales. Ademas, se desarrolla en las bofiigas un proceso
de utilizacién y degradacién ripido que provoca un cambio en la comunidad animal que
las coloniza; segtin Desiere (1973) el orden de colonizacion es: 1° Dipteros; 2¢ Coledpte-
ros; 3° Nematodos y Acaros; 4° Colémbolos y Lumbricidos. Todos estos cambios consti-
tuyen una microsucesion (Marcaier 1974); éstas presentan el interés de ser procesos rdpi-
dos quesirven de modelo a procesos de mayor escala que ocurren.en los ecosistemas (su-
ceston),

Se analiza en este trabajo la evolucidn temporal de los Hydrophilidae y Scarabaer-
dae (Coledpteros) coprofagos de un pastizal de diente, en el que de Abril a Setiembre hay
una gran disponibilidad de bofiigas. Se analiza la vanacion de los mismos a lo largo de
los estados de degradacion de la boiiiga

Fig. [ - Mapa de Astunas en el que se mdica el Map of Asturias with the sample area si-
drea de loma de muestras, tuation,

MATERIAL Y METODOS

El muestreo se desarrolld en un pastizal de diente situado en el cordal de La Via,
en las estribaciones de la Sierra del Aramo, a 700 m. de altura; sus coordenadas UTM
son: 30 T TN 6493 (Fig. 1). '

Se recogieron 62 muestras que se clasificaron en diferentes estados macroscépicos
{consistencia y aspecto) determinados por su progresiva desecacidn siguiendo los criterios
de TueroND ¥ BicoT (1971) v MystERUD ¥ WIGER (1974):

E-1, Fluida, E-2, Fluida internamente, crustacea superficialmente; E-3, Pastosa,
E-4, Porosa.
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Las fechas y estados de las muestras se indican en la Tabla L.

En el campo, detérminado su estado y tamaiio (Tabla 1), se recogié cada bomga
m4s los 5 em. superficiales del suelo (MysTerub v WiGEr 1974) en una bolsa. En el labora-
torio se determin el peso hiimedo (Tabla II) y se procedio a la extraccion de los gjempla-
res; para ello se depositd la bofiiga en una bandeja y fue desmenuzada con ayuda deespa-
tulas y pinzas. La misma operacién se realizé con el suelo recogido. Este método resulto
mas minucioso y rdpido que los empleados por HAMMER (1941) Mosnr (1943), MysTERUD
y WiGer (1974) v Koskera y Hanskr (1977). ' '

TABLAT

Fechas de recogida de muestras y nimero de éstas en cada estado

Fecha E-1 E-2 E-3 E-4

030578 -
010678 1
1806 78 -
220678 1
070778 -
210778 -
010878 4
[10878 6
210878 2
280878 2
070978 I
18.09 78 -
26.09 78 1 -

Total 18 14 15 ) 15

TABLA I

Valores medios, maximos y minimos y varianza de las dimensiones de fas bofligas. su-
perficie (en cm?), diametro {en cm ) v peso seco (en g).

X max. min. Y
Superficie 950 1480 490
Didmetro 339 435 20.0
Peso 3030 1080

Los ejemplares asi extraidos se conservaron entre papel de filtro impregnado con
acetato de etilo en frascos herméticos en los que se consigno fecha y muestra. Posterior-
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mente se determinaron las especies con ayuda de claves; todos los ejempldres quedaron
depositados en la coleccion del Depto. de Zoologia de la Universidad de Qviedo.

i De los ejemplares recogidos en cada boiiiga (unidad de muestreo) se han calculado:
numero de individuos de cada especie, nimero de especies y diversidad. Cuando exrste
mds de una muestra para cada estado y fecha se emplean valores medios.:

Los indices empleados han sido los siguientes:
Grado de Presencia (P), P=1060/N
Densidad (D), nimero de individuos por unidad de muestra
Abundancia media (A), A=n/p
Riqueza de especies, nimero de especies encontradas
Rango (R), orden de cada especie segiin densidades
Diversidad (H"), calculada por el indice de Suannon,  H’ =-3p,log, p;
Afinidad (G), calculada por el indice cuantitativo de GLeason {1926)

G=(2m,)/(A;+B)
siendo

N, mimero total de muestras
n;, nimero de individuos de las espectes i
n, numero total de individuos
p, namero de muestras en las que estd presente una especie
Pi: nl/ n
A,y B;, densidad de las especies i en los estados A y B
m,, menor densidad entre los valores A,y B,

TABLA III

Relacién Taxonomica de las especies estudiadas

HYDROPHILIDAE SCARABAEIDAE
Sphaeridium scaraboides L.
Cercyon haemorrhoidalis F
C melanocephalus L.
Cryptopleurum minutum F

Onthophagus taurus Schrb

O opacicollis Reitt

Aphodius (Otophorus) fossor L

A {Acrossus) rufipes L

A (Acrossus) depresus Kuog,

A (Nimbus) contaminatus Herbst
A (Melinopterus) sphacelatus Panz,
A (s str.) fimetarius L.

A fs str) aestivalis Steph

A (Agrilinus) constants Duft

A (Bodilus) rufus Moll
Geotripes stercorarius L.

Hopla farinosa L.
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RESULTADOS

Composicidn faunishica

'El namero total de individuos examinados (4.434) se divade en cuatro familias,
cuyos porcentajes respectivos se expresan en la Figura 2. La relacién taxondémica de las

especies encontradas se expone en la Tabla III
La importancia con que cada especie contribuye a la comumdad se estimd con el

grado de presencia y la abundancia media de cada especie (Tabla IV). "

, Hydrophilidae Scarabaeidas
Staphilinidae - Hlisteridan

Fig 2~ Composicién porcentual —por familias— de Farmily porcentual composition of the total
Ia totalidad de Coledpteros recogidos en las Coleoptera caught in the 62 cattle drop-
62 bofiigas. pings sampled
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TABLA IV

Niimere de individuos (n,}, numero de bofitgas en las que estdn presentes (p), Abundancia media (A)
y Grado de presencia (P) de las especies recolectadas respecto del total de muestras recogidas.

o p A P
Srhaeridiunt scaraboides 1035 46 22,50 74,10
Cercyon haemorrhoidalis. 581 55 10,50 88,70
C melanocephalus 544 45 12,08 72,50
Cryplopleurum minuium 372 37 10,05 59,60
Onthophagus taurus 4 3 1,33 4,83
0 opacicollis 40 18 222 29
Aphodius (Otophorus) fossor 75 29 2,58 46,70
A (Acrossus) rufipes 333 34 9,79 54,80
A (Acrossus) drepresus 37 16 2,31 25,80
A (Nimbus) contaminatus 2 2 1 3,20
A (Melinopierus) sphacelatus 183 11 16,63 17,74
A (s str) fimetarnus s 183 39 4,60 62,90
A (5 sir)aestivalis 3 3 1 4,83
A (Agrilinus) constans 150 27 5,55 43,50
A (Bodilus) rufus 130 .23 5,60 37
Geortrupes siercorarius 4 4 1 6,40
Hopha farinosa 1 1 1 1,60

Vartacion del numero de individuos

La varlac1é;1 del nimero medio de individuos en cada estado se expresa en la Figu-
ra 3. Se aprecia una mayor abundancia de individuos en los primeros estados que en los
ultimos. Se observa una relacién negativa entre las familias estudiadas, que se expresa
por la regresion

Ne Hydrophilidae = 102,3 — 3,3 N° Scarabaeidae
y una vananza explicada del 83%,

La variacion numérica de las espectes mds abundantes a lo largo de la degradacion
de la bofliga se expone en la Figura 4. Es notorio el descenso de las especies de Hydrophi-
{idae, mientras que las especies de Scarabaeidae no presentan un comportamiento defini-
do, siendo algunas mas abundantes en E-4.

Strulutud faunistica enire estados

Los resultados de la similitud faunistica entre los diferentes estados de la bofiiga
descritos se exponen en la Tabla V

Se puede apreciar una disminucién de la simulitud faunistica a lo largo del proceso
de degradacion, reflejo de las distintas condiciones que existen en la propia bofiiga, que
pueden actuar de filtro selectivo para las diferentes especies. Sin embargo, hay que hacer
notar que la prictica totalidad de las especies encontradas aparecen en todos los estados,
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n? indiv.
100 } D Hydlr'op-h:.lldae i
. Sgarabaeidae

7% F -

50 g

25 F -

o
E-1 E-2 £-3 E-4

. estados
Fig 3—- Vanacién numérica media de Hydrophil- Mean numerical varation of Hydrophii-
dae v Scarabaeidae en los cuatro estados dae and Scar.abaeidae in the four cattle

de degradacién de Ia bofiiga dung degradation states.

y por tanto sélo se modifica su abundancia relativa (Tabla V1I). Destaca la ausencia de G
stercorarius ~especies de tamafio grande- en los dos primeros estados, mientras en los se-
gundos su presencia es semejante, O. laurus y A. gestivalis presentan un comportamiento
inverso, al desaparecer en los estados mas avanzados,

Duversidad en los diferentes estados

Se ha calculado la diversidad media de cada estado a partir de la diversidad en las
bofitgas de cada estado. La variacion de la diversidad media entre estados oscila entre
1,86 y 2 20 bits por individuo Existe un aumento de la diversidad hasta el E-3, descen-
diendo posteriormente en E-4 (Fig 5). '

Si la diversidad refleja la estructura de la comunidad de copréfagos, s evidente
que existe una relacién directa entre ésta y la capacidad de colonizacién de cada especie y
la disposicién del recurso {estado de la bofiiga), siendo por tanto el E-3 el que permitiria
¢l reparto mds especializado del recurso. El estado 4 representaria para los Coledpteros
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Fig. 4— Abundancia numerica media de las espe- Mean amount of the most abundant spe-
cies mds abundantes en los cuatro estados cies in the four cattle dung degradation sta-
de degradacion de Ja boiiiga tes
TABLA Y E-2 075
Sunilitud faunistica, caleulada por el indice de E-3 0352 068
Gleason {1926), entre las comunidades de Coledp-
teros de diferentes estados de degradacidn de la ho- E-4 036 0 54 062
niga ' E-1 E-2 E-3

coprofagos el primer paso para su desaparicidn como recurso, stendo sustituidos éstos por
otros grupos zooldgicos (Desizre 1973),

DISCUSION

Las variaciones que se observan en las caracteristicas fisico-quimicas de las bofii-
gas (y muy probablemente de las poblaciones bacterianas) son responsables de los cam-
bios en la fauna que las coloniza y utiliza La variacion en la proporcion de Hydrophili-
dae v Scarabaerdae debe estar relacionado con estos cambios, va que los primeros son
mas abundantes en los estados iniciales (bofiigas fluidas), siendo un grupo adaptado a la
natacion, los Scarabeidos predominan en estados posteriores v estdn adaptados a la exca-

vacion.
Es apreciable una distminucion de la densidad de las poblaciones de Coledpteros en
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TABLA VI

Grado de Presencia (Pj; Densidad media (D) y Rango de densidades (R) por bofiiga, para cada espe-
gie, en cada estado :

Bl E-2 E-3 E-i
ESPECIES P . R P ¢ Rk b4 ] q H n ]
Sphosridiue ocarabolde; loo.o0 33 co 1 ¢ 92,80 ooz 1| 7amo Ess 1 {280 T 60 s
Cercyon Fasmorchoidalis 34,40 16,00 R | 8.7 wa3e 3 | 8650 610 3 I B8.60 450 4
Coreyen melanocephalus es 20 2.0 3 | 7mse 1230z | 8000 380 5 ) 8000 230 3
6 | 6220 570 4 ] 66550 70 4 | 8000 1180 1

@

Crystopiourum minutuin X 50,00 1.89

ntophagus tourug 11,10 Q.10 14 7 10 ©.14 13 J— ——— J— —_— _— J—

Qritéohagus opacieellis 4330 o0.60 9 |aezs ooso 12 {260 050 0 123} 0.5 1t
askodiug {Qtophorus) fossor 3e.80 0.60 10 [ 5710 1.28 5330 L7 40,00 120 1T

Aphodius (Acrossus) rufipes

El 3
72 20 5.70 4 35.70 3,90 B 53 30 5.13 2 53 30, 2.30 7
8

Aphodius (Acrossus) depresus 22.20 0.20 12 50,00 1.80 . 13 32 D45 11 20.00 9.30 12
Aphodiug {Minbuz) contaminatus 5.50 0.50 15 —-— e —— 6,50 c.06 14 _— -— -
Aphodius(Belinoptcrus)sphacelatus 22 20 166 7 28,50 4 00 L E. 60 0,13 iz 13.:33 G 30 2
Pphodius {s.str.} fimetarius el.le 3 co 5 42,20 1.00 11 Sé 60 1 60 2 &0 00 .00 3

16,60 €16 13 _— — e | - -
w60 o027 11 | sz 270 7 | agod zec & jecc0 320 3
7 {400 42 6,

Aphodius “(s,str.) mestivalig

Aphodius {Agrilinus) censtans
Aphodius {Boditus). rufus 22,20 .82 a8 35.7Q 107 10 53,30 2 40
- i3 30 012 13 13 30 0,12 13

Geptrupes stercorarivs -

Hoplia [arinoza

1 L T L]
H'

3 E
2F b
1k _

Q L L L Fl

E-1 E-2 E-3 E-4

estados

Fig. 5— Valor medio de la diversidad (H") y su va- Mean diversity (H') and vanance values tn
rianza en los cuatro estados de degradacion the four cattle dung degradation states.

de la bofliga.
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ta bofiiga durante su degradacion (en contraste con la rapidez de colonizacidn por algunas
especies), hecho que demostrarfa la disminucién de su capacidad como recurso. Segin
MerriT v AnpErson (1977) el factor determinante es el contenido en agua de la bofiiga; Go-
MEz, Luis y Garcia (1978) sostienen.esta misma opinién, pero afiaden la capacidad de ab-
sorcién de agua por la bofiiga que la cede lentamente al suelo, sirviendo como reserva de
[a actividad bioldgica

La pérdida de agua tria segu:da de la sustitucion de especies, algunas.de las cuales
buscarian otras bofiigas mds adecuadas a sus necesidades. En la Tabla VI queda demos-
trado que cada especie alcanza su maxima abundancia en diferentes estados (estado dpti-
mo) y que se relaciona con su capacidad para utilizar Ia bofiiga; este relevo entre pobla-
ciones se interpreta como una adaptacidn a la explotacidn del recurso, de tal modo que el
conjunte de especies (con sus variaciones en los diferentes estados) obtienen el maximo
rendimiento en la utilizacidén de 1a bofiiga, '

La dinamica de las poblaciones de cada especie descritas anteriormente, se deberia
a la competencia entre las mismas por el alimento y el espacio, muy importantes dado
que cada bofiiga estd aislada en el espacio y en el tiempo (Gieon 1976) y sufre modifica~
ciones femporales importantes, mientras que la mayoria de las especnes estan preserntes ¢n
todos los estados.

Pocas especies muy abundantes utilizarian la bofiiga en los primeros estadios,
mientras olro grupo mag rico en especies, aunque menos abundantes, la utilizaria en-fases
avanzadas de su degradacién. Ambos tipos de especies mantienen el niimero suficiente de
individuos para perpetuarse usando un recurso disperso.

En las comunidades de coprofagos no se alcanzaria nunca un estado de «climax»
(Desizre 1973), dado que tras la colonizacion las poblaciones modifican y desintegran el
recurso. A pesar de ello, el mayor grado de madurez, valorado por la diversidad (Opum
1971), corresponderia al estado 3 El niimero de bofiigas en este estado debe ser abundan-
te (perduraran mas que en otros estados previos), v su capacidad como alimento y refugio
ha de ser perdurable. Estarfan compuestas por materia orgdnica vegetal no digerida por el
ganado —pero si parcialmente alterada)-, lo que posibilita su estructuracidn interna y, por
tanto, la especializacién de las especies que la usan

Independientemente de que en cada estado se observe el «dptimo» de una determi-
nada especie, las mds abundantes desempefian un papel trascendéntal en la transforma-
¢ién de la materia organica y en la descomposicién de la bofiiga, posibilitando el retorno
de nuirientes al medio. En el presente caso las especies mds importantes serian S scara-
boides v A fimetarius, también reconocidos por MEerriT (1976} v MERRIT ¥ ANDERSON
(1977) como las que desempefian un papel principal en la degradacion de fa bofiga Ho-
plia farinosa seria una especie accidental, vafiando el grado de aportacion del resto de las
especies.

Se compara la riqueza de especies de las dos familias de Coledpteros con los en-
contrados por otros autores en otras localidades (Tabla VIi), el cordal de La Via es el se-
gundo por la abundancia de especies total, aunque sea destacable el reducido niimero de
especies de Hydrophilidae encontrados en esta localidad
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FABLA VII

Comparacion del nimero de especies de cada familia y total encontrados en el presente trabajo com-

parado con los encontrados por oiros autores.

Scarabaeidac Hydrophilidae Total
Mysterud y Wiger {1974) 3 5 8
Merrit y Anderson (1977) 6 5 11
Koskela y Hanski (1977} 19 16 35
Camporro y Anadon 13 4 17
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