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Comparaciéon de tres comunidades de horizontes intermareales
con abundancia de Gelidium latifolium (Grev.) Born. et Thur.
en la costa de Asturias (N de Espafia) *
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RESUMEN. EI espacio intermareal rocoso comprendido entre 04 v 0,8 m,
sobre el nivel cero de marea, estd ocupado, en la costa central y oriental de
Asturias, por horizentes con abundancia de Gelidium latifolium.

Se distinguen dos tipos de horizontes. 1) los dominados por Gelidium lati-
folium, tipicos de la costa central, denominados horizontes de G latifolium,
y 2) horizontes con codominancia de G latifolium, G sesquipedale, Corallina
elongata 'y C officinalis, tipicos de la costa oriental, y denominados. horizontes
de Gelidiunm-Corallina,

Se analizan una serie de variables. composicién taxondmica, biomasa, diver-
sidad, produccién y tasa de renovacién en tres localidades, dos en la costa
central (Bafiugues y Luanco) y una en la oriental (Rodiles) La composicién
taxondmica es similar en todas las localidades, La biomasa sostenida. también
es similar, pero el maximo se alcanza en épocas diferentes; en el centro, la
época de maxima biomasa es el verano, v en el este, la primavera, La diver-
sidad  es mds elevada en el este (por encima de 2 bits), mientras que las locali-
dades del centro pocas veces superan 1 bit.

‘La produccidn es elevada en Rodiles (1699 g m™ afio™!, de los que 419 corres-
ponden a Gelidium [latifolium), mientras que, en el centro, los valores son
menores (Bafiugues; 792 g mi~* afio™; Luanco: 535 g m~3-afio~’, correspondiendo
a G, latifolium 528 y 423 g m™ afio™?, respectivamente). Igualmente, la tasa de
renovacion es mas elevada en Rodiles (7,97) que en el resto (Bafiugues: 4,15;
Luanco: 1,64).

Se relacionan estas diferencias con estrategias de adaptacién de G latifolinm
a diferentes situaciones ambientales {exposicién al oleaje ¥y competencia por el
espacio).

SUMMARY: COMPARISON OF THREE INTERTIDAL COMMUNITIES CHARACTERIZED BY ABUN-
DANCE 0F Geliditimm latifolium (GREV) BORN ET THUR AT THE COAST OF ASTURIAS
(N SpaiN). — Two typical communities characterized by Gelidium latifolium
appear at the central and eastern coast of Asturias Both communities are
located between 0.4 and 0.8 M\L.W 8. The dominant species of the central com-
munities is G, latifolium (G. latifolium communities). The eastern communities
are characterized by the codominance of G, latifolium, G sesquipedale, Coral-
lina elongata and C, officinalis (Gelidium-Corallina communities)

* Recibido el 6 de febrero de 1986, Aceptado el 25 de abril de 1986.
Realizado mediante becas de Formacién Profesional Investigador de! M.E.C. (Fer-
ndndez) y de la Fundacidén Juan March {Anadon} Parte del Proyecto de Investigacion
niimero 2636/83 de la CAICYT, '
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Some parameters as flonistic composition and similarity, biomass, diversity,
primary net production and P/B ratio are studied in three localities, two at the
central coast (Bajugues and Luanco) and one at the eastern coast (Rodiles).

Floristic similarity is high. The values of maximum biomass are -similar, but
the magima are reached in summer (Bafiugues and Luanco) or spring (Rodi-
les) Diversity is maximal in Rodiles —over 2— and minimai in the central
coast {1). Annual! primary net production is 1699 g.m~® year™ (Rodiles),
792 g m® year~? {(Bafiugues) and 535 g-m~” year” (Luanco), and G latifolium
produces 419, 523 and 423 g m™ year* respectively P/B ratio is maximal in
Rodiles (797), minimal in Luance (164) and intermediate in Bafiugues (413).

Adaptative strategies of G. latifolium depending on variable environmental
conditions have been considered to explain the detected differences along

the E to W gradient

INTRODUCCION

En recientes trabajos (ANADGN y NiELL, 1981; FERNANDEZ y NieLr, 1982;
AnaDGN, 1983; FerNANDEZ v ANADON, en prensa) se han delimitado los cambios
de distribucidn de las principales especies intermareales de la costa asturiana
como consecuencia del influjo meridional del golfo de Vizcaya, ya sefialado
por FISCHER-PIETTE (1958, 1963). Uno de los fendmenos més notorios es la
desaparicién de Himanthalia elongata a partir de 1a costa central de Asturias;
el espacio vacio dejado por esta especie —comprendido entre los 0,4 ¥ 08 m
sobre ¢l nivel cero de marca— es ocupado por Chondrus crispus o Gelidium
latifolium, que constituyen horizontes que se alternan de forma irregular a lo
largo de la costa (ANADON, 1983). ' '

Los horizontes caracterizados por Gelidium latifolium pueden agruparse
en dos categorfas: 1) horizontes dominados de forma absoluta por G lafi-
folium, que ocupa la totalidad del espacio disponible (FERNANDEZ y NIELL,
1981) v que son caracteristicos de la costa central (regién de cabo Pefias),
y 2) horizontes caracterizados por codominancia con otras especies de Geli-
dium, concretamente Gelidium sesquipedale y Corallina (Corallina officmalis
y Corallina elongata) y que son caracteristicos de la costa oriental.

En el presente trabajo se analiza el comportamiento de estos horizontes
a lo largo de Ia costa, siguiendo las directrices de un trabajo anterior (FER-

NANDEZ et al., 1983).

MATERIAL Y METODOS

Durante un ciclo anual se recogieron muestras mensuales de 2500 cm® en
tres localidades de la costa de Asturias, cuya localizacién y caracteristicas se
seflalan en la figura 1.

Las técnicas de recoleccidén, manipulacién y expresion de resultados estdn
contenidos en el trabajo de FERNANDEZ ef al (1983).
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F1c. 1.-— Situacién geogrifica de las localidades estudiadas. 1) Bafiugues, 2) Luanco;
3} Rodiles Zona rayada: dominancia de Gelidium latifolium; zona sombreada, codominan-
cia de G latifolivm, G sesquipedale 'y Corallina spp. (Geographic situation of the localities
studied. 1) Banugues, 2) Luanco, 3) Rodiles. Stripper zone: dominance of Gelidium latifo-
lum; dotied zome: codominance of G, latifolium, G sesquipedale and Corallina spp.)

RESULTADOS

COMPOSICION ESPECIFICA Y SIMILITUD FLORTSTICA

Se han encontrado 49 especies con biomasa conspicua (superior a 0,01 g/m?)
que se reparten como sigue: 35 Rodoficeas, 10 Feoficeas y 4 Cloroficeas. La
composicién especifica es similar en Jlas fres localidades {(cuadro I), siendo
el total de especies y su distribucién en los diferentes grupos el que aparece
en ¢l cuadro II

Los valores de similitud floristica, calculados sobre los datos del cuadro I
utilizando el indice de SORENSEN (1948), son elevados y bastante semejantes
(Bafiugues-Luanco: 76 %; Baiugues-Rodiles; 74 %; Luanco-Rodiles: 66 %),
lo que indica una composicién taxondmica homogénea,

ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES

La abundancia mensual de las diferentes especies en las tres localidades
esta expresada en los cuadros III, IV y V.

Las localidades de la costa central (Bafiugues y Luanco) se caracterizan por
la gran dominancia que Gelidium latifolium ejerce sobre el resto de especies
que componen el horizonte; en Bafiugues representa el 82 por clento de la



CUADRO 1

Especies encontradas (se unihza la nomenclatura de Parke & Dixon, 1976) con
biomasa conspicua (>0,01 g} en cada una de las localidades estudiadas.
B, Bafiugues; L, Luanco; R, Rodiles.

}x

RHOPOPHYTA
1 *Gelidinm latifolmum (Grev) Born. et Thur.
2 Gelidiion pusithum {Stackh.) Le Jol.
3 Gelidium sesquipedale (Clem.) Born. et Thur.
4 Pteroclidia capillacea (S G. Gmuelin) Born. et Thur
5 Asparagopsis armata Harv.
6 Calliblepharis jubata {(Good et Woodw } Kiitz,
7 Hypnea musciformis (Wulf) Lamour
8 Plocamuum cartilagineum (L) Dixon
9 **Gymnogorigrus crenulatus (Turn) T Ag
10 Chondrus crispus Stackh.
11 Gigartina acicularis (Wulf) Lamour.
12 Gigartina pistillata (8. G Gmelin) Stackh.
13 Gigartina stellata (Stackh. in With) Batt.
14 Gigartina teedi (Roth) Lamour.
15 Corallina elongata Ellis et Soland
16 Corallina officinalis L. o
17 Corallina squamata Ellis
18 Janta rubens (L) Lamour. ]
19 Dumontia incrassata (0. F Muill) Lamour.
0 Peyssonelia squamaria (8. G. Gmelin) Decaisne
21 Champia parvula (€. Ag) Harv
2 Gastroclonium ovatum (Huds) Papenf.
23 Lomentaria articulata (Huds) Lyngb
24 Rhodymenia pseudopalmata (Lamour ) Silva
25 Callithammion corymbosum (Sm.) Lyngb.
2% Ceramiwm digphamun (Lightf}) Roth,
27 Ceramiun echionotum J. Ag
28 Ceramiun flabelligerum J. Ag.
29  Ceramtiun vubrum (Huds)} C. Ag
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30 Halurus equisetifolius (Lightf) Kutz. +
3t Cryptopleura ramosa (Huds) Kylin ex Newton +
32 Chondria coerulescens (J. Ag) Falkenb +
33 Laurencia obtusa {(Huds) Lamour -
34 Laurencia pinnatifide (Huds) Lamour +
35 Pierosiphonia complanata (Clem) Falkenb +
PHAEOPHYTA
36 Ectocarpus spp Lyngb —_ - 4+
37 Laminaria ochroleuca Pyl. - - =
38 Saqccorhiza polyschides (Lightf.) Batt. + - +
390 Halopteris scoparia (L) Sauv. + + -+
40 Cladostephus spongrosus (Huds) C. Ag. + + +
41 Dictyopteris membranaced (Stackh} Batt + - +
42 Dictyota dichotoma (Huds) Lamour. 4+ 4+ 4+
43 Bifurcaria bifurcata Ross + + -
44 Cystoseira baccata (S. G. Gmelin) Silva + + +
45 Cystoseira tamariscifolia (Huds) Papenf. + - +
‘CHILOROPHYTA

46 Ulva rigida C Ag + + +
47 Chaetomorpha capillaris (Kiitz.)) Berg, - 4+ -
48 Cladophora prolifera (Roth) Kiitz - 4+ =

- - +

49 Codium tomentosur Stackh.

= Celidunm qitenuatum «senst» FELMAN y HAMEL (1936-37)
*% Sensu» ARDRE (1978}
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CUADRO 1I

Niimero de especies encontradas en las localidades estudiadas
v la composicion en diferentes grupos.

Bariugues Luanco Rodiles
Total 36 30 37
Rodoficeas 26 22 27
Feoficeas 9 5 8
Cloroficeas 1 3

biomasa media total, y en Luanco, el 93 por ciento. Del resto de especies me-
recen destacarse dos grupos: 1) pequefas rodoffceas como Gymnogongrus
cremulatus, Corallina elongata y Pterosiphonia complanata, asi como otras
desarrolladas sobre la base de los talos de G. latifolium (Calliblepharis jubata,
Hypunea musciformis, Gigartina acicularis y Gastroclonium ovatum), y 2) es-
pecies de mayor talla, procedentes de niveles superiores (Bifurcaria. bifurcata,
Halopteris scoparia) o inferiores (Gelidium sesquipedale, Pterocladia capilia-
cea y Cystoseira tamariscifolia).

En la costa orienttal (Rodiles), se da una situacién de codominancia de
Gelidium latifolium, Gelidium sesquipedale, Corallina elongata y Corallina offi-
cinalis, representando G. latifolium sélo el 33 por ciento de la biomasa media
total del horizonte. Esta reparticién més equitativa del espacio y la alternancia
de las épocas de abundancia de las especies codominantes, permite el desa-
rrollo de otras especies, durante algunos meses, como Saccorhiza polyschides,
Halopteris scoparia y Cystoseira tamariscifolia, que, aunque presentes en la
costa central, no alcanzan los niveles de abundancia de Rodiles. Al igual que
en la costa ceniral, también son importantes las rodoficeas de pequefia talla,

ya mencionadas.

BroMasa

La figura 2 representa el ciclo anual de biomasa del horizonte en las dife-
rentes localidades.

En situaciones de dominancia de Gelidium latifolium, la variacién de bio-
masa del horizonte obedece al ciclo de esta especie (fig. 2a y b), con dos méxi-
mos, €l mas importante en julio y otro secundario en septiembre, y un minimo
durante el invierno.

Bn situaciones de codominancia, también se observan dos méximos, en
mayo v octubre (fig. 2 ¢). El primero de ellos coincide con el méximo de bio-
masa de Gelidium sesquipedale y el segundo con el de Gelidium latifolium.

4
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Fic. 2 — Ciclo anual de biomasa del horizonte de Geliduwm latifolium (a, Bafiugues;

b, Luanco) y del horizonte de Gelidium-Corallina {c, Rodiles), Zona blanca, G. latifolium;

ravado horizontal, G. sesquipedale; punteado, Corallina spp.; rayado vertical, resto de es-

pecies. (Annual cycle of biomass at the Gelidium latifolium commumity (g, Bariugues,

b, Luanco) and at Gelidium-Corallina conumnity (c, Rodiles). Unshaded zone, G latifolium;

horizontal stripped zone, G sesquipedale; dotted zone, Corallina spp.; vertical stripped
zone, other species.}
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Es importante la contribucién del resto de especies durante el periodo junio-
octubre, época de desprendimiento de ambas especies de Gelidium, Una ¥y
otra presentan dos épocas claras de abundancia, que se suceden en el tiempo
(fig. 2¢): G. sesquipedale alcanza en seguida su biomasa mdaxima (mayo) y,
a partir de entonees, G. latifolium se constiluye en dominante; mantiene los
dos méximos como en la costa central, pero siendo ambos de igual magnitud.

La biomasa maxima del horizonte es similar en las tres localidades v se
aproxima a los 800 g.mi—. '

DIVERSIDAD

La figura 3 representa el ciclo anual de diversidad en las tres localidades.
Los valores mas bajos se obtienen en Luanco, donde es més ac¢usada la domi-
nancia de Geliduun latifolium, no llegando a alcanzar el valor 1. Rodiles pre-
senta los valores més elevados, entre 2 v 3 —excepto un mes—, con oscila-
clones consecutivas a lo largo del afio, si bien éstas no son importantes. Ba-
flugues presenta valores intermedios, similares a los de Luanco, en invierno
y primavera, mlentras que, en verano y otofio, aumentan y se sittlan en-
tre 1y 1,5

H |

EFMAMI JASOND
F1c. 3. — Ciclo anual de la diversidad en las tres localidades estudiadas. O——O Bafiugues;

[J——{J Luanco; Rodiles (Annual cycle of diversity at the three localities studied.
Q—O Bafiugues; — Luanco, Rodiles.)
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FEn Luanco y Bafiugues se pueden reconocer dos maximos de diversidad,
uno en invierno y otro en verano, aunque el primero no estd bien definido.
En Reodiles ocurre lo contrario, destacando el maximo de invierno. Todos estos
valores maximos de diversidad coinciden con situaciones de «isminucién del
efecto de dominancia, que, en unos casos, obedece a un mayor desarrolle de
otras especies y, en otros, a una disminucién de biomasa de la especie do-

minante.

PropUCCIGN

En horizontes con dominancia de Gelidium latifolium se distinguen tres
épocas de produccién, que se corresponden, en orden de importancia decre-
ciente, con los periodos: 1°, primaveraverano, 2.° verano-otofio, y 3.°, in-
vierno, y, entre ellos, se suceden otros tantos periodos de pérdida de biomasa,
siendo el mas importante el de verano (julio-agosto). Las épocas de produc-
cién del horizonte coinciden con las de la especie dominante, Gelidium lati-
folium.

En horizontes con codominancia de Gelidium spp. y Coralling spp. hay
dos periodos bien definidos: una época de produccién de enero a mayo ¥ otra
de desprendimientos o pérdidas, que ocupa el resto del afio. Sin embargo, €f
comportamiento de Gelidium latifolium es idéntico al descrito para situa-
ciones de dominancia.

En el cuadro VI se expresan los valores de produccidn anual neta del hori-
zonte, las species dominantes y el resto, en las tres localidades. Hay una rela-
cién inversa -entre produccién y dominancia, con méximos valores de pro-
duccién en horizontes con especies codominantes (Rodiles: 1699 g-m—afio™).
A pesar de que las diferencias de produccién son muy notorias, en -las ires
localidades, Gelidium latifolium presenta valores similares. Existen, sin em-
bargo, notables diferencias si se estiman por separado las ires épocas de pro-

CUADRO VI

Valores de produccidn neta anual (g m~™) del horizonte, especies dominantes
v el resto de especies en las tres localidades.

Bafiugues Luanco Rodiles
P. horizonte 792 535 1699
P. Gelidium latifolium 528 423 419
P Gelidium sesquipedale — — 509
P. Corallmma spp. — — 271

P. resto 264 112 500
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duccién de G. latifolium (cuadro VII). Asi, Luanco y Rodiles presentan valores
de produccién anual semejantes (cuadro VI}, pero, en la primera localidad,
el 96 por ciento de la produccién se logra en el primer periodo (6 meses),
mieritras que, en la segunda, ese porcentaje se logra en dos periodos de tres

¥ uno meses.

CUADRO VII

Periodos de produccién de Gelidium latifoluum. Entre paréntesis se
indican los meses de duracidn de cada periodo. 1.°; primavera-verano;
20: yeramo-otofio, v 3.°: invierno. Los valores se expresan en g m™.

10 20 | 30 .

Baiiugues 417,2 (3) FENEY] 368 (1)
Luanco 4058 (6) 24 (1) 51 @)
Rodiles 250,2 (3} 161,53 (1) 78 (1)

CocIeENTE P/B

Sigue la misma pauta que anteriores varlables, con maximos valores en
Rodiles, intermedios en Bafiugues ¥y minimos en Luanco (cuadro VIII). Des-
taca la gran diferencia enire esta tltima localidad vy Rodiles, marcada por el
distinto comportamiento de Gelidium latifolium; en Luanco, la tasa de reno-
vacién es muy baja, tendiendo a mantener una biomasa sin grandes fluctua-
ciones; en Rodiles, 1a tendencia es opuesta, con una tasa de renovacién casi
ocho veces mayor.

Las mismas deducciones resultan al analizar los valores de la tasa de reno-
vacion de Gelidium latifolium para cada periodo de produccién (cuadro 1X).
Las diferencias entre localidades se acenttian ain mas.

CUADRO VIII

Valores del indice P/B anual del horizonte y de Gelidium latsfolium
en las tres localidades.

Baifiugues Luanco Rodiles

Horizonte 4,15 1,64 797
Gelidum latifolium 3,08 0,72 5,61
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CUADRO IX

Valores del cociente P/B (unificados a 12 meses) de los tres periodos
de produccién de Gelidium latifolitm. 1°. primavera-verano; 20 ve-
rano-otofto, v 3.2: invierno.

1o 2.0 30
Bafiugues 5,42 2,55 2,58
Luanco 0,38 0,34 0,09
Rodiles 11,45 9,56 1,03
DISCUSION

En la costa central asturiana, Gelidium latifolium es el macréfitc domi-
nante, pero, al avanzar hacia el Este, Gelidium sesquipedale empieza a ser un
serio competidor, propiciado, quiz4, por la naturaleza acantilada de la costa.
De esta competencia por el espacio se benefician, en primer lugar, especies
del género Corallina, que, con una amplia distribucitn en los niveles inferio-
res del intermareal (FERNANDEZ y NieLL, 1982), aprovechan cualquier oportuni-
dad para desarrollarse ampliamente, gracias a su capacidad de crecimiento
y regeneracién (SIERRA y FERNANDEZ, 1984). El resto de especies, cuya impor-
tancia en la costa central es insignificante en términos de biomasa, alcanza
valores considerables que ocasionan una elevada diversidad durante todo
el afio.

Es destacable que los valores de produccién de G. latifoluwm, asi como la
biomasa méxima sostenida y las épocas de produccién y desprendimientos,
sean similares a lo largo de la costa asturiana, aunque, en la parte oriental,
por efecto de competencia espacial, disponga de menos espacio para desarro-
Ilarse. En este sentido, hay una coincidencia plena con un trabajo anterior
(FErRNANDEZ ef al., 1983) en el que se evidenciaba que horizontes caracterizados
por una determinada especie son menos productivos, en términos de produc-
cién neta anual y tasa de renovacién, cuando hay una fuerte dominancia frente
a situaciones de codominancia mas productivas.

La desigual ocupacién del espacio en las costas central y oriental define
la dindmica de los horizontes, sin que la «meridionalizacién» hacia el interior
del golfo de Vizcaya tenga un papel decisivo como en otras situaciones gra-
dientales a lo largo de la costa de Asturias (ANADGN y NIELL, 1981; ANADON,
1983; FERNANDEZ ef al., op. cit.; FERNANDEZ y ANADON, en prensa).

Las diferencias observadas enire las localidades muestreadas parecen oca-
sionadas por mecanismos de adaptacién de las especies al medio, ya apuntadas
en el trabajo de FERNANDEZ ef al. (op. cit.). Estos mecanismos de adaptacién
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o, dicho de otra forma, la plasticidad de la especie v su capacidad para aco-
modarse a cada ambiente, serfan los responsables de los resultados encon-

trados
Asi, las diferencias de produccién y tasa de renovacion entre dos locali-

dades préximas (Bafiugues v Luanco) obedeceria a las estrategias de adapta-
cién de Gelidium latifolinm a un mayor grado de exposicién al oleaje (Luanco),
que minimizaria el flujo de energia que circula por la comunidad. Por ofro
lado, las diferencias entre localidades del centro y Este serian debidas a estra-
tegias de adaptacion de G. latifolium a situaciones de competencia. La com-
petencia por el espacio representaria, para cada especie codominante, un medio
no determinista o previsible v provocaria un aumento de la disipacion energé-
tica de Ia comunidad, en el sentido de Conrap (1983). Esta situacién se refleja
en las mayores cifras de produccién y tasa de renovaciém, ya comentados,
v coincide con la observada en horizontes caracterizados por abundancia de
Bifurcaria bifurcata (FERNANDEZ et al., 1983) en un gradiente inverso al encon-
trado en este irabajo.
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