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INTRODUCCION

+ nilssoni es una especle ca-

Hy:
racteristica de los horizontes superio—
res de la zona intermareal (CHEVREUX
& FAGE, 1925},

a las condiciones ambientales gue alli

que estd bien adaptada

existen. soporta los embates del oleaje,
variaciones grandes de salinidad (pené-
tra hasta la ischalina del 17%/oc}, es
resist_ente al déficit de 02 y tolera
el frio y la desecacidén (MOORE, 13977).
Ademids, al ser una especie vagil, puede
buscar refugio cuande las condiciones
en el horizonte de Pelvetia son adver-
sas, ya sea migrando a otros horizontes
o resguardéndose en conchas de gasterd-
podos (BRATTEGARD, 1963).

Aunque su distribucidén altitudinal
en el intermareal es amplia, las densi-
dades mAs elevadas se encueniran en los
horizontes de fucéceas, donde es la es=-
pecie animal mds numerosa y constante,
especialmente en el horizonte de Pelve-
tia.

Se estudia la dindmica de H. nil-
ssoni en el horizonte macrofitico supe-—

rior de la zona intermareal de la costa

rocosa asturiana (MIRANDA, 1931), comoc
consecuencié de su. s.ituacién altitudi-
nal, este horizonte estd sometido a
fuertes variaciones ambientales, motiva-=
das principaimente por el ritmo de las
mareas, que provoca periodos de emer-—
sidn prolongados. La r‘eduéida diversidad
del horizonte de Pelvetia (con una sola
especie de macrdfito _irnportante) le con—
fiere un pa_rticular interés para el co—
nocimiento de la estabilidad de sistemas

simples (MOORE, 1977).

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se han realizado en

el horizonte de Pelvetia canaliculatas
de la ensenada de_ Bafiugues, UTM. T 30
TP 7335 (fig. 1), mediante raspado to-
talj; .se recogleron dos nmuestras mensua—
les (dic. 1976 a nov, 1977), en un misno
dia y en puntos préximos entre si, para
evitar efectos de agregacidn.

La superficie de cada muestra fue
de 30x3C cmz, similar a las utilizadas
por otros autores para horizentes del

intermareal atléntico, tantoc como Area
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minima especifica (GIBB, 1938, TRUE,
1965), come estructural (NIELL, 1976,
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DINAMICA DE HYALE NILSSONI EN BANUGUES

dos y el grado de quitinizacidén de los
tegumentos sen muy variables. CHEVREUX
& - FAGE (1825) dan .como :adultos. de H.
nilssoni a los machos mayores de 7 mm
Yy a las hembras mayores de 5 mm., Noso-
tros hemos -considerado como adultos
aquellos individuos con talla superior
a 5,45.mm, ¥ qdemés a 1§s hembras que
contuvieran en sus cédmaras incubadoras

huevos o embriones.

RESULTADOS

RIQUEZA DE ESPECIES EN EL HORIZONTE DE
Pelvetia.

El horizonte Qe Pelvetia es pchbre
en especies {tabla I),
canaliculata es el Unico macréfite im-
portantg, ¥ solamente han aparecido oca-

sionalmente Catenella caespitosa y Fucus

spiralis. Se han encontrade de 5 a 13
especies cada mes (tabla .II), de ellas
5 & 11 con biomasa apreciable (tgbla

III).

VARTACTON ANUAL, DE LA BIOMASA DE P. ca-
naliculata.

La variacién de la biomasa de Pel-
vetia durante un ciclo anual se muestra
en la fig. 3. A lo large de todo el ci-
cle, Pelvetia posee siempre més del 96

% de la biomasa total del horizonte.

PRESENCIA DE LAS ESPECIES ANIMALES EN
EL HORIZONTE DE Pelvetia

H. nilssoni es la dnica especie
animal presente en la totalidad de las
muestras (fig. 4); las demés especies
no se encuentran en todes los meses,
y sus porcentajes de presencia son muy

reducidos en la mayoria de ellas.

en Bafiugues, P.
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Tabla I < Relacién taxondmica -codificada de
las : especies encontradas .en el horizonte de
Pelvetia.

Table‘i - quifie@ taxonomic liat of species found

in the horizon of Pelvetia.

ALGAE
Pheophyceae
1. Pelvetia canaliculata (Linnaeus) Decaisne

& Thuret
2, Fueus spiralis {Linnaeus)
Rodophyceae’
3. Catenella caespitosa (Whith) Dixon & Irvire

MASTIGOPHORA
4. Globigerina sp.
CNIDARIA

5. Amemonia sulceta {Pennant)
ANNELIDA

6. Polichaeta
MOLLUSCA
Gastropoda

7. Patella intermedia Jeffreys
8. Littorina obtusata Linnaeus

9. Littorina neritoides Linnaeus

10. Littorina saxatilis Olivi
11. @ibbula sp.
12. Cingula cingiilus {Montagu)

13. Bittium reticulatum Da Costa

i4. Hydrobia ulvae (Pennant)
Lamellibranchiata
16, Mytilus edulis Linnaeus

16. Lzsaea adansoni Gmelin

ARTHRCPODA

Aracnida

17. Halacaridae

Crustacea

18. Copepoda

Cirripedia

19. Chthamalus stellatus (Poli)

Isopeda
20. Dynamene bidentata (Adams) Holdich

21, Jaera sp.

Amphipoda

22, Hyale nilssoni (Rathke)
Decapoda

23. Carcinus maenas Linnaeus
Insecta

24, Diptera {larvas)




210

GREGORIO R GONZALEZ & RICARDO ANADON

TABLA II - Densidad {n® de individuos/1B00 cm2} de las especies encontradas a lo largo del

afio. X, presencia no individualizada {codificacién de las especies segin la tabla I}.

Table T1I - Density (individuals number/1800 cm 2‘) of species found throughout the year. X, unindividualized

presence. (Species codificatlon as in the table I},

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
B-XII X - - 1 1 4 3 82 7 4 - - - - 7 12 1 -~ 185 35 - 214 - -
B-1 X X X - - - - 867 [ 2 - - - - - 1 2 - - 22 - 138 -
B-II X - - - - - 1 6 1% 1 - - - - - - 1 - - 11 - 100 - 1
a-zxrx----—lfsa?sq--———l72—9-246——
B-IV X - - - - - - 25 143 §5 - - - - - - - - - 7 - 155 - -
BV X - - - - - - 8 56 8 - - 1 - - + - - - 8 - 48 - -
B-Vi X - X - - - 4 15 160 14 - 2 4 - - 3 - - - 2 - @91 - -
BViI X - - - - - - 8 13 2 - 1 - - - - 3 - - .~ - 28 - =~
BVIIIX X X - - - - 31 3 81 - - -~ 1t 2 6 4 - - 1 78 - -
B-IX X - X - - - - 6 2 - - - - - - - - - 4 - 83 2 -
8-X X - X - - - 1 vt - 2 7 - - - - - - 14 - 134 2 -
BXI X - - - - - - 6 7 - - - 1 - - - - - 3 - 200 - -
B =TT T 7T T T T T T 71T
~
<
=
= .
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£ Moo A Fig. 4. Presencia de las especies encontradas
Fig. 3. Variacién anual de la biomasa media en Bafiugues, considerando las dcs_ nuestras men-—

vy desviacién tipica de Pelvetia canaliculata

en Baflugues.

Fig 3. Annual variation of the average biomass
and standard deviation of Pelvetia canaliculais

in Bafiugues.

suales conjuntamente (codificacién de las espe-

cies segin la tabla I).

Fip. 4. Presences of species found in Baflugues;
two mornthly samples have been considered together

{species ¢codified as in tabla IJ.
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DENSIDAD DE H, nilssoni EN EL HORIZONTE
DE Pelvetia '

La wvariacién anual de la densidad
de H. nilssoni en funcidén de la superfi-
cie {fig. 5) muestra una gran uniformi-
dad del cicle de _'J_.a especie, ‘destacando
solar.r_i;«a}_'zte la elevada densidad e]:'l el mes
de agosto (4339 i:ndiv;/r_n.z }; es segqida
de uﬁ brusco descenso de la densidad
en el mes de septiembre, con un _va_lor‘
préximo al minimo:absoluto._ La densidaéf
media es de 1128 :i.-fndiv./mz.

A1 expresar la densidad de H. nil-
ssonien funcidn dé la biomasa de Pelve~
tia (fig. 6), la distribucidn resultante
es semejante a la obtenida al expresaria

en funcidén de 14 superficie, =i bien
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Fig. 5. Variacién anual de la densidad media
y desviacién tipica de H. nilssoni en Bafugues:

— , densidad en relvetia canaliculata; — =,

densidad en Fucus spiralis.

Annual wvariation of +the eaverage density

Fig 5
anc standar{ deviaztion of H. niissoni in Bafiugues

-—. density in Pelvetia canaliculata; -~ =, density

ir Fucus spiralis
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Fig. 6. Variacién anual. de la densidad de H.
nilssoni en relacién a la biomasa de Pelvetia,
considerando las dos muestras mensuales conjun-
tamente y por separado.

annual  variatior of the

Fig. 6. density of H

nilssoni with respect to the biomass of Pelvetia;
the two menthly ‘'samples have been considered together

and separstely.

las fluctuaciones estén atenuadas. La
densidad se“hal:la comprendida entre 24
¥ 302 indiv./100 g cie Pelvetia, con un
valor medio de 102 indiv./100 g de Pel-

" vetia.

LENSIDAD DE ADULTOS DE H. nilssoni

La variaci_c’m anual del nimero de
adultos de H. nilssoﬁi se refleja en
la fig. 7. I_i.a méxif_né densidad se alcan-
za en julio (7i7 1ndiv./m2), ¥y nc se
corresponde coh la maxima densidad total

de E. nilssoni (fig. 5).

PORCENTAJE DE ADULTOS

El porcentaje de adultos de H. nil-
ssoni  {fig.  8) se mantiene, salvo en
junio, siemﬁre bor debajo del 50 % de
la poblacién total. Los méximos y mini-
mos gue presenta se corresponden inver—
samente con los mAximos y minimos de

la densidad total.
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Fig. 7. Variacién anual de la densidad media

de adultos de H. nilssoni en Pelvetia.

Fig. 7. Annusl variation of adults average density

of H nilssoni in Pelvetia,

PROPORCION SEXUAL

Se.obsetva durante los meses inver—
nales un ligero predominio de los machos
{fig. 9}, déminando las hembras durante
el resto del afio; los valcres siempre
estan cercanos a uno, por lo que no se
puede hablar de variabilidad de este

parametro.
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Fig. 8. Variaeidén anual del porcentaje de adul-

tos de H. nilssoni.

Fig 8, Annual variation of eadults percentage

of H nilssoni
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Fig. 9. Variacidn anual de la proporcidén sexual
de H. nilssoni {99/53)-
Fig. 9. Annual variation of sex ratio of H nilsséoni

(99/68).
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Fig. 10. Variacidén anual de la densidad media
¢e hembras de H. nilssoni ovadas.
density of

Fig. 10 Annual wvariation of average

ovate females of H nilssoni.

DENSIDAD DE HEMBRAS OVADAS

El ciclo anual de densidad de hem-
bras ovadas (fig. 10} presenta tres ma-
¥imos, con el valor mds alteo en julio,
328 hembras ovadas/mz, que s& correspon—
de con la maxima densidad de adultos.

Se observan hembras ovadas durante
todo el afio (fig. ll), con el porcentaje
mids bajo en diciembre; el resto del afic
los valores son muy elevados, llegande
en alguncs meses al 100 % de las hem-

bras.

FECUNDIDAD EN H. nilssoni
El nimero medic de huevos por hem-

bra ovada varia a lo largo del aflo entre
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Fig. 11, Variacidn anual del porcentzje de hem-
pras de H. nilssoni ovadas.

Fig, 11 Anmwal varistion of ovate females percentage

of H. ] nifssoni
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Fig., l2. Variacién anual del nimere medic de

huevos por hembra de H. nilssoni ovada.

Fig, 12,
female of B nilssoni

Annual variation of eggs mean per ovate

& y 14 (fig. 12); no existe una relacién
precisa entre el ndmerc de ‘huevos por
nembra y la épcca del afio.

Existe relacidén entre el tamafio
de las hembras y el nimero de huevos
(fig. 13).

vziores por trimestres, los resulta—

producen Si se agrupan

zon asimismo significativos, pero

ieren las rectas de regresidn obteni-

.
juy
)

cas
La densidad total de huevos a lo
14)

largo del aflo (fig. es paralela a

ia densidad de hembras ovadas, aunque

a mas alta se alcanza en marzo-abril,

.

Zpoca en que la produccidn indaividual

es més elevada, siendo la densidad en

abrii de 2528 huevos/m‘z.
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VARTACION ANUAL- DE LAS TALLAS DE H. nil -
ssoni

La variacidén anual de la distribu-
15) muestra una

cién de tallas (fig.

gradacién continua, con solapamientos

v 4 5 6 7 mm
longitud tstal

Fig. 13. Regresidn entre el ndmero de hueves
y la longitﬁd to'i:al de lés hem‘t‘;raS de H. nils-
soni ovadas; globalmente (R}, y trimestralmen—
te (a: XII, I, II, b. III, IV, ¥, c: VI, VII,
VIIT; §. IX, X, XI).

R. ¥=4,17X-13,42, r=0,548; a. Y=4,79X-17,46,
r=0,634; b: ¥=3,64%X-10,95, r=0,620, c: Y=3,56X
-10,82, r=0,548; d. Y¥=1,983X-1,33, r=0,274.

Fig. 13. Hegreesion between eggs number and whole

lenpth of ovate females of H. nilssoni; averall
(R}, x11, t, IX¥; b:r III, IV,
Vi c: VI, VII, VEIT; d: 1X, X, XI}.
R:  ¥=4,17X-13,42, r=0,6487 a:

2,634; b: Y=3,64X-i0,35,

r=0,548; d: Y=1,93¥-1,33, r-0,274.

and quarterly (a:

¥=4,79X-17,46, 1r=

r=0,620; c: Vv=3,56X-10,82,
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Fig. 14. Variacién anual del nimero de huevos

de H. nilssoni.

Fig 14  Annual  variaktion of eggs number of .

nilssoni,



DINAMICA DE HYALE NILSSON] EN. BARUGUES

adultos /900 cm?

lengitud, mm

Fig. 15. Variacién anual de la distribucion

de las tallas de los individuos adultos de H.
nilssoni.

Fig 13 varjation of sizes distribution

of adult individuals of H, nilssoni

Annual

entre las diferentes clases. La repro-
duccién continua de esta especie motiva
la aparicién de juveniles durante todo
el afio, 1o que impide la determinacidn
clara de épocas de puesta preferencia-—
les.

A pesar de la dificultad mencionada
anteriormente, se sobreimpone a las dis-
tribuciones obtenidas 1la distribucién
tedrica que se ajusta a las mismas de
forma intuitiva, que se utiliza como
un intentc para la determinacidn de co-
producidas en el ciclo anual

16}.

hortes

(fig. Es posible definir de esta

215

forma 11 cohortes en el afio {tabla IV),

reflejo de la puesta continuada, y que

sirven de indicadoras de 1la dinamica

de la especie.

DISCUSION

H. nilssoni. parece distribuirse
al azar en el horizonte de Pelvetia,
puesto que las diferencias de densidad
encontradas en‘tré las dos muestras reco-—
gidas‘mensualmente es n;iuy escasa, salvo
en diciembre, én que los valores scon
netamente discordantes.

La densidad de H. nilssoni es seme—

jante en las diferentes épocas del afio,
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Fig. 16. Interpretacién esquemdtica de las ge-

neraciones de 5§ nilssoni, cbtenidas =& partir

de la fig. 15.
Fig 16. Schematice
of H. nilssoni obtained from fig 15,

interpretation of generations
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Tabla IV - Evolucién de las densidades (n2 de individuos/1800 cmz) de las cohortes de H.
nilssoni encéntradas en Bafiugues. | |, densidad de embriones; -7( }, densidad de juveniles;
¢r, época en que la generacifn engloba con seguridad a gran nimerc de.juveniles ()is
época en gue la generacién engloba un nimerc reducide de- juveniles (t). :': s

Table IV — Densities evolution (individuals number/1800 cm2) of the coharts of.H. niissoni found in Baflugues
| |, embryos density; { )}, young demsity:rr, period in which a big number of young are included with certainty

in the generation i3 ; &, period in which a small number of young are included in the generation ( ti.

bIC ENE FEB HAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV

I 9 3
Ir 2000 21 4 2
-
111 (176) 14f1 16 8 2
o
Iv |s2f {99} 1lom BO® 19
. t .
v |140] (70} (186) 43% 5 2
1 s
VI |161] |418f {(90) 7. .16 2
: 3
Vil |465] (38) 2251 20
.
VIII {70 {50} sis-z':— 15
X : l2B0| (178) 431z 3 2
: -
X . |592f (719) 13% 8
R ': t
X1 o j2oa} (37} 274 25
: 4
XIEI=I |75 (96} 3;1~
XIII=TI {234| £146}

XIV=ITE {325]

excepto en el mes de agoste, enr qz_'.le se ni. El tipo de sustrato, la diferente
p_rpduce un crecimiento explosivo. Estos estructura y estratificacidn de la costa
reéultados son simiiares a los obtenidos en ambas localidades ¥ otres factores
por MOORE (1977} en Escocia, aunque las  ambientales pueden ger los causantes

desviaciones respecto a la media que de este comportamiento diferente.

ohiserva este autor en determinados meses Las diferencias en la composicidn
del afic se producen en general éomo pér-— algelégica de las localidades puede ex—
didas de densidad de la especie. plicar la segregacién chbservada por MOO-

El. fuerte aumento de demsidad de RE (1877) entre juveniles y adultos de

H. nilssoni en el horizonte de Fucus H. nilssoni, hecho no observado en Astu-

Spir"élis, gue s.:e‘pr‘oduce en €l mismo rias.

rﬁe_s gue en ei de Pelx.;etia (f‘ig. k5), con— La biomasa de Pelvetia puede desem—
tr‘tédi'ce' ],é_z opinidén de MOORE (1977) sobre  peflar cierto papel regulador de la den-
el significado qué tendr‘iar; los dif‘ér‘en— sidad de H. nilssoni, puesto que ésta,
tes horizontes de fuciceas como regula— expresada en funcidén del peso del alga

dores de la densidad total de H., nilsso- {(fig. 6), es menos variable que si se
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expresa por unidad de superficie (fig.
5).; sin embargo, las variaciones geogré—
ficas de densidad y la diferente estruc-
tura del cicle anual de biomésa de Pel.
vetia y del de densidad de Hyale, sugie—
ren que la biomasa del alga no es el
principal factor regulador. Tal vez se
relacionen ambas magnitudes & +través
de la cantidad de embriones de P. cana-
liculata o de Fucus spiralis, puesto
que en cultivo H, nilssoni se alimentaba
de embriones de F. spiralis (MCGORE,
19773, c

La poblacién de H. nilssoni en
Baflugues manifiesta, por log datos ex-
puestos, una estructura poblacional en
consiante expansidn, con dominancia de
los elementos juv«_eniles durante todo
el afio; 1la interpretacién d-e..la dindmica
de la -especie (tabla IV), muestra una
elevada mortalidad {fig.. 17}, con una

duracién mixima de vida de 8 o 9 meses.
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Fig. 17. Curva de supervivencia de la cohorte
III, obtenida a partir de la tabla IV, ==,

valores estimados.

Fig 17 Survival curve of the cohort III, obtained

from tabla IV; -—, estimated values
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Estos valores contradicen en gran
medida la opinién de MOORE (1977} sobre
15 estabilidad de la poblacién de esta
especie, de la que se }f:ueden derivar
corolarios sobre la estabilidad de sis-
temas sencillos. Se manifiesta una con-
tradiccidén entre la dindmica del macré—
fito dominante, P. canaliculata, y la
éie_la. especie énimai mds numerosa en
este horizonte, P. canaliculata mani-
fiesta a 10 large del ciclo anual una
gran estabilidad, indicada ‘por su bajo
P:B con .respecto a. ot‘r‘os. horizo:.ités
(NTELL, 1977; ANADON, 1979}, lo que in-
dica una baja produccién relativa, posi-
bierr_zente como adaptacién a un medio des-
favorable.

La reducida variabili@ad de la den-
sidad de H. nilssoni podr‘ia refle.jar‘
esta tendencia (MOCRE, 1977}; sin embar-
go, la elevada capacidad reproductora,
la alta mortalidad y- el répido ciclo
de esta especie reflejan .una dinamica
totalmente 6puesta. ’ .

La estabilidad creciente Hacia zo-
nas con condiciones ambientales dufas
_fun.d.arh_entalme.nte . en

LEWIS

pere  predecible,
el intermareal,

(1977),

sugerida  -por

no podria sustentarse con H.
nilssoni; la rapidez del cicle de esta
especie es opuesta a la duracién de la
vida de las especies gue vi%zen*en estos
sistemas, que actuarian como elementos
reguladores de la variabilidad (LEWIS,
1964; PAINE, 1974). Las especies de ci~
clo corto desempefian un papel muy active
en la dindmica del sistema, aungue si-

guiendo una eslirategia diferente; el
flujo energético que circularia por es—
taé especies seria elevado en compara—
cién a las de ciclo largo., De todas for—

mas, la importancia de los consumidores
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en este horizonte en Bafiugues es muy
pequefia {tabla III}, y 1a ragulacidn
del sistema. tiene que discurrir por
ctros circu;tos..

Las condiciones climaticas ¥y l_as

relaciones biolégicas serian las regula-

GREGORIC R GONZALEZ & RICARDO ANADON

doras de 1la densidad de H. nilssoni;
_p'_e.riodos cortos dé desajuste provocarian
los aumenfc_;s (fig. 5) o disminuciones
bruscas (MOORE, 1977} que se pfoducen

en el ciclo.

SUMMARY .
Dynamics OoF Hyale nilssoni (RATHKE) (AMPHIPODA, TALITRIDAE)
IN THE Pelvetia canaliculate BELT IN BARUGUES (ASTURIAS, SPAIN)

Population dynamiecs of Hyale nilssoni,

liculata cycle. H. nilssoni is a species with

which is the most .abundant animal species
throughout the annual cycle in the Pelvetia
horizon, is studied. Some population parameters

are analysed, being connected with the F. cana-

a high renéwal rate, which can keep a more or
less balanced density throughout the annual
cycle, but with imbalanced periods. Idgas about

single systems stability are discu;sed..
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