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Hyale schmidii es un anfipodo abundante en el horizonte de Gelidium latifolium. Su
ciclo de densidad se relaciona con el de la biomasa vegetal, actuando las algas como
soporte fisico y alimento. Se han detectado cinco cohortes durante el periodo anual, con
una duracién de vida de 4 a 10 meses. La demografia de esta especie se caracteriza por la
elevada mortalidad juvenil, fuertes oscilaciones de la densidad de poblacién, desarrollo
rdpido, reproduccién temprana y continiia, elevado porcentaje de juveniles y corta duracién
de vida. Se compara su estrategia demografica con la de Hyale nilssoni.
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BIOLOGY OF Hyale schmidti (Heller) (AMPHIPODA, GAMMARIDEA) IN
THE Gelidium latifolium BELT.

Hyale schmidli is one of the most abundant species of amphipods inhabiting the
Gelidium latifolium belt. There is a relation between the density cycle of this species and
the cycle of seaweed biomass. The seaweeds act both as habitat and food for the amphipod.
Five cohorts could be distinguised throughout the annual cycle. The life span of this
species ranged from 4 to 10 months. The demographic characteristics of H. schmidti are:
high mortality of young individuals, strong variations in density, early reproduction, high
percentage of young individuals and short life span. The differences in demographic
strategies between H. schmidti and H. nilssoni are discussed.
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INTRODUCCION

Hyale schmidti (Heller) (Amphipoda, Gammaridea) es una especie abundante en
el horizonte de Gelidium latifolium, comunidad caracteristica del litoral inferior del
sistema intermareal rocoso de Cabo Pefias, Asturias (FERNANDEZ y NIELL 1982, ANADON
1983). Es destacable su ausencia en las comunidades del litoral medio y superior, donde

es sustituida por una especie congenérica Hyale nilssoni (Rathke) (GONZALEZ y ANADON
1981; ARRONTES 1987)
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En este trabajo se estudia la demografia de Hyale schmidti y se compara con la de
Hyale nilssoni (GONZALEZ y ANADON 1981) en el horizonte de Pelvetia canaliculata, en
la zona litoral superior del intermareal.
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Figura 1.- Relaci6n entre la Longitud total (Lt) y la longitud de cefalon més el pereion (Lc+p).

MATERIAL Y METODOS

Mensualmente y coincidiendo con las mareas vivas, se recogieron dos muestras
por raspado total durante un afio (Julio 1984-Junio 1985), en la ensenada de Bafiugues
(Asturias), (43238°00” N y 5248’ 18” W). ,

El 4rea de muestreo empleada fue de 2025 cm?, 4rea minima de muestreo obienida
para el zoobentos del horizonte de Gelidium latifolium (ARRONTES 1987).

La biomasa de algas se expresa en gramos de peso seco, diferencidndose en tres
categorias: macréfito dominante, (G. latifolium), otros macréfitos y micréfitos y epifitos,
por considerarse que su efecto sobre las poblaciones de H. schmidti sera diferente.

Se separaron y contaron los individuos de H. schmidti. Su longitud se obtuvo
midiendo la longitud del cefalon mis el pereion. Previamente se calcul6 la relacién
Longitud total (It)/Longitud del cefalon + pereion (Lc+p) (Fig. 1). Siempre que en el
texto se indique longitud se hace referencia a Lc+p.

Para el estudio de la biologia sexual se consideraron como adultos aquellos cuya
longitud fuera superior a 2,4 mm. ya que ésta es la talla minima en la que se encuentran
individuos diferenciados sexualmente. Para discernir entre machos y hembras, se ha
tenido en cuenta tanto la estructura del primer gnat6podo, como la aparicién de huevos o
embriones en las cimaras incubadoras de las hembras. De las hembras ovadas se extraian
los huevos, procediéndose posteriormente a su recuento.
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Para el célculo de la regresién miltiple se empleo el paquete estadistico
STATGRAPHICS.
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Figura 2.- Variacién anual del nimero de individuos de H. schmidti: (
calculado por regresién miltiple segiin la tabla I.

) obtenido; (- - - - - )

RESULTADOS

Hyale schmidti presenta un méximo de densidad (Fig. 2), en noviembre (630 ind.
m?), sostenido en su mayor parte por individuos juveniles. En marzo se alcanzan valores
minimos (60 ind. m?). A partir de este mes, la densidad de la poblacién aumenta hasta
junio, mes en el que se alcanza un m4ximo relativo de 370 ind. m2.

La densidad de H. schmidti no se relaciona con la biomasa vegetal en su conjunto,
ni presenta relacién con diferentes tipos de algas, definidos por el diferente papel que
pueden tener sobre la demografia de la especie: G. latifolium como dominante, micréfitos
y epifitos y, otros macréfitos, aunque la mayor densidad del anfipodo se comresponda con
la biomasa maxima del iltimo grupo (Fig. 3). Sin embargo, si se considera la relacién
entre la biomasa de los diferentes grupos de algas (variables independientes) y el nimero
de individuos de H. schmidti (variable dependiente) obtenida por regresién multiple
presenta un buen ajuste (tabla I), explicando la ecuacién el 76% de la varianza. Los
valores de densidad de H. schmidti calculados segiin esta ecuaci6n se representan en la
figura 2. El grupo de los otros macréfitos presenta el coeficiente de interaccién més
elevado, y ademds positivo, mientras Gelidium y los epifitos presentan coeficientes
negativos.
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Figura 3.- Relacién entre nimero de 1nd1v1duos de H. schmidti y la biomasa de tres grupos de algas

(Gelidium spp., otros macréfitos y micréfitos).

TABLA 1. Constantes de la ecuacién de regresién ‘multlple entre la abundancia de H. schmidti y la
biomasa de tres grupos de algas (Gelidium spp., oros macréfitos y micréfitos). Se indica

la significacién de los coeficientes y la bondad de ajuste.

Variable Coeficiente error std.
Constante 229,550 101,05
Gelidium - 0,487 - 0,32
Macréfitos 2,957 0,61
Microfitos -2,156 1,20

valor T (prob. > T)

2,27 0,04
-1,53 0,15
4,85 0,0005
-1,80 0,993

1 = 0,76; Error std. de la estima = 93,59

) El ciclo de densidad de los adultos (Fig. 4A) define tres méximos: septiembre,
diciembre y junio; éste Gltimo es el maximo absoluto del afio con 130 ind. m=. Los

individuos .adultos suponen generalmente menos del 50%

julio y septiembre (Fig. 4B).

de la Poblacién, excepto en
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Figura 4.- Variacién anual del nimero de adultos de H. schmidti y del porcentaje de éstos frente al
total de individuos. '

El tamafio de primera reproduccién en H. schmidti es de 2.4 mm, cuando en H.
nilssoni 1a reproduccién comienza a los 4 mm (GONZALEZ y ANADON 1981); STEELE y
STEELE (1972, 1973a y b, 1975) encuentran en especies de Gammarus, Calliopius y
Gammarellus tallas de reproduccién superiores (entre 4 y 18 mm.); STEELE y STEELE
(1978) (gen. Pontoporeia) y DOWNER 'y STEELE (1979) (gen. Amphiporeia) en especies de
fondos arenosos sefialan tamafios de primera reproducci6n entre 5 y 8 mm.

Son pocas las hembras ovadas que aparecen durante el ciclo anual (Fig. 5A). Se
aprecia un mdximo absoluto en Julio (45 hembras ovadas. m'?) y dos relativos en
septiembre y noviembre. Pese a su escasez representan un elevado porcentaje del total de
hembras de la poblacién (Fig. 5B) superando durante gran parte del afio el 50%. Los .
porcentajes méximos se encuentran en septiembre, febrero y marzo.

El porcentaje de hembras ovadas a lo largo del ciclo anual es menor en H.
schmidti que en H. nilssoni, aunque aparezcan hembras ovadas a lo largo del aiio. Louls
(1977) encuentra en especies de Orchestia periodos sin hembras ovadas (sobre todo en el
invierno). '

El ciclo anual de densidad de huevos de H. schmidti es semejante al de densidad
de hembras ovadas (Fig. 5C). El mimero de huevos por hembra se relaciona con la talla
de éstas (Fig. 6), aunque la variacién dentro de cada grupo de talla es elevada.
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Figura 5.- Variacién anual del nimero de hembras ovadas de H. schmidi, del porcentaje de hembras ovadas
frente al 1otal de hembras y del niimero de huevos y embriones portados por las hembras.

El ntimero medio de huevos por tamafio de hembra es superior en H. schmidti que
en H nilssoni; los valores se asemejan a.Jos encontrados por otros autores (Louis 1977,
DOWNER y STEELE 1979) en especies de Talitridos y en-Amphiporeia lawrenciana, pero es
claramente inferior a los encontrados en Gammarellus angulosus y Calliopius
laeviusculus por STEELE.y STEELE (1972, 1973a).

En la figura 7 se representa.la variacién anual de la dlStl‘lbUClén de tallas de la
poblacién de Hyale schmidti. Se teconoce la presencia casi continua de las clases de
huevo y de tallas inferiores, que representan un porcentaje-elevado de la poblacion, y es
el reflejo de un reclutamiento constante (excepto diciembre).

‘Se pueden reconocer 5 cohortes a lo largo del afio (Fig. 7). Las cohortes 3,4 y 5se
originan de los individuos sobreinvernantes de las cohortes 5, 1 Yy 2, que parecen
reproducirse de una forma secuencial; este hecho se visualiza en la pérdida de
importancia de las cohortes 5 y 1 entre diciembre. y marzo. Las cohortes 1 y2se orlgman
de las cohortes 3 y 4, que aparecen en la poblacién entre enero y mayo.
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Figura 6.- Relaci6n entre el tamafio de las hembras y el nimero de huevos o embriones que
producen por puesta. ' -

Por ello se pueden distinguir dos periodos. En invierno y primavera aparecen
cohortes con una duracién de vida corta (entre 4 y 7 meses). En verano y otofio se

generan las cohortes mis duraderas (10 meses). La velocidad de desarrollo se relacionarfa

con la temperatura del agua y la disponibilidad de alimento.

DISCUSION

Hyale schmidti es una especie importante dentro de la comunidad de anfipodos
del horizonte de Gelidium latifolium, pese a no ser la m4s abundante (FERNANDEZ et al.,
en prensa).

De los dos maximos de densidad encontrados, el de verano se debe a la propia
dindmica reproductora de la especie, ya que coincide con elevadas densidades de hembras
ovadas y por tanto de embriones. Sin embargo, en el mes de noviembre, pese a la baja
densidad tanto de hembras ovadas como de huevos del mes anterior, se aprecia un
méximo del que son responsables los individuos juveniles. Existen dos explicaciones
posibles: a) la existencia de inmigraciones de juveniles a partir de otros horizontes, hecho
citado por STEELE (1976) y MOORE (1977) en otras especies; b) la rapidez del desarrollo
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Figura 7.- Distribucién de frecuencias de talla de H. schmidli a lo largo de los meses. Se indican con
punteado y rayado dos de las cohortes; éstas se identidican por los niimeros del 1 al 5.
h= huevos.
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embrionario en los Gammaridos, entre 15 y 20 dias en Hyale nilssoni (GONZALEZ y
ANADON 1981) y en varias especies del género Gammarus (STEELE y STEELE 1973b),
hecho que puede ocultar una época reproductora que tuviera lugar entre dos muestreos
consecutivos.

El ciclo de densidad de Hyale schmidti no guarda relacién con los obtenidos para
Hyale nilssoni en el horizonte de Pelvetia canaliculata (MOORE 1977, GONZALEZ y

_ ANADON 1981), si bien en el horizonte de Fucus vesiculosus ARRONTES (com. per.) se
detecta un mdximo en noviembre, coincidiendo con el méximo de biomasa vegetal.

La tasa de mortalidad es, al igual que en Hyale nilssoni (GONZALEZ y ANADON
1981), mayor en los individuos jévenes. Esta mortalidad debe entenderse no s6lo como
muertes sino como migracién de la especie del horizonte, fenémeno comiin en los
individuos juveniles de varias especies de anfipodos (STEELE 1976).

Se han detectado cinco cohortes durante el periodo anual, con una duracién de
vida de 4 a 10 meses. GONZALEZ y ANADON (1981) encuentran un niimero superior de
cohortes en Hyale nilssoni (11), con una longevidad media menor (4-7 meses). Esta
diferencia de longevidad no puede atribuirse a diferencias de tamafio, ya que mientras
Hyale nilssoni alcanza tamafios mdximos de 10,5 mm. (GONZALEZ y ANADON, op. cit.),
Hyale schmidti alcanza tamafios m4ximos de 5,5 mm.

TABLA II. Densidad y fecundidad de H. schmidti ¢ H. nilssoni

Especie H. schmidti H. nilssoni
% medio de hembras ovadas 45 80

N? huevos/hembra 5,7 : 9,5

N2 huevos. m? ‘ 73 1183
Densidad media 206 1128

En la tabla II se resumen los valores medios de parimetros demogrificos de las
dos especies de Hyale en la ensenada de Bafiugues, observando diferencias notables entre
ambas.

La menor fecundidad y la elevada mortalidad de juveniles de H. schmidti motiva
que las cohortes dispongan de pocos reproductores. Esta situacién no se produce en H.
nilssoni, por lo que provoca presiones selectivas diferentes en ambas especies. La especie
que ocupa un espacio con menor variabilidad de los pardimetros fisico-quimicos del
ambiente presenta unas caracteristicas demogrificas que darian lugar a una menor
estabilidad a la poblacién.
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