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Se estudia la estroctura de determunadas taxocenosts animales a lo largo de un ciclo anwal en
el honizonte de Gelidium latifolinm.

El macréfito dominante organiza el espacio tndimensional y heterogéneamente, lo que per-
mite la coexistencia de un elevado mimero de especies

Se distinguen dos subsistemas dentro del horizonte: subsistema algas y subsisterna sedimen-
to, con ‘caractersticas'y dindmicas diferentes aunque relacionadas entre si. Se analiza la variacién
temporal de la biomasa y diversidad de las macroalgas y 1a abundancia de los principales grupos de
la macrofauna en relacién con la estructura vertical del sistema.

Se discute en relacién con los ciclos de abundancia de especies animales que wiihzan como
recurso a las algas o los detritus-sedimento y la organizacién tridimensional del talo de la especie de
macroalga dominante, G latifolium.

Palabras clave: Zona miermareal. Moluscos. Crusticeos. Vanacitn estacional, Geldim latifolnsn. Astunas.

SEASONAL VARIATIONS OF MOLLUSCAN AND CRUSTACEAN POPULATIONS
INHARTTING THE SEAWEED Gelidium latifolium (Grev ) Bomn, et Thur
ON THE CENTRAL CANTABRIAN COAST

The seagonal variations in abundance of the animal populations wnhabiing the Gelidium lati-
folium belt revealed the coexistence of an mmportant number of species as a consequence of the
three-dimensional and heterogeneous structure of this system.

Two well-differentiated compartments are described m this system. fauna mhabiting algae
and fauna related fo the sediment These compartments are characterized by a different seasonal
dynamics, although they are interrelated.

Seasonal variations in algae biomass and diversity as well as the abundance the representati-
ve anumal species inhabiting G lasfoliim are discussed 1 relation to the trophic categories of the
fauna and the spatial structure of the macroalgae community

Key Words. Intertidal zone. Mollusca. Crustacea. Seasonal Variations, Gehdwm latifolim, Asturias.
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INTRODUCCION

El honzonte de Gelrdium latifolium ocupa una franja del Iitoral mferior de Ia Zona
Intermareal rocosa en la region del Cabo Pefias (Asturias), que ha sido objeto de varios trabajos
referentes tanto al fitobentos (FERNANDEZ y NIELL 1981, FERNANDEZ ¥ ANADGN 1986, JuaNes y
FERNANDEZ 1988) como al zoobentos (ANADON 1980, FERNANDEZ et al. 1987, 1989),

bresta especial atencién a las diferencias encontradas entre los compartimentos estudiados.

MATERIAL Y METODOS

Se recogieron dos muestras mensuales en el horizonte de ¢ latifolium coincidiendo
con las mareas vivas, durante ug ciclo anual (julio 84-junio 85), en la ensenada de Bafiugues
(Asturias), de coordenadas UTM 30T UP 9624,

El drea de muestreo empleada para cada una de ella fue de 2025 cm?, drea minima
de muesireo establecida para el zoobentos del horizonte de Gelidium latifolium por

ARRONTES (1987).
Durante la recogida de muestras se diferenciaron dos fraccrones: Ja fracci6n algas, cons-

tituida al arrancar manualmente los maciéfitos de mayor talla, v una fraccién sedimento, obteni-
da al rascar con una espétula los restos vegetales ¥ el sedimento de Ia superiicie muestreada,

RESULTADOS

Composicidn especifica

En la Tabla T se presentan las abundancias a lo largo del afio de Ias distintas especies

en los dos estratos muestreados.

Se han encontrado 51 especies de moluscos y 31 de artropodos (exchudos is6podos)
De interés especial son las 18 especies de anfipodos encontradas, al ser ésta [a primera apro-
ximacidn al estudio de este grupo en el mtermareal asturiano,

Tabla I (paginas sigulentes)
Niimero de individuog Ppor metre cuadrado de cada una de las especies encontradas en las
fracciones muestreadas. A) Fraccidn algas, 8) Fraccién sedimentg”
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Skeneopsis planorbis (Fabrictus)
Rigoella glabra

Bivtium reticulatum

{Brown)
(Da Costa)
Bittiwn latrailli {Payrandeau)
Trivia monacha (Da Costa)
Cetnabrina aciculata
Oeinebrina edwardsii

Ocenebra erinacea (L.}

{Lamarck)

(Payratdeau)

Nasgariug incrasgatua (Stridm)
Cythara costata (Donavan)
Odostomia sp.
Chrysallida sp.
Turbonilla ap.
Retusa truncatula (Brugiere)
aphana miruta {Brown}

Aplysia punctata  (Cuvier)

POLYPLACOPHORA

Lepidochitorn c¢tnerea {(L.)
Acanthockiton fascicularia (L.)

AFHRODITIDAE
PHYLLODGCIDAE
SYLLIDAR
NEREIDAE
SERPULINAE

HEMERTIN

CIRRIPEDIA

Chthamalus steilatus {Panz)

TANALDACEA
AMPHIPODA

Odiun carinatus {(Bate)

Peltogoxa dammoniensis (Stebbing)

tetopa borealis {Sars)
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Comunidad de moluscos

El niimero de especies de moluscos es médximo en verano y comienzos de otofio y
minimo en febrero. Esta variable presenta, en general, valores superiores en la fracci6n sedi-
mento (Fig. 1).

n sp
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15 +
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1 ]
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Figura 1.- Ciclo anual del niimero de especies de moluscos. Linea continua, total Linea de trazos, frac-
cion sedimento. Linea de puntos, fraccién algal

La densidad media mensual es elevada (4112 ind m? mes}, y su ciclo anual (Fig. 2)
presenta cuatro maximos relativos en agosto, noviembre, marzo y junio, siendo este tlamo el
mdximo absoluto (11234 ind m2) y dos minimos en abril-mayo y diciembre-febrero.

Las especies de moluscos mds abundantes en el horizonte son los gasterépodos
Bittium reticulatum, Barleeia unifasciata, Rissoa parva, Tricolia pullus, y €l bivalvo

Musculus discors
En la msma figura 2 se representa ¢l ciclo anuval de densidad obtenido al restar del

ndimero total de individuos aquellos pertenecientes a la especie dominante Bitfium
reticulatum. Se aprecia que el maximo total de agosto es debido exclusivamente a un gran
aumento de densidad de esta especie, mientras que los restantes méximos estdn motivados por
la dindrnica conjunta de las especies mds abundantes de la comunidad.

Los valores de diversidad son elevados durante todo ¢l afio (Fig. 3), no descendiendo
de 2,35 bits ind- El maximo absoluto se alcanza en julio con 3,49 bits ind*. Se distinguen
cuatro miximos relativos, uno en cada estacion del afio, y cuatro mimmos relatzvos en agosto,
diciembre, marzo y julio.

Ao
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Figura 2.- Ciclo anual de [a densidad de moluscos. Linea continua, total. Linea de trazos, total excepto
Bittium reticulatum.

Al considerar la diversidad desglosada por estratos, se observa una alternancia que
permte dividir el periodo anual en dos fases bien delimitadas En verano e inviemno la diver-
sidad es m4s alta en la fraccién sedimento, mientras que en otofio v primavera es la fraccién
algal la que mantiene valores mds elevados.

En 1a figura 4 se representa el ciclo anual de densidad de las especies de moluscos
mds- abundantes del horizonte. Se han diferenciado tres grupos correspondientes a estrategias
demograficas diferentes,

Un primer grupo de cuatro especies que presenian tres médxumos de densidad (Rissoa
parva, Tricolia pullus, Rissoa guerini y Nassarius incrassatus) (Fig. 4A) uno de ellos comin,
en marzo, y los restantes variables segin la especie

Un segundo grupo de especies (Fig. 4B). Buttium reticulatum, Retusa truncatula y
Musculus discors, presentan ciclos con cuatro mdximos de densidad a lo largo del afio, siendo
tres de ellos comunes en noviembre, marzo y junio.

Un tercer grupo, constituido s6lo por la especie Barleera unifasciata (Fig. 4C), presen-
ta un ciclo caracterizado por cinco maximos de densidad,
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Figura 3.- Ciclo anunal de diversidad de moluscos. Linea continua, total. Linea de t:razos fraccidn sedi-
mento. Linea de puntos, fraccidn algal.

Comuridad de crusticeos

El nidmero de especies de anfipodos (Fig. 5), varia entre ¢l valor mfmumo observado en
abril (6 especies) y el mdximo de octubre y noviembre (12 especies) El ciclo de densidad
(Fig. 5) presenta tres méximos en agosto, noviembre y febrero. El miximo de noviembre se
debe fundamentalmente a Hyale schmidtir, mientras que los restantes estdn originados por la
elevada cantidad de adultos de Apherusa jurinei, Amphitoe rubricta y Caprella linearts (ver
Tabla I). Los minimos de abundancia ocurren en diciembre y mayo, siendo este Gltimo el mes
en que se alcanza el minimo absoluto.

El nimero de especies de decdpodos es escaso (Fig. 6) en este honzonte, alcanzando
un valor mdximo de 6 en agosto y octubre, manteniéndose el resto del afio muy bajo; durante
seis meses sOlo aparece una especie

El ciclo de diversidad (Fig 6) es paralelo al del nimero de especies. El minimo relati-
vo de septiembre se explica tanto por el descenso en el niimero de especies, como por la ele-
vada densidad de Prumnus hirtellus La aparicién de una sola especie durante seis meses da
Ingar a un valor de diversidad cero en los mismos.

Figura 4.- Ciclo anual de densidad de las especies mas importantes de moluscos.

Figura 4A - Linea continua, Rissoa parva; linea de trazos Rissoa guerini,; linea de trazos y puntos,
Tricolia pullus, linea de puntos, Nassarius incrassatus

Figura 4B - Linea continua, Bistium reticulatum; linea de puntos, Musculus discors, linea de trazos,
Retusa truncata

Frgura 4C - Barleeia unifasciata
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Figura 5.- Ciclo anual de densidad (linea supenor) y nimere de especies (linea inferior) de anfipodos.
La escala de Ia izquierda indica abundancia relativa: 1 - Poco abundante; 2 - Abundante; 3 -

Bastante abundante; 4.- Muy abundante.
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Figura 6.- Ciclo anual de la drversidad, linea continna, y mimero de especies, linea de trazos, de decdpodos.

El ciclo anual de densidad (Fig. 7) presenta un sélo mdximo en septiembre (79 nd.
1), valor éste sustentado en su mayor parte por Pilumrus hirtellus, especie dominante en el
horizonte, que alcanza en este mes hasta 61 ind. m=2 A partir de enero se produce un aumento

continuado hasta junio.

Relacion con los macrdfitos

El ciclo de biomasa vegetal (Fig. 8) coincide con el del macréfito dominante,
Gelidium latifolium, excepto en noviembre, mes en el que aumenta notablemente la biomasa

del resto de los macrofitos.
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Figura 7.- Ciclo anual de densidad de decdpodos, linea contmua, total, linea de trazos, fraccién algal

La comumdad vegetal presenta tres maxumnos relativos de diversidad (Fig &) en octu-
bre, marzo y junio. Los valores més bajos se observaron en septiembre, febrero y mayo.

Al comparar los ciclos de biomasa vegetal (Fig. 8) y de densidad de moluscos, se
aprecia un méximo comiin en noviembre, sostenido fundamentalmente por dos especies que
habitan preferentemente en la fraccién algal: Barleeia unifasciata y Musculus discors, y un
aumento paralelo en verano.

El ciclo de drversidad vegetal presenta ciertas similitudes estacionales con el ciclo de
diversidad de los moluscos que habitan en la fraccion algal. Sin embargoe, existe un desaco-
plamiento entre ¢l ciclo de diversidad vegetal y el correspondiente a la fraccién sedimento.

Se aprecia un paralelismo entre la diversidad vegetal (Fig. 8) y el niimero de especies
de anfipodos (Fig. 5), sin embargo éstos alcanzan los maximos de densidad con tres meses de
adelanto con respecio a la biomasa de algas

Los ciclos anuales de diversidad de algas y decdpodos presentan notables semejanzas
(Fig. 7 y 8 El ciclo de densidad de los decdpodos sigue un patrén similar, aunque desfasado
en ¢l iempo, respecto al de biomasa vegetal.
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Figura 8.- Ciclo anual de bromasa (A} y diversidad (B) de la comunidad vegetal

DISCUSION

Los horizontes dominados por macroalgas, en contra de la oprudn de autores como
MENGE ¥ SUTHERLAND {1976) y BARNES ¥y HUGUES (1982), se configuran tridimensionalmente
por la propia estructura vertical de los macréfitos. Este hecho permite la segregacion de
nichos al diferenciarse subsistemas con caracteristicas propias, que en el presente caso son el
subsistema algas y ¢l subsistema sedimento.

El horizonte de Gelidium latifolivm permute la coexistencia de un elevado ndmero de
especies de moluscos Este nimero es similar al enconirado por ANADON (1980) en este
mismo horizonte y localidad. El mayor niimero de especies encontrado en la fraccién sedi-
mento se debe a la heterogeneidad espacial y relativa estabilidad de este medio, al contrario
de lo que ocurre en la fraccidn algal, sometida a mayores fluctnaciones debido tanto a la mar-
cada estacionalidad de los macréfitos como a los diferentes ciclos de vida de las algas epifi-
tas, que lo convierten en un medio menos predecible para la fauna.
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Tanto el ciclo del nimero de especies como la densidad, presentan patrones generales
comunes, con un maximo en verano y un ligero aumento en inviemo, épocas que coinciden
con elevadas densidades de larvas veligeras en otras dreas del Golfo de Vizcaya (FRETTER ¥
SHALE 1973). El mdximo de biomasa observado en marzo es de especial tmportancia al no ser
ésta una época habitual de aumento de efectivos en las poblaciones de moluscos de Asturias
(ANADON 1980). Este méximo puede atribuirse tanto a la dindmica reproductora de las especies
(se observa un elevado niimero de juveniles), como a una posible inmigracién de individuos
desde horizontes adyacentes, fenémeno ya descrito por GUNNILL (1983) para el horizonte de
Pelvetia fastigiata La coincidencia con el mdximo de diversidad que presentan los macrélidos
en esta época permitiria su establecimiento en un sisterna mds organizado (NIELL, 1974).

Fos dos estratos muestreados presentan ciclos de diversidad que se alternan en el
tiempo. En verano e invierno, la diversidad es mayor en la fraccién sedimentio, mientras que
en primavera ¥ otofio es la fracci6n algal la que destaca en diversidad. En verano, se producen
pérdidas de biomasa de Gelidium latifolium (ANADON y FERNANDEZ 1986, JUANES ¥y
FERNANDEZ 1988), que ocasionan una paulatina desorganizacién del sistema; en esta época se
produce también un descenso de diversidad animal En inviemo, las condiciones climidticas
adversas y la baja biomasa de Gelidium latifolium producen un efecto similar al anterior En
otofio, Gelidium latifolium alcanza el mdximo de talla, mientras que en primavera se alcanza
el méximo de biomasa (JUANES y FERNANDEZ, 1988). Esto provoca upa mayor estructuracion
espacial del horizonte, reflejada ésta en el aumento de diversidad vegetal que se obseiva en
noviembre y marzo, hecho que facilitaria una mayor habitabilidad por los herbivoros-detriti-
voros y los filtradores que habitan en la fraccidn algas (mds del 95% de la fauna encontrada).

Tanto el rango de variacién en el nimero de especies de anfipodos como el ciclo de
densidad de éstos concuerda en gran medida con los datos obtenidos por Mutoz-Coso (1981)
en diferentes comunidades algales de la Ria de Vigo En cuanto a los decépodos, Pilumnus
hirtellus es la especie que define la dindmica de la comunidad. El patr6n de variacidn en todas
Tas variables analizadas concuerda con los obtenidos por ANADON (1980) en otros horizontes
intermareales de la costa asturiana,

La relacién zoobentos-macrofitos se ajusta mds al ciclo de diversidad que al de broma-
sa vegetal. Dos son los factores responsables de este comportamiento. Por un lado, las espe-
cies que habitan en el sedimento presentan una dieta fundamentalmente detritivora, y en con-
secuencia independiente de la dindmica vegetal. Por otra parte, los herbivoros que habitan en
las algas no estdn limitados por el alimento y por tanto los ciclos de densidad se constituyen a
partir de la dindmica reproductora de cada especie y no como respuesta a las variaciones de
biomasa de los macréfitos.

Geldium latifolium consiituye un ambrente espacialmente complejo para la fauna,
tanto por su estructura como por la gran variabilidad morfol6gica de ésta (DIXoN y IRVINE
1977). Este hecho permite la existencia de un elevado ndmero de refugios, que conduce a las
especies animales a la utilizacién de hdbitats especializados, hecho éste ya descrito por
MENGE y SUTHERLAND {(1976). Ademds, €l elevado ndmero de epifitos (FERNANDEZ 1980),
ARRONTES 1987) aumenta la complejidad estroctural del subsisterna,

Las poblaciones animales del horizonte presentan dindmicas bastante semejantes. Dos
factores permiten la coexistencia de las mismas: la heterogeneidad del ambiente y la no limi-
tacién de los recursos (PIELOU 1975). La relacion observada entre las comunidades animales y
los macréfitos indican que el horizonte de Gelidium latifolium se comporta, en cuanto a la
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relaci6n planta-herbivoro, como un sistema no interactivo y no reactivo segiin la clasificacién
de MoNrO (1967) Las especies ammales que habilan en el horizonte parecen estar mds con-
troladas por la estructuracién del sisterna que por la biomasa de éste.
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