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Zonacién en la costa asturiana: variacion longitudinal
de las comunidades de maecréfitos
en diferentes niveles de marea *

RICARDO ANADON

Departamento de Zoologla v Ecologia. Facultad de Biologia.
Universidad de Oviedo

Palabras clave: Zonacién, macrofitos, intermareal, Asturias
Key Words: Zonation, macrofites, interdital, Asturias

RESUMEN: Se estudia la vegetacién en 20 transectos realizados a lo largo de
la costa asturiana, en los que se recogieron muestras cuantitativas de la flora.
Se calculé la abundancia de cada especie en peso seco.

Se establece la zonacidn idealizada en distintas localidades de la costa, com-
pardndose la vegetacién de cada nivel Se-estudian los perfiles de biomasa
y diversidad de cada uno de los transectos

Se analiza la variacién longitudinal de la vegetacién en el mivel inferior del
infermareal, fundamentalimente la biomasa total, la biomasa de la especie
o especies dominantes y la diversidad. Es apreciable el gradiente longitudinal
en cada uno de los niveles, aunque revistan mas interés las diferencias entre
los tres niveles que se ehcontraron

Entre 0,8 v 1,2 metros sobre el nivel 0 de marea, el cambio es niuy brusco,
pasando de una comunidad dominada por Fucus serratus d otra dominada
por Bifurcaria bifurcata (hacia la zona oriental); en este horizonte se- aprecia
un gradiente de dominancia (fig. 12).

Entie 04 v 08 m desaparece hacid el fondo del golfo de Vizeaya el fedfito
dominante (Himanthalia elongaiq), y Chondrus crispus v Gelidium lattfolivmnn
se convierten alternativamente en las especies dominantes, ambas dlsmmuyen
su biomasa hacia la parte oriental de Asturias

Entre 0 v 0,4 m se pasa de una comunidad dominada por Laminaria (L. hyper-
borea y L. ochrolenca) a comunidades con dominancia de Saccorhiza polyschi-
des, Cystoseira baccata, Chondrus crispus, G. latifolivim v G sesguipedale, con
diferentes caracteristicas en cada localidad, manifestando un gradiente com-
plejo.

Se discuten los resultados obtenidos y se considera el significado de las varia-
ciones encontradas.

SUMMARY. PATTERNS OF ZONATION ALONG THE ASTURTAN COAST. LONGITUDINAL VA-
RIATIONS OF INTERDIDAL MACROFITIC COMMUNITIRS AT DIFFERENT TIDAL LEVELS. — Cuarn-
titative samples of the flora were collected and siudied in 20 transects per-
formed along the Asturian coast, Their abundance in dry weight was estimated.
The ideal zonation in several localities of the coast was established and the
vegetation at each level was compared. The biomass profiles and the diversity
of each transect were studied. The longitudinal variation of vegetation at the
lower intertidal level, essentially total biomass, the biomass of the dominant
species and the diversity were analized. The longitudinal gradient at each level

* Recibido el 29 de julic de 1982, Trabajo realizado con la ayuda de una beca de lu
Fundacidén «Juan March»
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is remarkable, though the differences among the thiree recogmzed level are
more interesting

Between 0,8 and 1,2 meters over the 0 tide level the change is very sharp and
gocs from a community dominated by Fucus serratus to another dominated
by Bifurcaria bifurcata (to the East); at this one a gradient of.dominance
is appreciated (fig 12).

Between 04 and 0,8 m dissapears towards East the dominant pheophyte (Hi-
manthalia elongata); Chondrus crispus and Gelidin latifoliurn becoming
alternatively dominant specics; beoth diminish their biomass to background
level at the Bay of Biscay. ) ’
Between 0 and 0,4 m the change is from a community dominated by Lawminaria
(L. hyperborea- and L. ochroleuca) to commumities with codominance of Sac-
corhiza polyschides, Cystoseira baccata, C. crispus, G. latifolium and G. sesgui-
pedale, with different characteristics at each locality though showing a com-
plex gradient.

The results obtammed are discussed, and the meaning of the variation found
is considered :

INTRODUCCION

Desde la aparicion de los trabajos de F1scHER-PIETTE (1953, 1957, 1963), la
fauna y flora intermareal de la costa cantdbrica se ha considerado meridio-
nalizada respecto a las de Galicia y Bretafia, constituyendo una inflexién en
los gradientes generales de las costas ‘europeas (VAN pEN Horck y Donze, 1977;
ANADON v NiELL, 1981). ' _

Los estudios recientes de la zonacién en diferentes localidades de las cos-
tas gallega y asturiana (NIELL, 1977; FERNANDEZ v NIELL, 1982; ANADON ef al.,
cn prensa) han aportado infermacion sobre la composicién de flora y fauna en
diferentes hozirontes, asi como perfiles idealizddos que es posible reconocer
en estas costas.

En el presente trabajo se pretende establecer cudles son los cambios que
se producen en diferentes niveles del intermareal en una zona de frontera
(Ia costa asturiana), tratando de definir los cambios floristicos fundamentales
que tienen lugar en cada uno y la importancia que tienen estas variaciones
en la estructura de las comunidades de macréfitos que se instalan a lo largo

de la costa.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron 20 transectos, con una separacién media de 12 km, a lo largo
de Ia costa asturiana entre Ia ria del Eo y Buelna (fig. 1).

Las muestras se recogieron por rascado total en superficies de 50 X 50 cm
cuando existian macréfitos o de 30 X 30 cm en caso contrario, en cada uno
de los horizontes diferenciables en cada transecto, siendo trasladadas al labo-
ratorio; en éste eran separadas las especies y secadas (111°C durante 24 h)
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y pesadas o contadas cada una (en especie animales). Los resultados aqui
expresados se refieren a las especies de macréfitos con biomasa conspicua
(mas de 0,1 g/2500 cm?). '

La biomasa se expresa en gramos de peso seco/m?.

La diversidad se calculé con el indice de SHANNON-WEAVER (1963).

Las especies aparecen representadas en los transectos idealizados por un
simbolo (fig. 2). Estos permiten una visualizacion rapida y su comparacion
¢on trabajos de zonacién en édreas proximas (NIELL, 1977, FERNANDEZ y NIELL,

1982).

i

fartado

Cartavio

Baraye
Cariern

Figueras
Tapia

Cadnvede
E1 Puntal
Aodiles

Pefiarrubia
Playa Espafta
Coluriga

Caravia
Ribadcsell
5 Antoliu
Llanes
Buelns

Fic. 1. — Posicién de las localidades en la costa astunana.
Position of the localities at the Asturian coast.

RESULTADOS

Los perfiles idealizados de zonacion de 6 localidades se muestran en las
figuras 3 a 8. Estos perfiles recogen los modelos bésicos de zonacidn en la
costa asturiana, y la exposicién de un mayor numero resultaria redundante.
FERNANDEZ ¥ NIELL (1982) exponen los modelos de zonacién én la zona central
de Asturias (cabo Peiias), asi como las variaciones originadas por la exposi-
cién al oleaje.

En funcién de los perfiles presentados pueden establecerse en la costa astu-
riana diferentes tipos de zonacién idealizada, que estan influidos por Ia dis-
tribucién geografica de los macréfitos (ANapon y NiIeL, 1981), y factores como
exposicién al oleaje, inclinzcién del sustrato, etc. Se indican cinco tipos de
zonacién muy generalizados, que pueden recoger la variacidn existente en
diferentes areas de la costa (cuadro 1); no se engloba la zonacién de sitios
muy resguardados, excepto Baiflugues, zonacién gue no presenta problemas

de interpretacion.
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Se indican las correspondencias entre horizontes enconirados en diferen-
tes localidades. Son apreciables los cambios observados en los perfiles gene-
rales de !a costa occidental v oriental de Asturias, relacionados con cambios
floristicos.

La distribucidén vertical de la biomasa y la diversidad en los 20 transectos
se exponen en las figuras 9 y 10. Dado que la recogida de muestras se realizo
en diferentes meses, la comparacion de abundancias entre distintas localidades
puede tener problemas de interpretacién. Ambas presentan distribuciones di-
ferentes a lo largo de la costa, alcanzando la diversidad los valores mds ele-
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F16. 2.— Diagrama para la interpretacién de los perfiles de zonacién de la costa de As-
turias. — Diagram for the interpretation of the profiles of zonation in the Asturian coast,
1} Esponjas; 2) Anemonia sulcata, 3) Bugita sp.; 4) Patella spp.; 5) Gibbula spp.; 6) Litto-
ring spp; ) Mytilus edulis: 8) Chthamalus stellatus; 9) Balanus perforatus; 10) Paracen-
trotus lividus; 11) Xanthoria v Caloplaca; 12) Verrucaria; 13) Lichina pygmaea; 14} Ciano-
ficeas; 15) Gelidium latifolium, 16) Gelidium pusillum; 17) Gelidium sesquipedade; 18) Ne-
malion helminthoides: 19) Gracilaria foliifera; 20} Gracilaria verrucosa; 21) Gymnuogongris,
22y Chondrus crispus, 23) Gigartina stellata; 24) Gigartina pistillata; 25) Corallindceas
(Corallina, Janiqy: 26) Lithophyllum inerustans; 2T) Lithophyllum tortuosum; 28) Meso-
phyllum lichenoides; 29) Pequefas Ceramidceas; 30) Bostrychia; 31) Catenella; 32) Lauren-
cig; 33) Ceramiales + Polysiphonia spp.; 34) Pterosiphonia complanata; 35) Pequefias Ro-
doficeas (Plocamium, Lomentaria, Chondria); 36) Porphyra; 37) Chorda filum; 38) Lea-
thesia: 39) Laminaria hyperborea; 40) Laminaria ochroleuca; 41) Laminaria saccharina; 42)
Saccorhiza polyschides; 43) Halopteris scoparia, 40 Cladostephus spongiosus; 45) Asco-
phyllum; 46) Fucus ceravioides; 4T) Fucus serratus;, 48) Fucus spiralis; 49) Fucus vesicu-
losus; 50) Fucus vesiculosus evesiculosus; 51) Pelvetia canaliculata; 52) Himanthalwa elov-
gata; 53) Bifurcaria bifurcata; 54) Cystoseira baccata, 55) Blidingia minima; 56) Entero-
morpha compressa; 57) Enteromorpha intestinalis; 58) Ulva spp; 59) Cladophora spp.;
60) Codum tomentosum; 61) Zostera noltii; 62) Zostera marina; 63) Arena; 64) Fango.

9
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Fi1c. 3.— Transecto esquematico de la zonacidn en la playa de Arnao, ria del Eo (Loc 20)
Schematic transect of the gonation at Arnao beach, ria of the Eo (Loc. 20).

vados en los niveles inferiores; los maximos de biomasa suelen alcanzarse
en los niveles intermedios. Se aprecia en las dos la formacién de grupos de
estaciones con perfiles semejantes relacionadas geograficamente; esta agrupa-
cién debe tener significado biogeografico, y se rélaciona con los cambios que
se producen en cada horizonte, siendo parecidos los perfiles en los que los
distintos mniveles tienen caracteristicas semejantes.

FIc. 4. — Transecio esquematico de la zonacién en la playa de Barayo (Loc. 17).
Schematic transect of the zonation at the Barayo beach (Loc. 17),



ZONACION EN LA COSTA ASTURIANA 131

Fic. 5. —Transecto esquematlco de la zonacién en la Concha de Artedo (Loc. 14).
Schematic transect of the zonation at the Concha de Artedo {Loc. 14).

ZONA SUPRALITORAL

Los horizontes superiores de marea estan influidos por las condiciones
climéticas, relativamente homogéneas, que no presentan grandes modificacio-
nes en toda la costa. Estdn definidas por liquenes terrestres y thtonna neri-
toides y ‘han sido analizadas por FerNANDEZ y NIBLL (1981).

ZONA LITORAL
Horizontes superiores

La homogeneidad en la constitucion de los horizontes superiores del lito-
ral es evidente; el condicionante fundamental es la exposicidén (LEWIS, 1974_),

FiG. 6. —Transecto esquemdtico de la zonacién en la playa de La Greca (Colunga) {Loc. 6).
Schematic transect of the zonation at La Greca beach (Colunga) (Loe. 6).
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Frc. 7.— Transecto esquematico de la zonacién en Ribadesella (Loc 4).
Schematic transect of the zondtion at Ribadesella (Loc 4}

siendo menor la importancia de gradientes de tipo biogeogréfico en la casi
totalidad de la costa asturiana, si excepiuamos las dreas mas occidentales.
Los principales organismos que los ocupan son las Fucaceas, Pelvetia ca-
naliculata, Fucus spiralis y F. vesiculosus, bien desarrollados en Bafiugues
(donde presentan un rango altitudinal entre 1,5 y 3,0 metros sobre el nivel 0
de marea). La desaparicién de las Fuciceas debido a la exposicién da paso al
desarrollo de un horizonte dominado por la fauna, en el que destacan por su

Fic. 8 — Transecto esquemadtico de la zonacidén en la playa de Buelna (Loc. 1}. a: expuesto;
b: protegido. — Schematic transect of the zonation at the Buelna beach (Loc. 1). a: ex-
posed;, b: sheltered.
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dorinancia Chthamalus stellatus (¢C. montagui?), Patella intermedia y P. vul-
gata, y en menor grado Littorina neritoides, L. saxatilis, Gibbula wmbilicalis,
Lasaea rubra, entre otros. Lichina pygmaea aparece en rocas orientadas al sur.

Al estar la distribucién de las especies influenciada por-la exposicitn, es
normal la existencia en toda la costa de zonas con distinta abundancia de
Fucéceas, relacionado con dicho factor. Existe, ademas, un gradiente poco
definido manifestado por una tendencia a la disminucién de las Fucaceas hacia
el interior del golfo de Vizcaya (FIScHER-PTETTE, 1955, 1963; ANADON y NIELL,
1981), aunque se éncuentran en el fondo de éste (VAN DEN HORCK y DoNZzE, 1966;
GOROSTIAGA ef al., 1981; SroANE, 1975). Es por tanto légico que en la totalidad
de los transectos estudiados no aparezcan las especies de esta familia, aun-
que si se encuentren en la localidad o localidades préximas (ANADGN, 1980).

En la ria de Villaviciosa y en la ensenada de Barro (Llanes) existen encla-
ves donde abunda Ascophyllum nodosum, con poblaciones de individuos muy
viejos (hasta 14 afios) situados entre 2 y 2,7 m sobre el nivel 0 de marea

(fig. 11).

Horizontes inferiores

Asi como en los horizontes superiores del litoral los cambios observados
son. Thuy reducidos, en los horizontes inferiores los cambios estin bien defi-
nidos porque: 1) los cambios en cada horizonte son muy evidentes, -aunque

T

Fre. 9. — Distribucién vertical de la biomasa en las 20 localidades estudiadas.
Vertical distribution of the biotmass at the 20 localities studied.
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varie el lugar de la costa en el que se producen en cada iuno; 2} hacia el
fondo del golfo de Vizcaya desaparecen algunas feoffceas dominantes tipicas

de areas boreo-atlanticas.

Horizontes de Corallina

El primer horizonte observable cuando no se desarrollan Fucdceas es el
de Corallina elongata (varl’a entre 0,8-1,2 a 1,5 m sobre el nivel 0 de marea),
Dicho horizonte posee una potencia diferente segtin la zona altitudinal, aumen-
tando la importancia v la talla de la especie dominante hacia niveles mferlores

C. elongate aparece acompafiada de especies cespitosas, Caulacanthus ustu-
latus, Gelidium pusillum, Champia parvula, Callithamnion granulatum, y for-
mas cespitosas de otras especies, Laurencia obtusa, Dictyota dichotommg, en-
tre otras. Este horizonte estd bien desarrollado en toda la costa, variando
las especies cespitosas a lo largo de la misma.

Horizonte de Bifurcaria-Fucus serratus

En el occidente de Asturias (fig. 12), desde Vegadeo hasta Luarca, Ultima
localidad que se conoce, este nivel (0,8 a 1,2 m) estd ocupado por densas
poblaciones de Fucus serratus, al igual que en la costa norte gailega (ANADON

s

Y (S R

0 i ? K] 4m

F1c. 10. — Distribucién vertical de la diversidad en las 20 localidades estudiadas.
Vertical distribution of the diversity at the 20 localities studied,
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ef al, en prensa). La desaparicién de esta especie por causas biogeograficas
(ANADON y NIeLr, 1981) permite’ la configuracién de un horizonte domniado
por Bifurcaria bifurcata, aunque la dominancia absoluta de esta especie con
la practica desaparicién del estrato cespitoso de C. elongata no se encuentra
hasta Pearrubia (Gijon) (fig. 12). En la zona oriental (Ribadesella), la dismi-
nucién de la abundancia y dominancia de Bifurcaria también resulta evidente.

Bifurcaria estid acompaiiada sobre todo de Halopteris scoparia, Cladoste-
phus spongiosus, C. elongata, Gelidium latifolium y Chondrus crispus, que
aumentan su abundancia al disminuir la dominancia de B. bifurcata, como
ocurre en las estaciones 1 a 5y 12 a 18.

Las variaciones de diversidad y biomasa total de macréfitos en este hori-
zonte a lo largo de la costa son notables (fig. 12). La incidencia que ¢l desa-
rrollo de Bifurcaria presenta en este horizonte puede ser visualizada por el
peso total de la misma y por el porcentaje que representa frente a la biomasa
total.

Las alteraciones que aparecen en los perfiles idealizados pueden estar pro-
vocadas por causas de tipo biogeografico (algunos aspectos se sefialaron en
ANADON v NIeLL, 1981), tanto como por variaciones de tipo local. En este ho-
rizonte son claros los casos de la playa de Canero (16) y Llanes (2), en los que
una exposicién excesiva provoca la ausencia de Bifurcaria.

Horizonte de Gelidium-Chondrus

Entre los 04 v 0,8 m sobre el nivel 0 se presentan variaciones complejas
a lo largo de la costa asturiana. El macréfito dominante en la regién boreo-

Fic. 11. — Tramsecto esquemdtico de la zonacién en El Puntal (rfa de Villaviciosa) (Loc. 8).
Schematic transect of the zonation at El Puntal (Ria de Villaviciosa) (Loc. 8)
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atldntica es Himanthalia elongata (LEwIs, 1964), que desaparece en la Concha
de Artedo (14) (ANapON y NieLL, 1981), aunque disminuye drasticamente su
abundancia en la ria de Navia.

La desaparicidn de Himanthalia no esta acompafiada por la aparicidn de
otro macrdéfito de porte o funcién similar, lo que provoca la ocupacién de este
nivel por dos especies de rapido desarrollo, G. latifolium y C. crispus, ambas
con distribucién batimétrica muy amplia.

Al desaparecer H. elongata domina el horizonte Chondrus. Hacia el fondo
del golfo de Vizcaya esta especie serd sustituida por G. latifolium, aunque este
procesc es muy irregular en toda la costa {fig. 13), puesto que Chondrus apa-
rece como especie dominante en la Playa de Espaiia (9) vy en Ribadesella (4),

Los cambios descritos provocan variaciones en la estructura de las comu-
nidades que se implantan en este nivel, lo que se refleja en las variaciones
longitudinales de biomasa total y diversidad (fig. 13). Resulta evidente la
pérdida de importancia de C. Crispus y G. latifolium hacia el fondo del golfo
de Vizcaya, al disminuir la biomasa de ambas —la pérdida es mayor en Chon-
drus posiblemente por ser una especie con tendencias boreo-atlanticas—, lo
que permite el desarrollo de otras especies en este nivel, provocando un
aumento de la diversidad (fig 13).

2
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Fic. 12. —Horizonte de Bifurcaria-Fucus serratus, Variacidn a lo largo de la costa astu-

riana de la biomasa total (—), la biomasa de Bifurcaria o F. serratus (+) y de la diver-

sidad (C). — Bifurcaria-Fucus serratus horizon Variation along the asturian coast of the
total biomass (—), Bifurcaria or F. serratus biomass (+) and the diversity (Q),
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Horizonte de Lawinaria v Saccorhiza-Cystosetra

El nivel inferior de la zona intermareal (0 a 0,4 m sobre el nivel 0) estd
ocupado en Asturias por una vegetacion que se puede considerar tipicamente
submareal o infralitoral. La variacién en este horizonmte no esti tan clara-
mente definida como en los dos horizontes anteriores, aunque presenta un
gran interés.

Las dos especies de Laminaria (L. hyperborea 'y L. ochroleuca) desaparecen
de Ia zona intermareal muy al occidente (ANADGN y NIELL, 1981), aunque L.
ochroleuca aparece en puntos aislados del centro de Asturias (fig. 14) [Ver-
dicio, Bl Musel (FERNANDEZ y NIELL, 1982) y Lastres] y se encuentra en Vas-
congadas (GoroSTIAGA et al.,, 1981).

El espacio dejado por las laminarias es ocupado sucesivamente hacia el
oriente por diferentes especies; Saccorhiza polyschides permanece como co-
domtinante en toda la costa, aunque disminuye su abundancia hacia el fondo
del golfo de Vizcaya. Aparecen en este nivel dos especies de Cystoseira (C. bac-
cata y C. tamariscifolia) que son codominantes con Ia2 especie anterior. Se
mezclan, pues, en este horizonte y en la zona central dos tipos de especies,
una anual y boreo-atlantica (S. polyschides) y otras perennes de cardcter me-
ridional (C. baccata y C. tamariscifolia) (fig. 14).

En las estaciones mas orientales, G. sesquipedale incrementa su abundancia
relativa en el horizonte, paralelamente a la disminucién de S. polyschides.

g/2800end [ "

400F
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Fic. 13. — Hornzonte de Gelidmum-Chondrus Variacidon a lo largo de la costa asturiana de
la biomasa total (=), la biomasa de Chondrus (O), la biomasa de Gelidium () v de la
diversidad (+)} — Gelidium-Chondrus horizon. Variation along the asturian coast of the
total biowmass (=), Chondrus biomass (Q), Gelidium biomass () and the diversity (+)
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F1G. 14. — Variacion a lo largo de la costa asturiana de las especies dominantes en el hori-

zonte de Laminaria y Saccorhiza-Cystoseira: Chondrus-Gelidivom (=), Laminaria spp. (O),

Saccorhiza () y Cystoseira spp. (O). — Variation along the Asturian coast of the dominani

species of the Laminaria and Saccorhiza-Cystoseira horizonn Chondrus-Gelidium (—), La-
minaria spp. ), Saccorhiza () and Cystoseira spp. (O).
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Fi1c. 15. — Horizonte de Laminaria y Saccorfuza-Cystoseira, Variacién a lo largo de la costa
asturiana de la biomasa total (-}, el porcentaje de biomasa de las especies dominantes
respecto a la biomasa total (+) ¥ la diversidad (0). (---) Valores para un punto de Ver-
dicio (Loc. 12) con dominancia de Laminaria ochroleuca. — Laminaria and Saccorhiza-
Cystoseira horizon. Variation along the Asturian coast of the total biomass (=), the per-
centage of biomass of the dominani species with respect to total biomass (+) and the
diversity (). {~--) Values for a point at Verdicio with dominance of Laminaria ochrolenca.
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Son conocidos los problemas que causa la aparicién de C. baccata en cam-
pos explotados de G. sesquipedale, explicados por la ocupacidon de espacios
COMuUnes.

Estos cambios en la composicion floristica y en la dominancia se traducen
en la disminucién de la biomasa del horizonte hacia el fondo del golfo de
Vizcaya, muy perceptible cuando desaparecen las laminarias (fig. 15).

De forma semejante a lo encontrado en el nivel anterior, al existir una
alternancia de las especies mds abundantes en las diferentes localidades
(fig. 14), 1a distribucién de especies en este nivel aparece discontinua. Esta
alternancia en la deminancia de varias especies en diferentes localidades se-
fialarfa una acusada competencia entre €llas, en la que intervendrian en pri-
mer lugar factores de tipo biogeografico (respuesta a condiciones oceanogra-
ficas) y en segundo lugar hechos de tipo histérico y variaciones locales.

Es evidente, sin enibargo, que no existe una tendencia clara en los cam-
bios de diversidad que criginaria el intercambio de especies, aunque. parece
manifestarse un aumentce hacia el fondo del golfo de Vizcaya (fig. 15), al exis-
tir una mayor codominancia entre las especies mas abundanies.

DISCUSION

El gradienie biogeografico de distribucion de especies reconocible en la
costa asturiana (FISCHER-PIETTE, 1955, 1963; ANADON ¥ Nreir, 1981) juega un
papel distinto en los diferentes niveles del intermareal, puesto que las espe-
cies dominantes en cada uno de ellos tienen su limite v distribuciones muy
diferentes.

Los horizontes superiores del litoral responden de manera limitada al gra-
diente geografico, siendo mds importante el papel que juegan fendémenos de
tipo local. Estos niveles estdn expuestos a la accidn del ambiente aéreo un
50 % o mds del tiemipo total, y éste es muy poco variable en toda Ia costa
asturiana (ANADON, 1980). '

Los aspectos mas interesantes se encuentran en los mniveles inferiores del
intermareal, En ellos Ia influencia de factores biogeogrificos es evidente, al
variar la abundancia de diferentes especies (ANADON y NIELL, 1981); sin em-
bargo, los cambios que tienen lugar en cada uno de los niveles reconocibles
0=a204 04208y08al?2metros sobre el nivel 0) en Ios que se instalan
determinadas especies dominantes (y sus acompafantes) varian de la zona
oriental a Ta occidental de Asturias.

Los cambios son diferentes, siendo en el nivel superior un cambio drastico
(Fucus serratus por Bifurcaria bifurcaia), lo que da lugar a2 un gradiente de
dominancia de Bifurcaria en este nivel (fig. 12) que posibilita diferencias cla-
ras en la diversidad del horizonte de unas localidades a otras.
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En el nivel inferior (Laminaria v Saccorhiza-Cystoseira), a pesar de reco-
nocerse el gradiente, no es posible reconocer un continuc en el cambio, al
dominar diferentes especies alternativamente en distintas localidades. Es
apreciable en él una tendencia poco clara a la codominancia —aumento de la
diversidad—, hecho que debe corroborarse en las costas de Santander.

En el nivel intermedio (Chondrus-Gelidiumy), los cambios manifiestan ca-
racteristicas intermedias entre los dos mencionados anteriormente. Desapare-
cida la feoficea dominante en las costas gallegas (H. elongata; NIEEL, 1977},
existe una alternancia de dos Rodoficeas, G. latifoliusn y C. crispus, en dife-
rentes estaciones (fig. 13). Hay que destacar la disminucién continuada de
biomasa de ambas especies hacia el fondo del goifo de Vizeaya provocando un
aumento de Ia diversidad en el mismo sentido. Entre ambas especies no existe
codominancia: cuando una es abundante, la otra practicamente no aparece.

Estas variaciones en los horizontes inferiores provocan que los perfiles de
biomasa y diversidad (figs. 9 y 10) sean caracteristicos para cada estacion,
vy que puedan reconocerse grupos de estaciones contiguas con perfiles si-
milares.

La zonacién que se reconoce en cada localidad es la resultante de cam-
bios a distintos niveles. Estos cambios deben tener significado en las caracte-
risticas funcionales de las comunidades instaladas en diferentes niveles, lo
que concede a la costa asturiana caracteristicas especiales para el estudio
de la estructura de las comunidades bioldgicas y su funcionalidad en dos gra-
dientes, uno vertical (zonacién) y otro longitudinal (biogeografico).

Los perfiles idealizados de Ia costa central de Asturias (cabo Pefias} que
presentan para diferentes condiciones locales FERNANDEZ y NipLr (1982) que-
darfan enmarcados en el gradiente mencionado en el presente trabajo. Hay
que destacar las diferencias que se aprecian con las zonaciones encontradas
por NieLL (1977) en la ria de Vigo; estos perfiles se pueden considerar repre-
sentativos de una zona de transito similar a la de la costa de Asturias (FISCHER-
PiErTE, 1963). La secuencia de cambios seria diferente en ambas zonas, 1o
que origina que el modelo conjunto (zonacién) presente diferencias obvias.

Todos los hechos comentados pueden tener significacién respecio a la es-
tabilidad de las comunidades, en sentido amplio, lo que daria sentide a los
cambios observados, basdndose en las diferencias respecto a este parametro
que se alcanzarfan en condiciones muy diversas.
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