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Servicios
Aprovisionamiento
Valor
Biodiversidad Servicios Regulacion Econdmico

Servicios Culturales

Especies
composicion

Riqueza
Equitatividad
Interacciones especies
Rasgos especies

1. Servicios de aprovisionamiento (bienes) - agricultura,
pesca, recursos genéticos y farmacéuticos, materias
primas ...

2. Servicios de Regulacion - mitigacion de la eutrofizacidn,
proteccion costera, control de la polucién, control de
pestes, gases atmosféricos, calidad de agua ......

3. Servicios Culturales - valores esteticos, recreacién,
educacidn, investigacién, control del Cambio Global .....

Ronnbdck et al, Ambio 2007

NATURAL

Conciliacién de las

tres patas de la

sostenibilidad

ambiental es SOCIAL ECONOMICO
nuestro reto

1. ¢Cémo balancear estas tres patas cuando la presién humana
empuja por la econdmica y la social?

2. ¢Cémo conciliar nuestras respuestas con la equidad con otros
humanos?

3. Como gestionar los recursos terrestres y marinos con
ambientes y ecosistemas cambiantes?
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Economias

¢ CUANTO PODEMOS TRANSFORMAR Y USAR?
¢CUAL ES EL EFECTO ADITIVO O SINERGICO DE LAS ACCIONES?
¢ COMO TRASPONER LAS IDEAS A LAACCION LOCAL?
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LOS HUMANOQOS
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LOS HUMANOS

Aparecemos hace unos 2 o 3 millones de afios

(Homo erectus, H. habilis, H. antecessor, H. neanderthalensis, H. sapiens)

Con dos sexos separados e iteroparos
Como animales (Heterétrofos) omnivoros y polifagos

Con andar bipedo y con habilidad manual

De ciclo de vida muy largo para su tamafio, como lo es su

desarrollo, y sobre todo el cerebro

Con capacidad de razonamiento y de aprendizaje (no exclusivo)

Human population

Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)
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Nimero de personas (millardos)

La Poblacion Humana en el futuro
Ya somos 6,800 millones de personas

100 millones por afio mas

Datos de Pop, Ref, Bureau and UN
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Tendencias de la Poblacién global
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lla poblacién se incrementard entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!
UN SOLO PLANETA Y MUCHA GENTE
La demanda de recursos y del uso de energia per capita se incrementa
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Distribucién Mundial de la Poblacién
Latin America 3%

Africa 4,59 \Others 2.5%
Asia Pacific
L% including former
E oviet Asia) 549 2
e urope
{(including (including
Russia) Russia)
25%
Asia 60%

Africa 10%,

. | atin America
& & Caribhean 8%
N\ Middle East

& North Africa 6%
North America 5%
Others 3%

La poblacion tiene una distribucion muy
heterogénea en la Tierra
Total Population
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The World: Population Density, 2000

RobinsofhErojection
Based on 2% arc-minute rdxolution data
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Consumo Global de Energia Primaria
1850 y 2000

Nétese el descenso
relativo de las fuentes
de energia renovable
tradicionales y el
rdpido incremento del
uso de combustibles
fésiles desde el
comienzo de la
revolucién industrial, y
particularmente
después de 1950. En
2000 constituyeron
casi el 80 de la energia

i i TU-Wien & IIASA 2003
total usada Nakicenovic #1

Los Cambios son rdpidos y ocurren desde hace 50 afios

. Population Total Real GDP " D\ra::?;:;gsr:manl
& : ; s
aJ Cambios en las iniciativas
humanas entre 1750 y
FIEse s FITFes CIIFFE 2000. La Gran
Aceleracion es
Damming of Rivers Consumption . .
e : claramente visible en
£ / j cada componente de las
I i iniciativas humanas
TS consideradas en la
Urban Population _ Meponaids figur‘a. ngl:ln
5 componente se
ie
e £ presentaba antes de
O o B e B 1950 (p.e. Inversiones
e T T T T T T T e T extranjeras) o su tasa
P P de cambio se incrementé
de forma brusca después
Eo de 1950 (p.e. Poblacidn)
£ 2
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La domesticaciéon de grupos de plantas y animales permitié
incrementar la disponibilidad de alimentos, que algunas
personas quedaran liberadas de la consecucion de
alimentos y realizar desarrollos tecnoldgicos y planear
actividades de conquista al aumentar la poblacién respecto
alos cazadores-recolectores

866T ‘puoweld
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EJEMPLOS DE ESPECIES DOMESTICADAS EN CADA ZONA

Zona

Cereales y otras herbaceas

Origen independiente de la domesticacion

Animales

Primera fecha
comprobada de
domesticacion

1. Sudoeste de Asia trigo, guisante, aceituna oveja, cabra 8500 a. C.
2. China arroz, mijo cerdo, gusano de seda  antes de 7500 a. C.
3. Mesoamérica maiz, frijoles, calabazas pavo antes de 3500 a. C
4. Los Andes y Amazonia patata, mandioca llama, cobaya antes de 3500 a. C.
5. Este de EE. UU. girasol, Chenopodi gl 2500 a. C.
? 6. Sahel sorgo, arroz africano gallina de Guinea antes de 5000 a. C.
? 7. Africa occidental tropical fiames, palma de aceite ninguno antes de 3000 a. C.
? 8. Etiopia café, teff ninguno
? 9. Nueva Guinea cafia de azicar, banana ninguno ? 7500 a. C.
Domesticacion local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares
10. Europa occidental amapola, avena ninguno 6000-3500 a.C.
11. Valle del Indo sésamo, berenjena ganado con joroba 7000 a. C.
12. Egipto sicénloro, ChUL'| asno, gato 6000 a. C.
Diamond, 1998
El centro de domesticacion méas importante ha sido
el creciente fértil. Fue acompaiado de la aparicion
de la escritura silabica y de desarrollos tecnolégico
como el arado y la irrigacion
Mar Negro
Anatolia
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La dispersién de las técnicas de cultivo de las
especies seleccionadas en otras zonas se realiz6
con bastante rapidez

O antes de 7000 a.C.
® 7000-6000 a.C
0 6000-5000 a.C.
A 5000-3800 a.C.
A 3800-2500 a.C.

866T ‘puoweid

Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales
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Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales
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Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)

Rapid Growth Slow Growth Zero Growth
(Kenya) (United States) (Denmark)
Age Year of Birth
85+ Before 1905
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figure 11.16  Age distribution for the rapidly increasing buman population of Kenya, the slowly
nereasing population of the United States, and the stationary population of Denmark in 1990.
From McFalls 1991.)
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Figure 11.3  Comparison of cobort or generation survivorship of males born in
1880 in England and Wales with static or time-specific survivorship of males for
1880. (Data from Registrar General 1968.)

Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dindmica poblacional

Fertilidad

In a population that's naither growing
nor shrinking and has no migration,
coupls will average two children
each, 5 enough to replace them-
selves. Of the world's 12 nations,
67 now have fertility rates at or below
replacement level. Because of the
youthfuiness of the developing
‘world—one-third of which is under
|s—av-n f the entire globe had
reached replacement levels in 1996,
e ' population would stil L
by two-thirds before level
Though the global fertiity it 4 still
well sbove replacement level, the
‘average fertility rate in developing
countries has dropped from more
than 6 children per woman in 1950 to
3.3in 1998 and is stil alling. Moa
than half of all developing count
have policies o reduce fertlty ]

Legend
2000 Fertility Rate

Source: WHO

29/01/2009
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Fertilidad

no and has no migration,
cou verage two children
each, 5 enough to replace them-
selves. Of the world's 152 nations,

[
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Esperanza de

vida

The 20th century's populstion explo-
sion is as much 8 success story as it
s 8 problem. Between AD. 1000 and L Elpastaney
1750 famine, diseas ind war held 70 and above
population growth , 5069
yesr. Life expectancy was low, infont W

Less than 40

Life

y was high, and famil
pensated by having many children.
In the 19th and early 20th centuries
medical advances, public sanitation,
and better living standards gradually
reduced the Western world's death
rates, and birthrates followed suit.
After World War Il the West intro-
duced vaccines and other public
hesith measures to developing
regions. Death rates plummeted;
birthrates stayed high. Between 1950
and 1998 the developing world's
average life expectancy rose from 40
1063 and world population
more than doubled.

Developing countries
I Developed countries
571

|
- - 0
A v
1950 Present 2050
{projected)

Emigracion

Two percent of the worid's people—
some 120 million—iived outside their
country of birth in 1990. People
migrate for many reasons, incl
escaping persecution or war, rejoin-
ing family, or finding jobs. Those
‘who migrate for economic reasons
may not always be met with open
arms, but they usually go where their
Iabor is needed. In the case of some
oil-rich Mideast countries, where
migrants make up most of the work-
force, that labor is essential. While
Ocesnia tops the chart (right) with
the highest percentage of migrants,
it has only one-tenth the nu=ber of
migran's that live in Asia. Migratory
pressures are likely to increase in the

world's workforce doubles.

One reason: The indus-

Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

APAN
™

Migrant Population
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20 and sbove
10199
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0
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e
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8
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Los grupos étnicos y
lingiiisticos que
mantienen formas
tradicionales de vida
pueden estar
abocados a la
extincién, de las
lenguas y de las
propias poblaciones.
O pueden diluir sus
caracteristicas en
grupos étnicos
dominantes

Un mundo que pierde sus lenguas

Aproximadamente cada dos semanas se extingue una lengua,
llevindose consigo miles de afos de conocimiento e historia humanos.

13
SHERIA
MESETA DEL PACIFICO CENTRAL SHERIA
+ i NOROCCIDENTAL CRIENTAL
1 \ 12

2 OKLAHOMA-
@@ suooesTe

PUNTOS
CALIENTES
Estas droas tianen
un elevado nimen

"
suoeste
Tarw
3 AuéRicA beL SR aminco i
(3 SEPTONTRIONAL A
o S, ;
sreiiice @ Fot MELiNESIA
e axtincion. CEOTAL
4 Avesica peL U o
ETRAL
8
AUSTRALIA
SEPTENTRIONAL

HACIA EL SILENCIO
La reduccion de hablantes
amenaza estas lenguas.

1 Meseta del Pacifico

Ktunaxa 10 hablantes
Siletz Deo-ni 5
Haida del sur 10

2 Oklahoma-Sudoeste
Cahuilia
Mohave 7
Wichita 3

3 América del Sur

septentrional

Tinigua 2
Totoro 5
Zaporo 5

4 América del Sur central
Muniche 5
Taushiro
Uru

& América del Sur meridional

Guato 50
Ofaye 20
Vilela 2

6 Africa meridional
s un chasquido) 8

Niu (o
Tawapong 2.000
iri &

AFRICA
5 MERIDIONAL
6

AMERICA DEL SUR
MERIDIONAL

En su tradicional lengua monchak, esta
abuela del oeste de Mongolia (arriba} no
tiene una palabra para decir «nietos, pero si
dispone de varias para designar las cabras
de diferentes colores o tipos. Esa riqueza de
vocabulario es tipica de los pastores. Ella es
una de las ltimas hablantes de |a antigua
lengua. Su nieto s6lo sabe mongol, y cuando
crezca, el monchak se habra extinguido.

El Instituto de Lenguas Vivas para Idiomas
en Peligro trabaja con el Proyecto Voces
Resistentes, de National Geographic,

trazar un mapa de los puntos cal
lingiisticos con el objetivo
lenguas que estén en peligro. —

7 Africa oriental
Ngasa
Nindi
Omotik

9 Melanesia occidental
Piru
Usku
Woria

10 Taiwan-Filipins
Ara

11 Sudeste Asistico

Buxinhus
Gelao rojo

12 Siberia oriental
Medny Aleut
Orok
Tundra Yukaghir

13 Siberia contral
Enets

s
Selkup del sur

Africa y Asia estan
urbanizandose muy rapido

100
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40
30
20
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(percent)

Africa Asia
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Europe
America

North South
America America
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Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

Corriente de agua
por encima del banco
N —

=

s ,-,:r(l,/{
Energla alimenteria en L2027 >
las células vegetales 5 —

i)\\t\Oslr:s. almejas, gusanos, &
U\ cangrejos, bellotas de mar,

Calor

Corrientes portadoras
de alimentos en
distintos momentos

=N

alimen-
taria

OGRS 57
R keal/m¥/dia

del banco

Energia
térmica

Vista lateral

Flujo de energla
(cal/m?/dla)

Aire y corrientes de
transporte de la ciudad

i

y combustibles
e

Personas y méaquinas,
muchas ocupaciones

;);—‘-‘)l Joibe e e

Alcantarillad >

T

Energla “Personas
y méquinas

alimentos

Yy
\ Flolos i *++4combustibles
| Flujos de alimentos 3980

“‘M‘ y combus(ibles kcal/m? /dia -
1 A\
\ N

Energla
térmica

(5)

ados cuya supervivencia depende de los intensos flujos de

Figura 1-3 Comparacion de dos s de

entrada de combustibles y oxigeno y de salida de desechos. (a) Banco de ostras y otros animales marinos, caracteristicos de
muchos estuarios. Véase la tabla 2.2. (b) Ciudad industrializada; en Wolman [16) puede verse una descripcion de los flujos del

metabolismo de una ciudad.

Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

Figure 19.4 Urban Metabolism. High rates of exct with the
environment are necessary to keep cities viable.

29/01/2009
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Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

.Energfa solar 4000 calorias de luz solar
s ol (energla diluida)

0.4 calorias
de alimentos

F

Caza en L V.C0A 5
(17 3 ad

7 B

# KXXAE{E 85

Peces' ‘.

Flujo de energla
por m¥/dia 4000 calorlas de calor

1000 kilocal. de energia de

Cultivos

si
e ————— | Actividad J
. 4 calorias ~ 1 del hombre
AL MX}A\ do:luz solsr m:“o calérico™
0 ~ P oo
e o Bosaue i Mar L—L
J #Zj 7 A7 ) L o Bosques
4 js\ N, =
Fam e
A

Pastos

Suplemento de  Combustible fosil _yii:’ Flujo de-energla .
energla concentrada’ g por m¥/dla 5000 calorias de energla térmica

)

Figura 1-2 Comparacion del sistema agrario (a) con el sistema industrializado (b). Para detalles, véase el capitulo 4.

Las ciudades importan
alimentos y energia.
En ellas vivimos muchas
personas que no
necesitamos generar
nuestros alimentos.
Nuestro tiempo lo
dedicamos a producir
otros bienes, a
inventar, a gestionar,
y a dominar a otras
sociedades (de forma
pacifica o no)

Servicios urbanos.

Gestion agricola

keal/m? afto

H.T. Odum. Ambiente
Energia y Sociedad. 1980

29/01/2009
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El cambio del uso de la Tierra se Asocia a cambios en la
Densidad de Poblacién y de las tecnologias aplicables

Chesapeake Bay land use

Willard y
Cronin, 2007 (a) Pre-1900 AD vegetation

(b) 1992/93 Land cover

~15
Ocupacién de dos Initial European 55 gg
and cléardnce ~5% land fertilizer use 2 %

ZonClS de ESTGdOS Native American cleared 5;

. = agriculture 33
Unidos, con 1% land cleared) :
indicacién de los [ 78

. Native Ameri
PI"InCIPClles hu:tilr‘xlge and fishing §§
cambios -
tecnolégicos y Everglades land use 3
evolucidén de la
poblacion = ol

W Evergreen needle-leaved tree
11 Deciduous broad-leaved tree

Evergreen broad-leaved tree

B Grasses

W Shrubs

& Mixed woodland
Crop/mixed farming

B Siough, bog, or marsh
Urban/roads, rock, sand

1 Sawgrass/other marshes

W Evergreen shrub wetland

B Mangroves

W Cypress swamp

W Wet prairie marsh

Il Mixed residential

W Woody wetlands.

B Saltwater marsh

Santa Maria:
lightly-.used, Geral:
not farmed octipied 7000
years, farmed : ®
4000 years, 3 Parker:
abandoned Gentry: 4000 years + . used, but
¢ 1600 AD farming, abandoned Fnot farmed
Saracuri: G600 A ’
used, but not /
farmed g% . - Vargas:
™ little use,
# not farmed

Ocupacion
de la
Amazonia
en los
dltimos
1000 afios

A

e within three /
lake districts. (a) Lakes near Prainha, Brazil (1°41'23.20" S, 53°33'44.41" W); (b) High
lakes near Puerto Maldonado, Peru (12°9°51.51" S, 69°5°59.74" W); (c) lakes near (8-10 million)

Ticsivh,

[Figure 6. A spatial context for pre-Columbian

Yasuni, Ecuador (0°53'53.02" S, 76°10'24.58" W/).

largo de la historia puede

La ocupacion del territorio a lo Hd
(3-5 million)

reducirse, en paralelo a la Low

(1 million)

1525 Death of 1541 Orellana
Huayna Capac

densidad de poblacién. Y cada vez

se tiene mds informacidn de la

navigates the Amazon
1532 Arrival
of Pizarro in 10
Ecuador
2
1743 ‘§
Amazonian €
E=
account of y=
de la bitie
Condamine, 2
S
s
0
2000

ocupacion humana y sus efectos

Bush y Silman, 2007
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Incremento de las disparidades en las
ganancias entre regiones

=~ 25.000

£ 20.000

5 15.000

§ 10.000

2 5000 _—
8 0 —e————

1970 1975 1980 1985 1990
- Africa - Asia
—— America Latina —— Europa Occid.
= Norte America

Vivir en los limites de un
desierto no es facil, pero
si posible.

Hay soluciones como el
nomadismo. Aunque
siempre dependera del
agua.

Una agricultura
esporadica también
puede proporcionar una
ayuda.

Ademas se puede vivir
con muy pocas cosas

29/01/2009
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Con un poco mas de
agua, en el limite del
bosque tropical, la vida
es mas facil. No es
necesario el nomadismo,
y la agricultura, incluso
rudimentaria, permite el
desarrollo social.

Se pueden aprovechar
otros recursos para el
transporte de personas y
mercancias y obtener
otros recursos como la
pesca

Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frias, que permiten
una ganaderia extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno

29/01/2009
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La organizacioén de los ecosistemas y el papel de la biodiversidad

e

/\‘ Menhaden
Cangrejos,
azules
Ruppia e Anchoa
’ A Cangrejos|
Plantas = ’ Detritos del fango g
benténicas . ! Organicos Roncador
Vallisneria '/\< g ’ \Q
,‘ Micvobiosl
Otros / A\
. k Otros
Plancton Rangia)
A
nabaena Mejillones
@ Isépodos — e
Py
Larvas de
insectos
Zooplancton
= L L L = L L
Fitoplancton Plantas Consu‘mido‘res Zooplancton Consumidores ~ Animales Peces
grandes  de microbios ) benténitos benténicos
pequeios grandes

La eficiencia energética en los ecosistemas
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(d) Distribucioén de biomasa en la

que el tamafio aumenta a lo
largo de la cadena de combustible
(un sistema plancténico)

(¢) Distribucién de biomasa en
la que el tamafio disminuye
a lo largo de la cadena de

combustible (un bosque)

Quintos
Plantas Camivoros consbmldond
He ——Segundos Quintos 208 508 50g 25 208
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Figura 3-6 Relacion entre un flujo de energia y la masa de estructura viva que éste mantiene. (@) Diagrama del flujo represen-
tativo de energia entre los compartimientos de la cadena alimentaria. (b) Grafica del metabolismo respiratorio de los organis-
mos en funcion de su tamafo, basada en datos de Zeuthen [40] (¢, d) Dos distribuciones de masa estimadas dividiendo el flujo
energético entre los requerimif de imi en energia por gramo dados en (b). Los distintos tamaiios hacen que las
masas varien, aunque el flujo energético es el mismo.
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Tipos de sociedades Humanas

B soL

Sistemas humanos basados en recoleccion

kcal/m? afo

Energia solar,
directa e

indirecta X
Hombre

del bosque

Hojas en

descomposicion Muchos carnivoros

generalizados
150 BSDeCieS/Muchas especies Muchos insectos
de plantas de hongos especializados

y bacterias

Figura 3-11 Matriz reticulada que soporta y estabiliza a un sistema de bosque
tropical. El hombre es un componente mertor, pero tiene funciones integradoras y
de control debido a la convergencia de las trayectorias [24].
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Sistemas humanos basados en recoleccién

Woparsclén do botws Figura 4-1 Ejemplo de poblacion humana de poca den-
10% Acatidin sidad en un sistema estable, el atolon coralino de Lamo-
. 5§ trek, en el Pacifico. El esquema resume en forma de sis-

tema los datos dados por Alkire [2].

Recoleccion

5 habitantes por km-2

Pesca 0008

Nutrates de o8 resideos

\
Tojoduris

ShEn

rovos drocies

Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

Labranza

Kcal/m? afio

25 habitantes por km-2 Pastoreo

6.9

Fertilizacion
Pasto_natural

Lluvia

0102 0034 0066
Leche :Sangre Carne

Energia _J
|um|ncfffo, Cultivos /\ {_F
45
N
Hombre

= salvajes

) 195 19.7
Grano 125

Figura 4-3 Ejemplo de un sistema agricola sencillo en un clima pulsante, la tribu
Dodo en Uganda (basado en los datos y descripcion contenidos en la referencia
[9]). El alimento se obtiene a partir de granos, carne, sangre y leche. Los animales
sirven de filtro de almacenamiento, suavizando la pulsacion, y como punto de con-
vergencia nutricional. Las medidas se dan en kcal/m? afio.
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Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

kcal/m? afio 20

36

Trabajo de
los animales
Trabajo
agricola

Energfa

luminosa
1,500,000

Trabajo
de la lluvia

197 habitantes por km-2 25
A la ciudad

Figura 4-2 El hombre en un sistema agricola no subvencionado en un pais como
la India, cuyo clima tiene una aguda pulsacion estacional. Las relaciones fueron
propuestas por Harris [14]. Los datos corresponden a poblaciones tropicales den-
sas con 640 personas por milla cuadrada, y 0.1 animales por persona. Los granos
indios producen 250 kg/acre afio [4).

Sistemas agricolas forzados, con subsidio de energia

Servicios urbanos 135

Gestidn agricola

Agricuitor

Cosechas Alimentos

keai/m? afio

Combustible
fésil

52 habitantes por km-2 en el campo

1700 habitantes por km2 en la ciudad =

Figura 4-7 El hombre en un sistema de agricultura industrializada de alto rendi-
miento. Las entradas energéticas incluyen flujos de combustibles fosiles que susti-
tuyen al trabajo que antes realizaban el hombre, sus animales y la red de animales
y plantas de los que antes se alimentaba. ]
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Una parte muy importante de la poblacién mundial
vive en zonas urbanas, con una densidad de
poblacion muy elevada. Mas de la|mitad de las
personas vivimos en ciudades

(3]

B Northern America
CEurope

CLatin America/Caribbean
B Africa

WAsia

N w »

Urban population (billions)

1950
1960
1970

980

990
2000
2010

2020

2030

Vista aérea de una de las
grandes aglomeraciones
urbanas de Sao Paulo, la
favela Morumbi, que linda con
el rico entorno del mismo
nombre.

La poblacion urbana desde
1950 a 2030. En este afio
se aproximara a 5
millardos, con los mayores
incrementos en Asia 'y
Africa. Otras regiones ya
estan intensamente
urbanizadas
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Extensién de la cobertura urbana en el Sudeste de Asia en
1995, tal como la definié el programa Global Rural/Urban
Mapping. Se muestran los limites de los paises, y las zonas

urbanas en rojo sobre un foto de satélite en color verdadero
McDonald, 2008

Se debe reconocer que la utilizacion de la Tierra es
muy diferente en distintos ecosistemas:
La densidad de la poblacion humana es muy variable

Selva ecuatorial: recoleccion 1 hab/km?
Atolones coralinos: pesca y agricultura 5 hab/km?
Ganaderia seminomada con agricultura de apoyo 25 hab/km?

Agricultura zona monzénica, arroz, peces y otros 197 hab/km?
Agricultura intensiva (industrial) 52 hab/km?

Sistemas urbanos 2500 hab/km?
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El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo

como lo son los recursos

Vs

Los Biomas de la Tierra se relacionan
con el climay los suelos

Los biomas del mundo han cambiado por la accion humana

Anthropogenic biomes: legend

| Dense settlements Rangelands 100%
M 11 Urban I 41 Residential rangelands
42 Populated rangelands

I 12 Dense settiements

43 Remote rangelands
Villages 3 Forested
I 21 Rice villages 8 51 Populated forests
0 22 irrigated villages 52 Remote forests
{5 23 Cropped and pastoral villages 50%
I 24 Pastoral villages Wildlands
B 25 Rainfed villages 61 Wild forests
B 26 Rainfod mosaic villages | 62 Sparse trees
63 Barren
Croplands
I 31 Residential irrigated cropland
I 32 Residential rainfed mosaic
33 Populated irrigated cropland o
24 Populated rainfed cropland /" Region boundary N.America, Euope,  Asia,

35 Remote croplands Austr, N2 developed  Oceanda

Ellis y Ramankutty, 2008
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Un componente importante del efecto del cambio
global es la posibilidad de afecciones sobre la salud

Dispersion de enfermedades o incremento de la mortalidad

Potential dengue transmission in case of temperature rise

+4C
2o ¥
$ 4
Currant tamperalire ) 0 0 < S
2 x X x ®
1 ) » % 0y ) @
» : 10 I :: I 10 l £ 1o l ®
Number of weeks of potential ¢ G 2 L) 2
dengue transmission under ) Spolano Op, 0 Wimipeg l [Moskedt 5o I
current temperature and two 10 0 ) ') 0
fferent scenarios of warming 0 £ Chicago 4 Boston
San Diego = =
10 0
0 )
Dallas . Jacksonville

ez oEsin
RIS
{ D {®,
Arendal yNkp
‘Source: Focks ot . 1995, Jekon and Focks, 1997; Tha Fegional Impacs of Climale Changa", IPCC, 1998,

Note:
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Poblacién mundial: 6.879.728.500 32&.5em

http://www.ibiblio.org/lunarbin/worldpop

pero todos los hombres
deseamos una vida mejor
material, cultural y/o espiritual

Cuanto mais a gen ten

Muito mais a gente quer
(Trio Parada Dura, 2005)

Distribucién espacial de la PPN apropiada por las
poblacuones humanas

$002 "24n4DN ‘[0 42 JjoywT

Medida como Human appropiation NPPa, HANPP y b, HANPP como
porcentaje de la NPP local. Ambos mapas usan estimas intermedias de
HANPP; en unidades de carbono
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Dejamos nuestra
HUELLA en la
Tierra.

Cada vez necesitamos
mds territorio para
que pueda sostener

nuestras actividades.

Cuanto mads rico es
un pais mas espacio
necesitan sus
ciudadanos: en su
propio pais o en otros

La huella ecolégica

La huella ecolégica es una estimacion de la presion humana sobre
los ecosistemas mundiales, expresada en «unidades de area». Cada
unidad corresponde al nimero necesario de hectareas de tierra biol6-
gicamente productiva para producir los alimentos y la madera que la
poblacién consume y la infraestructura que utiliza, y para absorber el
CO, producido durante la quema de combustibles fésiles; por consi-
guiente la huella toma en cuenta el impacto total que la poblacion
produce sobre el medio ambiente.

La huella ecologica mundial es una funcién del tamano de la
poblacién, del consumo promedio de recursos per cépita y la intensi-
dad de los recursos tecnoldgicos utilizados. Durante el periodo 1970-
96, la huella ecolégica mundial aumento de un total de 11.000
millones a mas de 16.000 millones de unidades de area. La huella
mundial i i0 relati 1t entre 1985-
96 en 2,85 unidades de area per capita.

Huellas ecoldgicas regionales
(1996, unidades de area per cépita)

Africa [ ‘ 1 | |
Asia y |
el Pacifico - ‘ ‘ I
América Latina ” |
y el Caribe - ‘ 1
Medio Oriente y
Asia Central — ‘
Europa Central " |
y Oriental \

Europa Occidental

|
|
\
|
|
|
|

América del Norte

T T T T TSR,

Nota: no todas las regiones corresponden exactamente a las regiones
GEO.

Fuepte: WWE v oiros 2000

HUELLA MUNDIAL

Area de los paises proporcional a la huella
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Humanity's Ecological Footprint

\ Humanity's total

Ecological

Footprint

Number of Earths

"\
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Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org

Humanity’s Ecological Footprint

W Built-up land
140 B Nuclear energy

m CO, from fossil fuels Humanity’s Total
= Fishing ground Ecological Footprint =
120 Forest

W Grazing land
= Cropland
Earth’s Biological Capacity

1.00

0.80

0.60 |

MNumber of Earths

0.40

0.20

0.00
1961 1971 1981 1901 2001

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org
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Para que empleamos Ios humanos los recursos
El indice de desarrollo humano (IDH)

El IDH combina indicadores de las dimensiones bésicas del desarro-
Ilo humano (longevidad, conocimientos y un nivel de vida decoroso) L -
para ponderar los logros generales de cada pais, y clasificarlos en Et -E e(nf)t' ' !
desarrollo humano alto, medio o bajo. Entre 1975y 1999, hubo un 07 NIz =

progreso general en el desarrollo humano (véase el cuadro) que
demuestra el potencial para la erradicacion de la pobreza y el desa-
rrollo humano progresivo en las proximas décadas. Sin embargo, 8
paises en transicion economica y 12 en Africa subsahariana han
sufrido retrocesos durante ese mismo periodo (Véanse «Africa» y
«Europa» en esta seccion).

La estructura cambiante del desarrollo humano

(millones de personas) /
1975 1999 ‘v
Desarrollo humano alto 650 900 \ |
Desarrollo humano medio 1.600 3.500 ‘
\

Desarrollo humano bajo 1.100 500

Nota: el niimero de personas se refiere solamente a pafses para los cuales existen datos
correspondientes a los afios 1975 y 1999, por Jo que su sumatoria no representa el total
mundial.

Fuente: UNDP 2001,

A pesar de los programas de las Naciones Unidas para el milenio, el
desarrollo y el bienestar humano no se han incrementado en
muchos paises y dista de ser satisfactorio

se viven vidas maés largas y saludables ... ... con mayor nivel de alfabet

e instruccién... ... Y con ingresos mésaitos
80 0 0 100 100 100 300 4.000 15 £l cuadro de
700 . barras a la
50 90 90

izquierda muestra

70 M 325 3.000 20 que el progreso en
./ l 100 ' - 80 80 el desarrollo
350 -\25_ ' humano se ha
2.000 - logrado en varios
-
150 900 70 2/ \ 4 = y

60 —100— frentes. Los datos

pmgreso
progreso

 progreso

— de pobreza se

200 1000 60 1.000 30 refieren a la
porcidn de la
50 2 poblacién que vive
150 50 50 50 400 35 con menos de 1
esperanza tasa de tasa de personas tasa de primaria  secundaria nifios no ingresos pobreza délar por dia.
de vida i i i i (PiB/cap  de ingreso
al nacer infantil de menores 1975-99 de adultos  tasa bruta de matriculacién  1970-2000 1975-1998  1990-98 Fuentes: FAO 2000,
1970-75a  1970-99  deS5afos (millones) 1970-2000  1970-97 (en porcentajes) (estimado, en dolares (en UNDP 2001,
19952000  (por 1.000  1970-99 (estimado, millones) PPA de 1985) porcentajes) UNESCO 2000.
(afios) nacimientos  (por 1.000 en porcentajes) paises en desarrollo .
vivos)  nacidos vivos)
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¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

o

Mapa del mundo indicando el indice de Desarrollo Humano (2004).
[ 0.950 and over [l 0.900-0.949

0.650-0.699  0.600-0.649 [l 0.350-0.399 [l 0.300-0.349
I 0.850-0.899 [ 0.800-0.849 | 0.550-0.599 [l 0.500-0.549 Il under 0.300 | N/A
0.750-0.799 0.700-0.749 [ 0.450-0.499 [l 0.400-0.449

¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

Relacion entre el desarrollo humano y el consumo de electricidad

Electricidad usada anualmente per cdpita. En kw/h
) 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
1 |

| S S L
Indonesia | EsPANA Holanda Japon |, o .
O(O O |
< - Francia
) Alemania |
-} Reino Unido
Rusia

|- Arabia Saudi
réfrica

26/10/2005  ELPAS
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¢Cambio de Clima y Riqueza Humano?

15 T
1.4 4 World

1.3 A
1.2 4
1.1~

1 -
0.9 1

0.8 1 —a— Emisiones
0.7 A == Poblacion )
0.6 - == Riqueza = per capita GDP

Intensidad de Carbon por GDP
0.5 T T T T )

Global 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Carbon | 4t update: 23 October 2007

Project

Factor (relative to 1990)

—= = = =
o N WO F F N—W & O

Raupach et al. 2007, PNAS

Los Ecosistemas nos dan Servicios

El valor de los servicios de los ecosistemas y del capital natural
también se modificardan. Se afectarad la disponibilidad de agua, la
distribucién de especies (algunas recursos). Pero no conocemos cual
serd la intensidad de la modificacion

g L SRR s iry
o PG i '_S—;_s& L . sy
~ s = R ¢ )RR
2
L el
e
“
2

T -
Mapa global del valor de los servicios de los ecosistemas. En USD/Ha

Costanza et al, (1997)
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Los humanos utilizamos mudltiples sustancias de la atmésfera, el agua y la
superficie de la Tierra como recurso para nuestra actividad metabdlica y para
generar los (tiles que usamos, la construccion de nuestros habitaculos y la
obtencién de energia para calentar y realizar trabajo.

Indirectamente el uso de los recursos es mas complejo, dado que aunque no
los usemos directamente son necesarios para el desarrollo de especies y
ecosistemas de los que dependemos

ReCcursos organicos Recursos inorganicos
Especies que consumimos Agua
Madera para construccion Gases atmosféricos
Madera para combustible Metales
Animales de trasporte y compafiia Rocas y minerales
Animales que polinizan Suelo
Ecosistemas que regulan Energia
I(;ar;:gz;zr:jt;a::ii;’): de gases atmosféricos Sales nutrientes

formacién de suelo

alimento para nuestros recursos (:CUOI es IG dlSpOHIblhdad Y

productos sanitarios fendCNCiGS de uso de
posibilidades de recreo
nuestros recursos?

¢, Que usan las Economias
Industriales?

40
30
20

10

(metric tons per capita)

o

Germany Japan Netherlands United States

[ Metals and industrial minerals B Fossil fuels B Construction minerals
O Renewables O Infrastructure excavation @ Erosion
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La base de nuestra riqueza, de nuestra
capacidad para hacer trabajo, reside en las
fuentes energéticas no metabdlicas.

energy consumption per capita
Tornes of equivalent

Aosun
3|

EEN
)

Consumo Global de Energia Primaria
1850 y 2000

Nétese el descenso
relativo de las fuentes
de energia renovable
tradicionales y el
rdpido incremento del
uso de combustibles
fosiles desde el
comienzo de la
revolucién industrial, y
particularmente
después de 1950. En
2000 constituyeron
casi el 80 de la energia
total usada

Nakicenovic #1 TU-Wien & IIASA 2003
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Las diferencias de gasto energético per capita

Luces vistas
desde el

espacio

se pueden percibir desde el espacio

s e SRS
= o = = e P
e T Yo eS0T
."“?E'."\
Densidad Y
_ de & 2
poblacién

R

El consumo energético es muy
diferente segtn los paises, y

se relaciona bastante bien
con la riqueza media de
sus gentes

avorage
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Last week, the Netherlands Environmental Assessment
Agency produced a preliminary report showing that
China had overtaken the United States as the world's
largest emitter of carbon dioxide from the burning of
fossil fuels and the manufacture of cement (44% of the
world's new cement is currently being laid in China).

Here's how the world’s big emitters stacked up.

In per capita terms, the United States is still easily
the most carbon-profligate economy, and it has made
by far the largest historical contribution to the stock of

Los datos actuales muestran aspectos preocupantes

(GDP), the carbon intensity, China is in the worst
position. The carbon intensity has dropped in all four
economies since 1990, most impressively in China. But
given economic growth, overall global CO, emissions

atmospheric CO,. In terms of the emissions it takes to  rose by more than 35% between 1990 and 2006.
provide a given amount of gross domestic product

CHINA UNITED STATES EUROPE* INDIA

L
™ W Population (million)
W W Total CO, emissions (million tonnes)
W W CO, emissions per capita (tonnes)
CO, intensity (tonnes per thousand US$ GDP)
W Cumulative CO, 1900-2006 (million tonnes)

Notes: 2006 figures from Netherlands Environmental Assessment Agency (NEAA) based on recently published BP (British
Petroleum) energy data and cement production data by the US Geological Survey. 1990 figures from the International Energy
Agency (IEA) and cumulative 1900-2006 emissions (from the NEAA, IEA and World Resources Institute) both exclude cement
production. CO, intensity figures (from the [EA) are calculated on a purchasing power parity basis using 2000 prices.

*Figures from 2004; TEurope is the 15 members of the European Union as of 1995.

Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)

losses feg, d

*Compound a

aton and distribution) have been all

Source: MeKinsey Global Institure analysis

Incremento previsto de demanda de energia final,

en mil billones de Unidades Térmicas Britdnicas
Parsing demand by sector

Projected growth in global end-use energy demand, quadrillion British thermal units (QBTUs)!

Industry driven [l Consumer driven CAGR’
Sector 2003-20, %
609 22
12— Pulp and paper 21
~ Steel 31
Chemicals 31
422
8
7 Other industrial, including refining 1.5
mmmm 17 Air transport 37
62 Commercial 2.1
G— —
3 95 Road transport 2.2
ﬁ H Residential 24
2003 2020
Base-case “business-as-usual™ scenario; assume th of 3.2% and oil price of $50 a barrel; power generation

ed to end-use segments.

Farrell et al, 2007. Mackinsey Quarterly
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Los paises en desarrollo y gran poblacién
incrementan su demanda de uso energético. China
» tiene extensas reservas de carbdn »
4.5
- 4.0
3.5
3.0
- 2.5
2.0
- 15
- 1.0
0.5

0.0 4—— T ——— 0.0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Years

€02 emissions and carbon intensity for China from 1980 to 2006

Carbon emissions (GtC/year)
Carbon intensity (kgC/U.S.$)

Zeng et al, 2008

Tenemos un serio problema energético en ciernes.
Nuestras fuentes mas efectivas pueden terminarse en un
tiempo breve, y ademas producen una externalidad que

puede cambiar el Planeta

Carbon |249 afos |CO, Calentamiento Global
Petroleo |56 afios |CO, Calentamiento Global
Gas 43 afios | CO, Calentamiento Global
Fisién 65 afios | Residuos radioactivos | miles afios

Fuentes energéticas alternativas reales

eolica, fotovoltaica solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa, con
gran desarrollo potencial.

Potencialmente podrian contribuir a un aumento en la tasa de
calentamiento, pero no emiten gases de efecto invernadero

Fuentes energéticas potenciales
Fusién (H y He) y Fision del torio, en un futuro de 50 afios

29/01/2009
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_— 'rIEA WORLD OIL PRODUCTION SCENARIO
En este escenario dela |EA,

i Natural liquid:
creciente de ural-gas liquids
combustible | " Nonconventional oil

r cubierta por el crecimlen‘b‘

M Crude cil—additional EOR

de la produccién de petréleo
no convencional y gas natural
liquido, pero sélo si la OPEP

incrementa su produccién de W Crude oil—currently
o5 producing fields
cru

W Crude oil—fields yet
to be found

Crude oil—fields yet
to be develo

Millions of Barrels Per Day

2000 2010 2020 2030

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
WORLD ENERGY OUTLOOK 2008

Kerr, 2008

Forma eficiente de generar electricidad

| M
ot | e

| Térmica
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A 1950s building in Frankfurt, Germany before (left) and after
(right) refurbishment. Thermograms (top) show the reduction in

heat loss - energy demand dropped 90%
Butler, 2008

An ultra-low-energy passive
house project in Lindas, Sweden

Butler, 2008
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De Valeriano Ruiz

CAMBIO DE MODELO DEL SISTEMA ENERGETICO

Agua caliente

Los criterios de urbanizacion, desplazamientos para el
trabajo u otras no se deben de olvidar nunca

¢, Para que queremos tanta luz por la noche?

Consume energia, despista a los animales voladores
nocturnos y no nos deja contemplar el cielo

29/01/2009
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The Centre for Environmentally Conscious Construction in
Kassel, Germany, leads by example

Butler, 2008

The world's largest

‘passive’ office
building in Ulm,
Germany.

[l
—

Butler, 2008

29/01/2009

45



CO, emissions from industrial processes

B 100000 6 D ’
® 100000 -=-=- Q in thousand tons

Arcndal uNgp

CO, emissions from land use change

North and Central

America. Europe Asia
Africa
\ Oceania ™
South |
America s
% in thousand tons

Arendal uNep

Sourca : Cllmate Change Information ki, UNEP IUC, 1967,
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Tenemos un serio problema energético en ciernes.
Nuestras fuentes mas efectivas pueden terminarse en un
tiempo breve, y ademas producen una externalidad que
puede cambiar el Planeta

Carbén | 249 aios |CO, Calentamiento Global
Petroleo |56 afios |CO, Calentamiento Global
Gas 43 afios | CO, Calentamiento Global
Fision 65 afios | Residuos radioactivos | miles afios

Fuentes energéticas alternativas reales

eolica, fotovoltaica solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa, con
gran desarrollo potencial.

Potencialmente podrian contribuir a un aumento en la tasa de
calentamiento, pero no emiten gases de efecto invernadero

Fuentes energéticas potenciales
Fusién (H y He) y Fision del torio, en un futuro de 50 afios

Proyecto Génesis

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar problemas en nuestro aprovisionamiento de alimentos

Contac
,,,,, Enaimas

5y Cat
PRODUCCION DE MAIZ ¥ | Fomeriac o R0 I
J -
Oe : e i e
Bl S| e
s
LE £ I
PRODUCCION DE CELULOSA Vaoorzacer [ s
e . s JON crcstsiand o
oo (S | - DT
qu,Q,OJ | —— 8 LB w?
\\/
= o, =
I
o=
Un megajoule
de combustible
0,77
EL JUNGLE ROT de Guam (hongo | o0 |

Trichoderma reesei) ayuda a
descomponer la celulosa en azicares
que destilan etanol con facilidad.

Gasolina  Etanol Etanol
de maiz  de celulosa

Megajoules de energia fésil
necesarios para producir
un megajoule de combustible

Recursos: Energia
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Etanol de maiz

Casi todo el bioetanol de

Estados Unidos se produce

a partir de maiz amarillo para | ESTADOS
piensos. Las destilerias de
bioetanol, cada vez mas nume-
rosas, ya estén compitiendo
por el maiz con los productores
de carne, lo que estd provo-
cando la subida de los precios.

* PRODUCCION EN EE UU
18.395 millones de litros (2006)
COSTE DE PRODUCCION EN EE UU

0,20 € por o

= PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN EE UU 9, fulio 2007
Gasolina  Bioetanol (E85)

049¢€

070€

Pari ¢l equivalente de
bl ot gasolina

» BALANCE ENERGETICO
Energia procedente do
combustbles fosiles utilizada
para umonsr ol momnul (entrada)
comparada con la energia que
produce el bicatanl (salida)

Eanol de maiz

MISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Gasolina Etanol de maiz

kgfitro 21% menos

FUNTES: COPARTAMENTO OF ENERGIA OE B U1 10061 AGENGIA PARA
A PROTICCION DFL MEDIO ANGENTS OF 8 U (70 FENCWARLE HLALS
AS0CIATION, (NERGY FUTURE COALITION WOROWATOH RSTITUTE

Etanol de caia

Brasil produce entre 5.700
'y 7.600 litros de bioetanol
por hectarea de cana de :
azdcar. Un 20 % de la caha 4
es azicar (que se fermenta

para producir alcohol) y sus

residuos se pueden quemar

para generar la energia que

hace funcionar las destilerias.

» PRODUCCION EN BRASIL
14,988 millones de fvos (2005
COSTE DE PRODUCCION EN BRASIL

0,16 € porlitro

= PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN BRASIL ipor itro, jurio 2007)
Gasolina (25% wtancl) Bioetanct
093¢] [086€
073¢€

Para obtener ol equivalente de

‘energia de un ko ce gasoling

* BALANCE ENERGETICO
Energia procedents do combustiblos
f6silos utiizada pars obtener el
bioetanol (entrada) comparada
on la energia que produce
el bioetanol (safida)

* EMISIONES D GASES DE EFECTO INVERNADERO
: ' Gasolina  Etanol de cafa de azicar

743) [1.08
Ky/itro 56% menos

FURNTES. DO £ WOROWATEN PSTITUT AVIRSND O 15740 DE Kvea

Etanol de celulosa

Las gramineas perennes, como el mijo listado
lizquierda), podrian reemplazar hasta el 13%
del petréleo consumido en el mundo si se halla
un modo eficiente de transformar en bioetanol
la materia vegetal rica en celulosa.

= PRODUCCION EN EE UU
Adn en desarrolio; no hay
produccién actual

» FUENTES DEL ETANOL DE CELULOSA

« Residuos agricolas (material sabrante
de los cultivos, como los tallos, las hojas
y las vainas del maiz}

« Residuos forestales como astillas de madera y
serrin de los aserraderos, cortaza de los érboles

« Residuos sdlidos municipales
(basura doméstica y productos de papel)

« Pulpa de papel

« Graminoas de praders de cracimiento répido,
como mio listado, que requieren menos energia
{tractores, lemmnm etc.)y pueden crecer
en tierras marginal

ICE ENERGETICO

Energia procedante de
combustibles fosiles wizada
para obtener el bicetanol
(entrads] comparada o+

Ia energia que produce

ol bioetanol (sslida)

Etanol do colulosa

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
Gasolina Etanal de celulosa

- 023
ighitro 91% menos

FUENTES GOE EM, WORLOWATCN 6

Biodiésel

La produccion de biodiésel
a partir de aceites vegetales
requiere menos energia
que |a de bioetanol a partir
del maiz. Alemania, principal
productor mundial, utiliza
bésicamente aceite de
canola. En Estados Unidos,
el biodiésel se extrae de los
granos de soja (derecha).

ALEMANIA

+ PRODUCCION EN ALEMANIA (3 piartr do 13
1.892 millones de firros (2005}

+ PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN ALEMANIA

Diésel Biodiésel
104€
'J,Z| €

Para obcener ol equivalento s

Biocombustihles
en Espaiia

Segan ol plan europeo
global de la UE, en el
ano 2005 Espana deberia
haber introducido el 2%
de biocarburantes en

el mercado nacional de
la gasolina y el gasoleo,
pero en 2006 apenas.
alcanzamos el 0,53 %.
En nuestro territorio
existen 15 plantas de
produccion de biodiésel
y cuatro de bioetanol.

ESPRRA

CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN ESPARA
2006

Diésel Biodiesel

energis

produce i bicdidsel isal iy
Biodiése!

1 25

T0 INVERNADERO
Didssl  Biodiésel

+ EMISIONES 06 GASS

2 091
kgfire 68% menos

24.615.223 tep) 56000 tep
7.248.856 top| 1114.000 tep

Gasolina Biostanol
top: toneladas equivalentes de petrdles.
PORCENTAJE DE LA VENTA NACIONAL

OE BIODIESEL ¥ BIOETANOL
PRODUCIDOS EN ESPANA

Venta nacional
fotal 48 nesolien Venta nacional
\ total de diésol
Biodiésel
0.23%

Lo graficos nc estan 2 excala

% IO e s N IES
ek ESRATIAS OF
iy
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Captura de CO, y sistemas de almacenamiento

4 Prc(cesses -
L

Mineral carbonation

El Desafio: Energia Sostenible

29/01/2009
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Poblacion que habita en
agroecosistemas

Asia (excl. Medio Oriente)

Europa y Rusia

Africa Subsahariana

América del Sur

América del Norte

Medio Oriente y Africa del Norte
Oceania

América Central y el Caribe

500 1000 1500 2000 2500 3000
Millones de personas

Area en agroecosistemas

Asia (excl. Medio Oriente)
Europa y Rusia

Africa Subsahariana
América del Sur

Porcentaje de

América del Norte cubierta vegetal
agricola

Medio Oriente y Africa del Norte P >60
M 40-60

Oceania
M 30-40

América Central y el Caribe

8 10 12
Millones de kilometros cuadrados
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Figure 3. Human population in the 20" century.

20" Century Population Change

in millions of People
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(Note: Klein Goldewijk and Battjes (5) compiled historical national and i level pop i from various sources, We obtained
the data at a country level (Klein Goldewijk, pers. comm., 1999) and aggregated to 16 regions. South Asia and China, Mongolia, and North Korea
Increased in population most rapidly, while Canada and Argentina, Chile, and Uruguay had the slowest rates of population growth. The units are
millinns nf naanla)

Ramankutty, et al, 2003

Figure 2. Croplands in the 20" Century.

20" Century Crop Cover

i 1P 27 31%
1900 140 1360 1000

Wathivea

1279 121 1185

WO 100 W 190
Aegareea. Co, 193 Uiy

(Note: We aggregate the results in figure 1 into 16 major regions of the world. The results are presented as the fraction of cropland occupying the
total land area of each region. As a percentage of total land area, the greatest cropland expansion occurred In South and Southeast Asia, while in
b50l! the greatest expansi din the FSU and northern South America).

Ramankutty, et al, 2003
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(km2/1000 personas)

Area de cultivo per capita en las 16 mayores regiones del
mundo desde 1900 a1990

50

45

|
{81900 m 1930 1960 01990 }_

Canada  USA.  Mexico
and

Central

America

Northern  Argentina,

Tropical  North ~ Middle ~ OECD  Eastern Former  China, SouthAsia Southeast Japan

Oceania

South  Chile,and  Africa  Africa East Europe  Europe  Soviet Mongoalia, Asia

America  Uruguay

Union  and North
Korea

Ramankutty, et al, 2003

Distribucién acumulativa de la poblacién vs drea de cultivo per capita

Valor medio de ha/persona

global average

in 1990
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Ramankutty, et al, 2003

29/01/2009

53



SUSTAINABLE DEVELOPMENT: WHERE ARE WE TODAY?

Human Development Index and Ecological Footprint of Nations

= ®
[ )
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R = . human development
= 8= M Asio-Pacific
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ke] Europe ®
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> | g LR
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| 0.% " 2l
e e ¥ e
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Human Development Index

Sustainable development can be assessed using the Human Development Index (HDI)

as an indicator of socio-economic development, and the Ecological Footprint as a measure of
human demand on the biosphere. The United Nations considers an HDI of over 0.8 to be “high
human development.” An Ecological Footprint less than 1.8 global hectares per person makes
a country’s resource demands globally replicable. Despite growing adoption of sustainable
development as an explicit policy goal, most countries do not meet both minimum requirements.

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org

Logramos producir méas. Sin embargo el rendimiento es decreciente
Cada vez se necesitan mayores subsidios para incrementar lo mismos la produccién

Table 7.2 Energy Inputs for Corn Production in the United

States
Quantity/ha keal/ha
Table 7.1 Energy Inputs and Outputs in Corn (Maize) )
Production in Mexico Using Only Manpower Uit B
i Labor 10 h 5,000
Quantity/ha kcal/ha Machinery 55 kg 1,018,000
INPUTS Gasoline 40 L 400,000
Diesel 75 L 855,000
Labor 1,144 b 624,000 o tion 225 x 10° keal 2,250,000
Ax and hoe 16,570 kcal® 16,570 Electricity 35 kwh 100,000
Seeds 10.4 kg? 36,608 Nitrogen 152 kg 3,192,000
Total 677,178 Phosphorus 75 kg 473,000
Potassium 96 kg 240,000
SULEUR : Lime 426 kg 134,000
Corn yield 1,944 kg* 6,901,200 Seeds 21 kg 520,000
Kcal output/kcal input 10.19 ° Insccticides 3 kg 300,000
PR ‘ Herbicides 8 kg . 800,000
5 Lc\yus, 1951. ) Drying 3,300 kg 660,000
Estimated. Transportation 300 kg 90,000
Total 11,037,000
OUTPUTS
Total yield 7,000 kg 24,500,002 »

Kcal outputkeal input

Source: After Pimentel and Wen, 1988,

29/01/2009

54



El incremento de energia parece
necesario para elevar la cosecha

5394
I
i 1500~ ] o000
5 —4000
% _ _ 1200 ~5000
£ = 7
2 e 3 =
2 -0 = 2 | =
§ £ 3T %0 —4000 5,
& g é :
g —-2000 = £ 2
E 3 60 —3000 ~
-1000
300| —2000
%
7 9’.’/5
s, o oc,
Y % s, ",
O, 50y, 3 o,
£
Fig. 7.2 Marpower input and yield per hectare for different cor . “roduction Fig. 7.4 Manpower input and yield per hectare for varicus rice prod: :tion systems.

systems.

Recursos: Alimentos

Mas fertilizantes:
mas alimento, pero mas contaminacion

Africa
160 — Asia
140 - South and Central America
120 — Europe
— North America
100 — Oceania
80 — World
60

40
20 _/ M_M
0 m‘/{

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

(million metric tons)
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¢Las nuevas tecnologias incrementaradn la
produccion por hectdrea?

[=2]
o

5 Africa

g9 160 — Asia

E . ‘=140 -o-América Central y Sur
§ @120 — Europa

s ;-] —América del Norte
g 3 100 — Oceania

S

= 80 — Mun

3

3

(&)

S
o

2 /—
ZO%
0

fertilizantes (tonela

0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

Cosecha de trigo Cosecha de arroz Cosecha de maiz

Se prevé una reduccion del crecimiento en el
futuro, pero la respuesta es SI, pero....

. a costa de mds fertilizantes, agua,
energia y tecnologia

mds alimento, pero mds contaminacion y degradacion

Presupuesto del nitrégeno terrestre Global para 1890 (a) y 1990 (b)
Tera gramos N afio! (Tg = 106 tn)

Las emisiones de NO,
desde Carbén reflejan
la quema de
combustibles fésiles, y
la de la vegetacion
incluye la agriculturay
la emisién natural de
suelos y la quema de
bifuel, de sabanas y de
restos agricolas. El
incremento de aportes
,,,,,, : se debe a la fijacién
. —EN 1 humana de nitrégeno

- S —— (proceso de Haber-Bosch) que
© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2005 utiliza combustibles
fésiles

29/01/2009
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Las cosechas se incrementan,
pero el crecimiento se reduce

12
10

8

% Increase in Yield

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

—— Wheat —— Paddy Rice — Maize

Modificaciones de las especies explotadas

Variedades rusticas y variedades seleccionadas.
El ultimo paso Son los organismos GM

Automantenimiento a base de pasto natural

Combustible
fésil

Rendimiento
Pasto y 40
alimentacién

‘l\ Maquina

Q© de came

keal/m? dfa
(b)
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La energia es un bien imprescindible para incrementar el rendimiento de las
cosechas, pero puede modularse por el uso de practicas agricolas que minimice
los efectos ambientales

Principales cosechas de alimentos
7000 [
6000

5000

Gran Bretaia
o

-]
Japon

4000~
Taiwan Europa
o -]

o
3000F RAU.
EE.UU.
°

— —5
°

Israel
2000

s !Cereales, legumbres, oleaginosas,

Rendimiento medio acumulado de las cosechas principales' (kg/Ha)

< cultivos de azdcar, patatas,
i = mandioca, cebollas y tomates
(W oz
as
‘o = *Excluida China continental
;’ <
1000 I o
Africa |z =
90010 | Asia?) i B
800 |- Indiaf Z & 1 1 1 1
o 0.5 1.0 L5 2.0 25

HP por hectérea

Mi experiencia laboral

» 3 afos con casas de semillas holandesas

+ Responsable de produccion para una empresa agricola
con mas de 500 Has de cultivos intensivos en Murcia,
Alicante y Almeria

+ Cultivos intensivos bajo plastico en Almeria

Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

29/01/2009
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Cultivo hidropodnico de tomate

De 4 a 26 kg
por metro
cuadrado de
produccién

Control total
Producciones muy altas
Posibilidades de utilizar productos fitosanitarios por el riego

Se resuelve el problema de una tierra “cansada”
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

Desarrollo de la superficie de invernaderos de
plastico en Almeria

18 Jul 2004

Cultivos muy rentables econdmicamente
En el afio 2005 habia 52,000 Hectéreas de cultivos bajo plastico en

la provincia de Almeria Nigel Burch, Curso de Profesores 2007
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Transformacion en Ideologia

55 G . I

« Gran monocultivo que necesita muchos
recursos desde fuera y son poco estables
» Pequefios cultivos ecolbgicos ricos en
diversidad que son estables.
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

El cambio de uso de la tierra para nuevas plantaciones
afectan a los ecosistemas y el paisaje

Photos: Anette Reenberg, GLP.

Emerging oil palm plantations in SE-Asia significantly change land use and impact the
environment. This image shows a slope cleared for oil palm, Elaeis guineensis, planta-
tions in Sarawak (Malaysia) and young oil palms ready for planting.

29/01/2009
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El incremento de tierra agricola necesita aportes
energéticos importantes (Arabia Saudita)

La gestion agricola se ha modificado incrementando
el uso energético y el cambio de los paisajes

Source (inset): REVUE 10/1990

Photograph: Christoph Blirki

Arable cropping in Switzerland comparing modern land management to that of around
3 1900 (inset).

Recursos: Alimentos

La desigualdad entre paises en la
demanda de alimento es importante. Los
paises ricos son importadores netos

Vegetable Imports
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Recursos: Alimentos

La desigualdad entre paises en la demanda de
alimento es importante. Los paises ricos son
importadores netos

orts

e

Meat Imp

¥

\ N
y o <
Los paises ricos son, a pesar de ello exportadores de
cereales
Cereal Exports
e T —
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Recursos: Alimentos

Pero no conviene olvidar que nuestras
fuentes de proteina son variadas.
También existen alternativas de
gestion que minimizan la
pérdida de superficie
% B fértil

Cereales  Animales Legumbres Pescados Otros
Vegetales

Porcentaje de proteinas disponibles en el mundo para los hombres

¢, Qué pasara con el Cambio Climatico?

Los cambios apreciados en 2003 respecto a 2002 en la
produccién de las cosechas da una idea del cambio posible

o W ay 0
% de variacién con
5 2
K

respecto a 200:

; >435
N 352435

{ 4 10235

) 20a-10

Fuente: Proyecto MARS (Menitoring agriculture with remote sensing unit) del Centro Comun de
Investigacion (CCI), 2003.
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(millions of hectares
[P RSN PR )

Suelos Degradados Implica
Menos Alimentos

B Suelo muy degradado B Suelo degradado £ Suelo firme 3 Sin vegetacion

La modificacion en la gestion de suelos agricolas y forestales hace
mas vulnerables a los suelos, sobre todo a la erosién hidrica

29/01/2009

64



EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
TEMPERATURA Y PLUVIOSISDAD

Developed countries . :
pe Change in cereal production under three
10 5 S A
different GCM equilibrium scenarios
| in percent from base estimated in 2060
5 -
Climate effects
Lo | Dy TR
e el e e T GISS  GFDL  UKMO
5 Plus ‘ﬂ‘yﬂ n&k}ll scenario  scenario  scenario
World total
Climate effects Plus I Plus adaptation ""'W"
~104 only ..&'3?.'? t?&w tovel 1 {
0
1 I = | l
15+ JI5
5
-20 -
N’?tes: Level 1 adaptallo: ;ncll:t{gd 0 B Developing countries
St 1 ocp il e e e
month, and the amount of water -15 -
Level 2 adaptation addilionally
included changes in the type of J -5

grown, changes in fertilizer use, use, 20
changes in the planting of more than
1 month, and extension of irrigation
to prekusly unirrigated areas.

o] (&)
Arudll UNEP -15
e

s

applied for areas already irrigated. I ‘ | | |

‘Souroa: Cimate change 1935, Impacts, adsptations er miligation of cii it working group2 assessment feport of ho irtergavemmentsl
panel UNEP and WMO, iniverslty, 1296,

Recursos: Alimentos

de paises en vias de desarrollo, al afectar a sus principales
exportaciones. El incremento de 2°C alterara la produccion del
principal producto de exportacion de Uganda, el café.

Impact of temperature rise on robusta coffee in Uganda

[_] Not suitable
[_] Less suitable

(B Suitable

Today's A temperature
temperature increase of 2°C o ufﬁ).

Source: Ofto Simonstt, Potenal impacts of global warming, GRID-Geneva, case sludies on dlimatic changs, Genava, 1969,

Recursos: Alimentos

La modificacién de las condiciones climaticas puede alterar la economia
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Recursos: Agua

El incremento de
inundaciones, sequias y
olas de calor puede
provocar una reduccion
de la produccion de
alimentos

Imdgenes del delta del
Meckong y Hué (Viet Nam)

El Desafio: La seguridad alimentaria

29/01/2009
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EL PORCENTAJE DE AGUA USADA SE
INCREMENTARA EN MUCHOS PAISES,
INCLUIDOS LOS DE MAYOR POBLACION

Freshwater stress

1995

Consumo de agua como porcentaje del total disponible

0 morethan40% (0] 20% 10 10% GRID (@)
__J 40% 10 20% - less than 10% Arendal ynep

CRAPHIC CESIGN . PrIJPRE REGCENCZ

Source: Global environment ouliook 2000 (GED), UNEP, Earthscan, Lordan, 1969

La agriculture Domina el uso del Agua ,
pero su contribucion disminuye

~ Estrés hidrico en Europa (extracciones como % de recursos renovables)

= <10% ‘ o -
mE 10-20% 2 >40% (Z
20-40% [ sin datos disponibles J
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W Uso domestico
Uso industrial
B Uso agricultural

@ e 20 m0EvR0m

La Extraccién de agua para uso humano

tiene una distribucién desigual.

Fig. 17: EXTRACCION GLOBAL DE AGUA, POR SECTOR, 1960-2003

3,0

our iod gL 2P SEAIN

Usaindustrial
B Uso agricutural
20-40%

5-20%

ESTRES SOBRE EL RECURSO AGUA
@ hfericr al 5%

Taaa Extraccién; Disponibilidad

W Uso doméstico
O Superior al 100%

[1 Dasgloss no disporibie
2 Datos inauficientss
Se inchca of porcsntaje
roal acbre cada bar

® 40-100%

Fig. 16: EXTRACCION ANUAL DE AGUA POR PERSONA Y POR PAIS, 1008-2002
s5—

o sod puDsisd sod i 5P 5|

5
10—
5
]

g 20—

68

100

80

inuye

ISM
B Domestic

d

60

ion

B Industrial

40

buc

O Agricultural

20

pero su contr

World
Africa
Europe
Asia
Oceania

South America
Central America
North America

La agriculture Domina el uso del Agua ,




29/01/2009

Las naciones con bajos ingresos son
especialmente vulnerables a la escasez de

I No vulnerability
[ Low vulnerability
[ Medium vulnerability
[ High vulnerability
[ No data

Modificaciones de los rios

Los cauces se estan
simplificando, alterando
el substrato y aislando
respecto a sus entornos
terrestres

)

I"f-‘/ /

fi

\‘\
Y

Los rios tienen capacidad
para naturalizarse hasta
cierto punto, pero se les
ponen muchos obstaculos
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‘Modificaciones de los rios

Aguas arriba el cauce se modifica por la
ocupacion urbana de la vega (1); 3 km
aguas abajo puede mantener una cierta
naturalidad (3). Pero hace 2 afios se elimina
el bosque de ribera que existia entre ambas
zonas para generar una escollera y poner
un paseo fluvial, demanda sentida por el
pueblo (2)

2

‘Servicios proporcionados por los rios

Los sistemas fluviales han
permitido la comunicacion en
muchos espacios de dificil
acceso, y aun hoy en dia
permiten el transporte de
personas y materiales con
un coste energético reducido

29/01/2009

70



Modificaciones de los rios

Las vegas son terrenos muy productivos que estan siento
impactadas de forma irreversible, ocupadas por areas
urbanas o poligonos
industriales

Modificaciones de los rios

‘ Un ejemplo de cuenca impactadas y costes econdémicos asociados:
; la invasién del Tamarix.sp en las cuencas del suroeste de EEUU

Tamarix en el

Figure 1. The know
invasion in the Uni
marks the 100™ me
rainfall drops belov
becomes highly de

Zavaleta, 2000
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‘Modificaciones de los rios

Estado de fragmentacién y regulacion de los
Grandes Sistemas Fluviales del mundo

- Sin impacto
[0 Impacto moderado
B Muy impactado

Nilsson et al 2005

'Respuestas de los rios. Variabilidad

‘ La variabilidad de los aportes por lluvia o deshielo unida a la ocupacién de
. cauces puede dar lugar a inundaciones con dafios econémicos asociados.
En Europa se detecta un incremento en el nimero de sucesos
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El Desafio: Seguridad con el Agua

LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA

29/01/2009
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LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (en la actualidad)

El Cambio en el uso del suelo es
una actividad que los humanos
realizamos desde la antigtiedad

Actualmente este proceso se
esta acelerando en algunos
ecosistemas poco explotados,
fundamentalmente las selvas
ecuatoriales y tropicales

29/01/2009
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Muchos de los bosques de la Tierra
han sido cortados o clareados

18.000.000 [ Cleared M Non Frontier Forest M Frontier Forest
__16.000.000
£ 14.000.000
§ 12.000.000
'» 10.000.000
S 8.000.000
S 6.000.000

S 4.000.000 H

£ 2,000.000

0 —

Russia and Asia North & South Africa Oceania

Europe South America
America

El uso de papel se incremento
en todo el mundo

0,25
_ 0,2 01970 m1980 m1990 [@1994
2 015
g
2
S 01
L
3
£
0,05

Africa North/Central ~ South America Asia Europe Oceania World
America

y exige la obtencion de madera de rapido crecimiento
Las maderas de crecimiento mds lento se utilizan para otros fines
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Cobertura forestal original de Canada

Global Forest Watch

Bosques Fragmentados y Clareados de
Canada

Global Forest Watch
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Limitaciones Ecoldgicas de la
explotacién Forestal en Canada

B
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I severas e £ & o o f!'?‘?k m
Sin bosque : ; \, 3 \.§‘§} (;’ .J - { '._\'\
El  Sin datos ., e -\f{ Gy, ha
3 ’\ Y s 1) o : "
Ny ’ "),r o My
v R | 'f : N E
Il Zonade bosque comercial .S S I [ ! 3
aproximada * 5 . ¥4 Jv P \.\‘
B Areas Protegidas ( reconocidas ¥ p B, 3y

por World Wildlife Fund)
Agua

Global Forest Watch

La destruccion de bosque
emite grandes cantidades
de diéxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

Ermissions from boreal forest fires are a major source of carbon to the atmosphe

&
£
£
g
z
2
&

Smoke plume and pyrocumulus cloud over a deforestation fire in Rondonia, Brazil.

Taken during the LBA-SMOCC field campaign in September 2002.

29/01/2009

77



29/01/2009

La destruccion de bosque
emite grandes cantidades

de diéxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

Froa 10 use W cradk - Phots Crage: Kim Werm Serensen Caption: Fre ' peat fovest of Casral Sumatr, Indonesia

Quema de Bosques en
Sumatra

Foto: Sorensen

Estado final de la quema y plantacidn
de Acacia en Sumatra y Kalimantan

Foto: Sorensen
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1980. Pristine lowland rainforest in Eastern Borneo dominated by
trees of the dipterocarp family.

1982. Initial surface fire in the same forest, which has been
selectively cut since 1980

1985. Three years after the initial fire. Most trees are killed by the
surface fire, some by drought stress, but some trees are still

| standing.

1995. Thirteen years after the initial fire. More standing trees

. have died and collapsed. The undergrowth is dominated by
pioneer tree species (predominantly Macaranga spp.). This
secondary succession becomes highly flammable in extremely

o dry years.

1998. A second fire. The tree layer, including the postfire
secondary succession, is almost completely killed by a high-
intensity fire.

1998. Final stage of fire-induced savannization of the rainforest
in a nearby site. The area is dominated by an aggressive
invading grass species (Imperata cylindrica).

Minas a cielo abierto en Ibias. Efectos

producidos: Trasformacién del paisaje,
contaminacién de aguas y dificultades
para una restauracién o reclamacién
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Pasture

Total deforested land (M ha yr")
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La deforestacion en areas
tropicales, en este caso
la Amazonia, genera
aportes de GEI a la
atmésfera

Algunas acciones
emprendidas por los
humanos, provocan
externalidades con efectos
indeseables

0.3 — — - —2 -

- Net flux
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Q 02

§ Product and

@ slash flux
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9 0.1

= Burnt flux
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O Regrowth flux
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Deforestation en Afrique de I'ouest :
Cas de la Cote-d’Ivoire
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£ 1988
. "' ~WAR
- o= kN “
. Ghana
‘ 0 . '#
Liberia i!. untega
D o A.I~= h- >
> 2 e Galte da Gunde

‘-’“‘
Transtormation 06 1a fordt en Zones agricoies m; -
W Couverture de forét femmée
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parla e vestahon

@ GRIID
UNEr Arendal

Sources - Le Monde, insstut de Recharche pour le développement (IRD), 1996 | Programme des Nations
Unies pour (UNEP). Cantre Qu Sal (SRIC). Afias
2097

La obtencion de
maderas nobles o
cambios de uso del
suelo se han
acelerado en paises
tropicales: el caso de
Costa de Marfil

Bosques afectados de
Africa
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Las zonas tropicales han planteado problemas para su
explotacion y para la vida humana. Ahora son dreas con
tasas de cambio de uso del territorio muy elevadas

Forest Loss

. N Territory size shows the proportion of worldwide net
* forest loss that occured there between 1990 and 2000,
WORLD FOREST LOSS DISTRIBUTION*
Horth America
South America_ueimai Central Afica 12.8%
== outheastem Africa 104%

Middle East 0.0%
Eastern Asia 0.0%
Eastem Europe 0.0%
Westem Europe 0.0%
Japan 0.0%

" Northern Africa 20.3%

Asia Pacific »
214% Southern Asla
0.8%

El Desafio: Explotacion forestal Sostenible
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La pesqueria mundial parece haber
alcanzado su tope, y la acuicultura
marina esta generando muchos problemas
y no se incrementa de manera rapida

Produccién mundial de la pesca de captura y la acuicultura Produccién mundial de la pesca de captura

Miliones de toneladas Millones de toneladas

— s - — s
» —Mundial con exdusion m—Mundial, con excusién de China

deCnina.

Datos de FAO: Estado Mundial de la Pesca y la Acuicultura 2006

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su maxima explotacion

Estado de desarrollo de los recursos de las 200

mayores pesquerias marinas: 1950-2000
00% -

90%
80% |
70% -
60%

Recuperando

Senescente
50% |
40% | Maduro
30%

20% |

En desarrollo

' Subdesarrolladas
0%
0%

5t 56- 6% 66- 7% 76- 8% 86- 91 96-
55 60 65 70 75 80 85 90 95 Q0
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Percentage of resources

EL EFECTO DE LA EXPLOTACION PUEDE TENER CONSECUENCIAS
IMPORTANTES. HOY LAS PESQUERIAS MUNDIALES ESTAN EN RETROCESO
EL CAMBIO GLOBAL Y EL CAMBIO DE CLIMA PUEDEN INTERACTUAR CON
CONSECUENCIAS DESCONOCIDAS

2
T

% Senescent
(Decreasing catches)

]

-E_ [ Rlg
% Fully developed i

(stagnating catches) 2 aany
% Developing E

(Growing catches) £ 0.0
E

% Undeveloped E -aumr
(Low catches) _E

- T T T T T
1 Loy Lo 15 150 20
Yoar

Global trends in marine fisheries show ever increasing proportions of stocks are
fished at full capacity or overfished. The top graph shows the percentage of
resources by exploitation phase, while below is the annual rate of increase in fi
sheries production. Adapted from FAO (2000) The State of World Fisheries and
Aquaculture, 142 pp.

El efecto de la explotacion sobre las poblaciones, y sobre las interacciones denso-
dependientes pueden ser importantes; y no conocemos casi nada al respecto

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su maxima explotacion

Capturas Mundiales Marinas (millones toneladas)
en las mayores areas marinas pesqueras
100 - ® Pacific, Southeast
0 Pacific, Northwest
m Pacific, Western Central
Atlantic, Southeast
@ Pacific, Southwest
m Pacific, Northeast
@ Pacific, Eastern Central
@ Mediterranean and Black Sea
@ Indian Ocean, Western
! ®m Indian Ocean, Eastern
Atlantic, Western Central
m Atlantic, Southwest
Atlantic, Northwest
= Atlantic, Northeast
® Atlantic, Eastern Central

0 Polarregions

B50 P55 V60 165 P70 W75 V80 W85 V0 P95 2000

Source FAO
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La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su maxima explotacion

Capturas marinas mundiales, grupos principales de
especies en las mayores areas pesqueras en 2002

Species Groups
(million tonnes)
25

“ ; 12
\ M Demersals
&4 Misc coastals

M small pelagics
M Large pelagics
Crustaceans

Molluscs
| Other groups
Not identified

Algunas poblaciones de peces
han colapsado por sobrepesca

300 2000
1800
1600
1400

200 I\
1200
1000
800
100 |*

600

400

= 200

0 =0
1950 1960 1970 1980 1990

NON COD CATCH COD CATCH
— Flatfishes (flounders, halibuts, etc) =~ —— Haddock Red hake Atlantic cod

Cod Catch (000 metric tons)

Noncod Catch (000 metric tons)
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Estimated landings of demersal
species in EU waters

Los desembarcos de peces
y crustdceos demersales en
diferentes dreas del
Atldntico Noreste

La produccion espafiola total de recursos marinos presenta una tendencia general de ligero descenso
desde mediados de 1970, desde 1,4 millones de toneladas hasta 1,1 millones. Aproximadamente un
tercio de la produccién pesquera espafiola se realiza en el Atlantico Noreste.

Las capturas cercanas disminuyen de forma acusada en las dltimas décadas

140 7 25
120 6 -
@ A 5 ? g
ot I v\ TAA
zeo A /A A\ 8 3 0g
Sold W /N VI WA ) S 2 :
AR W\ N 15 8

0 T T T T T T 0

0 —r T . T T T T 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

1940 1950 1960 1970 1980 1990  200(
—— Anchoa —— Caballa —— Jurel —— Sardina — Gallos = Rapes = Cigala = Merluza

Peldgicos del Atldntico Ibérico De fondo del Atldntico Ibérico
Series temporales de d barcos espafioles de las principales especies
comerciales peldgicas (anchoa, caballa, jurel y sardina) y de fondo (meriuza, cigala,
gallos y rapes) procedentes de aguas atldnticas ibéricas. La serie de merluza se
dispone en el sequndo eje de la figura. Fuente: ICES
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Espafa es un contribuyente neto a la
sobrepesca en todo el mundo

1400 —
1200 —
1000 —
B
T 800 — EXTRACCION ESPAROLA
[ —— Total
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O 600 — Peces del Atlntico Noreste
200 m
200 —
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1950 1960 1970 1980 1990 2000
Ao
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Rayas y tiburones
320 — Pelégicos varios
Tanidos
280 — Sardinas y anchoas.
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20
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Calch per 100 hooks

100 hooks

Catch per

Catch per 100 hooks

Figui

Algunos cambios notorios en las poblaciones de grandes depredadores
parecen ligadas al Cambio Global. En este caso el CG se debe a explotacion
de recursos con mayor intensidad. El incremento de la capacidad Tecnoldgica

B0 120 180 200 240 280 320 o

) Figure 2 Spafal patterms of relatve predator blamass in 1952 (a), 1958 b), 1964 i) and
1980 {d). Calour codes depict the number of fish cavght per 100 hodks on pefagic

40 BD 1200 160 200 240 280 320 0
Longitude
hood
iongines sat bythe Japanese fleat. Dataare binnedin a giobal 5* % 5° grid. For complate nes).
year-by-year maps, refer o the Supplemeniary information.

de Mayers y Worm (2003
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Cambios notorios se dan en las poblaciones de
grandes depredadores, aunque son evidentes en

otras muchas especies (bacalao, anchoa del Cantdbrico. p.e.)
Estos cambios parecen ligados a la intensidad en su explotacion, pero
no sélo a ello, si no a modificaciones ambientales y del ecosistema

a Cc

.

—_
o

Atlantico Templado

* @

onN B OO ® o N

o = N W B O

Captura por 100 anzuelos
o N B O ™

Capturas por cada 100 anzuelos de Tunidos y
Tiburones en el Atlantico, pero ocurre lo
mismo en el resto de los océanos

1960 1970 1980 1990 2000 1960 1970 1980 1990 200 1970 1980 1990 2000

(€002) wuom A saahoy

(t/km2)

. ﬁ‘f H

“’35‘% Biomass of table fish in 1900 (Chri%tensen etal. 2003, Fish & Fisheries)

29/01/2009

87



ARy,
e,
%

Laron

and in 2000. ... |

Nivel tréfico

La pesca selectivamente
reduce los mayores
individuos y especies

Watson and Pauly In: Atlas of the Ocean
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Trophic level

Cambios de Nivel tréfico en el Sur del Golfo de Vizcaya

(Mar Cantabrico)

415

410 |

4.05 |

4.00 F

3.95 |

390 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 2 85 3 2 3 3332388 5 3 3
222222922 222222222

Year

Sénchez y Olaso, 2004

Not always the more effort and pressure traduces on more yield

Ecosystem based management is a new
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No todos los cambios observados se deben a
sobreexplotacion. También hay cambios asociados al
cambio de clima

NAO index

Phytoplankton
Index

b 3

b
L]
-

a“ o eemow

(x:10° tonnes}

dlundance '3 4
t i 4 .
B\ 400
: = i A. 00
M. mackerpl catgh « i'..'v < A 200

1950 1960 1970 1980 1990

2000

A possible regime shift occurred in the

late 1980s in the North Atlantic. A

variety of North Sea biological indicators
and the NAO Index all changed around

that time.

Holliday and Reid (2001) y Reid et al.

(2001)

a0 Davaloping

Ee——

il
g

R

Figure 13 Global trends in marine fisheries
show ever increasing proportions of stocks
are fished at full capacity or overfished.
The top graph shows the percentage of
resources by exploitation phase, while
below is the annual rate of increase in fi
sheries production. Adapted from FAO
(2000) The State of World Fisheries and
Aquaculture, 142 pp.
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Recursos: Alimentos

También habrd cambios asociados al Calentamiento Global
El océano tendrd respuestas directas e indirectas, influird en los

procesos bioldgicos, y afectard a nuestro uso futuro de los recursos

EFECTOS EFECTOS PROCESOS RESPUESTA
DIRECTOS ———— INDIRECTOS—— BIOLOGICOS —> ANTROPOGENICA

— -
Extraccién
pesqueray
Velocidad y produccién
direccién del secundaria
viento
Precipitaciény Respuesta de
aportes comportamiento
continentales

Barangé et al 2003

Recursos: Alimentos

La distribucion de especies explotadas se esta modificando

Cambios en los desembarcos en el ]Pugrfo de Plymouth de dos
especies de peces peldgicos, reflejo de los cambios de
distribucion de las especies

Herring - Clupea harengus %% pilchard - Sardina pilchardus
= 200 M
1001
o -
Year

ch {tornes)
5 &5 3
[=3 =3 [=1

I
o
s
-4
2
1820 1930 1040 1250 1860 1870 1850 1980 2000 1820 1930 1640 1050 1980 1970 1820 1960 2000 ~
Year { N
;! o
(r-m‘\\‘ ;;3 4
< 3 / ]

Arenque Sardina

HERRING
Clupea harengus
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Recursos: Alimentos

El proceso de reclutamiento de especies puede estar afectado por cambios
en la circulacién costera. Un ejemplo en Asturias
Salinidad - 15 m Altura dindmica - 15 m

Distribucion de huevos y larvas de sardinay verdel en Abril de 2002

Gonzdlez-Quirds

et al., 2004

Recursos: Alimentos
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Un Desafio: Pesquerias Sostenibles

Recursos: Alimentos

Los manglares son
uno de los
ecosistemas mas
afectados por las
modificaciones
humanas en zonas
tropicales

La acuicultura de langostinos y
peces es uno de los principales
responsables, con efectos
importantes sobre zonas costeras.
Los consumimos los paises ricos

29/01/2009
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Recursos: Alimentos
21 ‘%vx ;
~ Ty .
ol %,’_& {
I W e
i

-Manglares

Distribucion de
Manglares y cambio
en Mesoamérica
(Honduras),

£002 924 2ydouboag |puoioN

Recursos: Alimentos

Bosques tropicales: 30% del area original alterada
por 2000 (Houghton 1995); tasa de perdida: 0,8% afio!
(FAO 1997).

Arrecifes coralinos: 10% del area perdida, 30%
degradada por mediados del siglo 21 (Wilkinson 1992).

Manglares: 34%
pérdida desde 1980;
perdida anual
mundial: 2,2%, 3,8%
en las Americas :
(Valiela et al. 2002). &
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Recursos: Alimentos

Ademds de bellos dan muchos servicios: protegen costos bajas, son zonas
de alevinaje de muchas especies, participan en el balance hidrico,
conservan una gran biodiversidad, se explota la madera y muchas especies

El cambio de uso o la roturacion del bosque genera
fragmentacion, que provoca la desaparicion de muchas especies

Masa forestal continua

Conjunto de rodales
+

Matriz no forestal
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La modificacion de usos o de gestion genera problemas en el
mantenimiento de la biodiversidad

B Tropical & Subtropical Moist I Boreal Forests & Taiga B Flooded Grasslands & Savannas
Broadleaf Forests Arctic Tund Bl Tropical M Grasslands & S
B Tropical & Subtropical Dry & BT Grassland & [ Deserts & Xeric Shrublands
Monsoon Broadleaf Forests Shrublands B Med A Woiias
B Tropical & Subtropical Conifer Forests Tropical & Subtropical Grasslands. g
BB Temperate Conifer & Broadleaf Forests Savannas, & Shrublands er

PR (2) Global hotspors for biodiversity identified by Mittermeier et al (1998) and (b) Top 200 terrestrial sites identified by Olsen and Dinerstein (1998), using the representation
approach. Reproduced with kind permission of Blackwell Science.

son previsibles cambios en la distribucidén de especies y ecosistemas

Impact on mountain vegetation zones

Nival
Nwval Polar desert
Current Polardoset  pgins wettundra | +3.5°C and
climate Alpios wet tundea. s‘w.““. +10% precipitation

Forest composition
current and projected ranges of trees in North America

| B

United States United States
ENES
) (@)
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Se produciran cambios como los ya observados en la
aparicion de hojas o en la intensidad del color (verdor) en
la vegetacion entre el 40y el 70° N
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g g .l
-c:> 5] 2 0.39 -
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5 0f =
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media anual

== \erdor Tendencia

Nota: Datos observados por la red International

Phenological Gardens en Europa, salvo Francia,
la Peninsula Ibérica, Italia central y meridional y
Grecia.

Fuente: Menzel, 2002; Menzel y Fabian, 1999.

Nota: El verdor es una medida de la productividad
de las plantas. Se determina mediante
teledeteccidn.

Fuente: Zhou et al., 2001.
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Numero de especies o procesos que cambian
90% de los casos fisicos y 80% de los biologicos identificados
estan cambiando en la direccion prevista en relacion a los
cambios de temperatura

1 Aves
Glaciares/hidrologia

Enla .
direccion 300 4 Vegetacion
esperada Invertebrados

200 .

Anfibios
{10051 Mamiferos
N |

Opuestaala
direccion

-100
esperada
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P
E Si actuamos de una manera responsable como especie “sapiens”, y no como
poblaciones independientes, es posible que tengamos posibilidades de
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