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LOS HUMANOS

Aparecemos hace unos 2 millones de afios
(Homo habilis, H. erectus, H. antecessor, H. neanderthalensis)
Como Homo sapiens hace unos 150 mil
Salimos de Africa hace unos 70 u 80 mil
Con dos sexos separados e iteréparos

Como animales (Heterstrofos) omnivoros y polifagos

Con andar bipedo y con habilidad manual

De ciclo de vida muy largo para su tamafio, como lo es su
desarrollo, y sobre todo el cerebro

Con capacidad de razonamiento y de aprendizaje (no exclusivo)




La domesticaciéon de grupos de plantas y animales permitié
incrementar la disponibilidad de alimentos, que algunas
personas quedaran liberadas de la consecucién de
alimentos y realizar desarrollos tecnoldgicos y planear
actividades de conquista al aumentar la poblacién respecto

alos cazadores-recolectores

EJEMPLOS DE ESPECIES DOMESTICADAS EN CADA ZONA

Zona Cereales y otras herbaceas Animales
Origen independiente de la domesticacion
. Sudoeste de Asia

trigo, guisante, aceituna oveja, cabra

Primera fecha
comprobada de
domesticacion

8500 a. C.

1
2. China arroz, mijo cerdo, gusano de seda antes de 7500 a. C.
?,- 3. Mesoamérica maiz, frijoles, calabazas pavo antes de 3500 a. C
g 4. Los Andes y Amazonia patata, mandioca llama, cobaya antes de 3500 a. C.
a
Creciente % 5. Este de EE. UV. girasol, Ch di g 2500 a. C.
oo
? 6. Sahel sorgo, arroz africano gallina de Guinea antes de 5000 a. C.
? 7. Africa occidental tropical ~fiames, palma de aceite ninguno antes de 3000 a. C.
? 8. Etiopia café, teff ninguno
? 9. Nueva Guinea cafia de azicar, banana ninguno ? 7500 a. C.
Domesticacion local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares
10. Europa occidental amapola, avena ninguno 6000-3500 a.C.
11. Valle del Indo sésamo, berenjena ganado con joroba 7000 a. C.
12. Egipto sicénloro, ChUL'| asho, gato 6000 a. C.
Diamond, 1998
El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo
. ., L. . como lo son los recursos
La dispersion de las técnicas de cultivo de las
especies seleccionadas en otras zonas se realiz6
con bastante rapidez
O antes de 7000 a.C
® 7000-6000 a.C
0 6000-5000 a.C.
& 5000-3800 a.C. o
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Los Biomas de la Tierra se relacionan
con el clima y los suelos




Vivir en los limites de un
desierto no es facil, pero
si posible.

Hay soluciones como el
nomadismo. Aunque
siempre dependera del
agua.

Una agricultura
esporadica también
puede proporcionar una
ayuda.

Ademas se puede vivir
con muy pocas cosas

Con un poco mas de
agua, en el limite del
bosque tropical, la vida
es mas facil. No es
necesario el nomadismo,
y la agricultura, incluso
rudimentaria, permite el
desarrollo social.

Se pueden aprovechar
otros recursos para el
transporte de personas y
mercancias y obtener
otros recursos como la
pesca

Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frias, que permiten
una ganaderia extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno
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La eficiencia energética en los ecosistemas
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Figura 3-6 Relacion entre un flujo de energia y la masa de estructura viva que éste mantiene. (a) Diagrama del flujo represen-
tativo de energia entre los compartimientos de la cadena alimentaria. (b) Grafica del metabolismo respiratorio de los organis-
mos en funcion de su tamafio, basada en datos de Zeuthen [40] (¢, @) Dos distribuciones de masa estimadas dividiendo el flujo
energético entre los requerimientos de mantenimiento en energia por gramo dados en (b). Los distintos tamafios hacen que las
masas varien, aunque el flujo energético es el mismo.




Tipos de sociedades Humanas .

B soL

Desde hace 158 anos

Sistemas humanos basados en recoleccion

keal/m? afo

Energfa solar,
directa e
indirecta

1,500,000

Hojas en
descomposicién—L’q

160 especies /Muchas especies Muchos insectos
de plantas de honggs especializados
y bacterias

Muchos carnivoros
generalizados

Figura 3-11 Matriz reticulada que soporta y estabiliza a un sistema de bosque
tropical. El hombre es un componente mertor, pero tiene funciones integradoras y
de control debido a la convergencia de las trayectorias [24].

Sistemas humanos basados en recoleccion

Saparncitn do bores Figura 4-1 Ejemplo de poblacién humana de poca den-

108 healiti oace sidad en un sistema estable, el atelén coralino de Lamo-
— — — o — trek, en ¢l Pacifice. El esquema resume en forma de sis-
( [ EJ jﬁ‘ﬁ' S\ tema los datos dados por Alkire [2).
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Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético
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Figura 4-3 Ejemplo de un sistema agricola sencillo en un clima pulsante, la tribu
Dodo en Uganda (basado en los datos y descripcion contenidos en la referencia
[9]). El alimento se obtiene a partir de granos, carne, sangre y leche. Los animales
sirven de filtro de almacenamiento, suavizando la pulsacion, y como punto de con-
vergencia nutricional. Las medidas se dan en kcal/m? afio.




Sistemas ganaderos semi nébmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

keal/m? afio 20

36

Trabajo de
los animales
Trabajo Malas hierbas_ 70

agricola

Cosechas,
Energla
luminosa
1,500,000

Trabajo
de la lluvia

197 habitantes por km2 45
A la ciudad

Figura 4-2 El hombre en un sistema agricola no subvencionado en un pais como
la India, cuyo clima tiene una aguda pulsacion estacional. Las relaciones fueron
propuestas por Harris [14]. Los datos corresponden a poblaciones tropicales den-
sas con 640 personas por milla cuadrada, y 0.1 animales por persona. Los granos
indios producen 250 kg/acre afio [4].

Sistemas agricolas forzados, con subsidio de energia

Servicios urbanos 135

Gestion agricola 4
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Figura 4-7 El hombre en un sistema de agricultura industrializada de alto rendi-
miento. Las entradas energéticas incluyen flujos de combustibles fosiles que susti-
tuyen al trabajo que antes realizaban el hombre, sus animales y la red de animales
y plantas de los que antes se alimentaba. ]

Se debe reconocer que la utilizacion de la Tierra es
muy diferente en distintos ecosistemas:
La densidad de la poblacion humana es muy variable

Selva ecuatorial: recoleccion 1 hab/km2
Atolones coralinos: pesca y agricultura 5 hab/km?
Ganaderia seminémada con agricultura de 25 hab/km2
apoyo

Agricultura zona monzénica, arroz, peces y 197 hab/km?
otros

Agricultura intensiva (industrial) 52 hab/km?

Sistemas urbanos 1700
hab/km?

En este esquema se reflejan las interacciones entre el bienestar
humano y los servicios que prestan los sistemas ecolégicos. Es el
esquema utilizado por el Programa de las Naciones Unidas para el
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Un Principio de Sostenibilidad:

El desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias
necesidades (informe Brundtland)

The Human Right to a
Green Future

Environmental Rights and Intergenerational Justice

RICHARD P. HISKES

Se puede precisar también como un
principio ético y legal como:

Derechos humanos a un Futuro Verde, o
derechos ambientales y Justicia
Intergeneracional, ambos derechos
humanos

AWC has grown in its
contribution

. to energy use of
France, Germany, and
central and eastern
Europe. More than
1000 AWC facilities
have been constructed
in Austria (5),nearly all
local community—based;
more than 100 combine
heat and electric power.

Biomass-fueled combined
heat and power. Clean wood
combustion can sustainably
generate heal, cooling, and
electricity for communities.

Richter et al 2009
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NUmero de personas (millardos)

La Poblacion Humana en el futuro
Ya somos 6,724,841.731 personas

100 millones por afio mas

Datos de Pop, Ref, Bureau and UN Tendencias de la Poblacién global
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La demanda de recursos y del uso de energia per capita se incrementa




El cambio del uso de la Tierra se Asocia a cambios en la
Densidad de Poblacion y de las tecnologias aplicables

Ocupacién de dos Chesapeake Bay land use
zonas de Estados

Unidos, con

indicacién de los

principales
cambios
tecnoldgicos y
evolucion de la
poblacién
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Willard y
Cronin, 2007

[ Open water

W Evergreen needle-leaved tree

I Deciduous broad-leaved tree

I Evergreen broad-leaved tree

B Grasses

W Shrubs.

@ Mixed woodland
Grop/mixed farming

B Siough, bog, or marsh

B Cypress swamp
B Wet prairie marsh
[l Mixed residential
B Woody wetlands.
B Saltwater marsh

(b) 1992/93 Land cover

(a) Pre-1900 AD vegetation

La poblacién urbana desde
1950 a 2030. En este afio
se aproximara a 5
millardos, con los mayores
incrementos en Asia y
Africa. Otras regiones ya
estan intensamente
urbanizadas

Vista aérea de una de las
grandes aglomeraciones
urbanas de Sao Paulo, la
favela Morumbi, que linda con
el rico entorno del mismo
nombre.
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Una parte muy importante de la poblacion mundial
vive en zonas urbanas, con una densidad de
poblacion muy elevada. Mds de la mitad de las
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personas vivimos en ciudades




[ Jo-10% [10-20% [M20-30% [M30-40% [N s0-50% M50 -100%
La huella humana en la Tierra. El impacto humano se expresa como el porcentaje de la
influenca humana relativa a la maxima influencia registrada en cada bioma. Los datos

incluyen la densidad de la poblacion humana, transformacion de la Tierra (incluye la
cobertura global, carreteras y ciudades), infraestructuras eléctricas (Datos NOAA de
luces nocturnas), y aceso a la tierra (via carreteras, rios navegables y lineas de costa).

Kareiva et al, 2007

Shipping Lanes .~ Road Networks

Lineas de navegacién y redes de carreteras del Mundo. Cada punto de
linea de navegacion representa la localizacién donde se lanzé una sonda
desechable para muestrear la temperatura del océano desde el 14 de
Octubre 2004 a 15 Octubre 2005. La red de carreteras es una
representacion a escala1:1 milldnde las carreteras pavimentadas y no

pavimentadas del mundo.
Kareiva et al, 2007

SUSTAINABLE DEVELOPMENT: WHERE ARE WE TODAY®?

Human Development Index and Ecolegical Footprint of Nations
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Sustainable development can be assessed using the Human Development Index (HDI)

as on indicator of sacio-economic development, and the Ecological Footprint as a measure of
humaon demand on the bicsphere. The United Nations considers an HDI of aver 0.8 to be “high
humen development.” An Ecological Footprint less than 1.8 global hectares per parson makes
a country’s resource demands globally replicable. Despite growing adeption of sustainable
development os an explicit policy goal, most couniries do not meet both minimum requirements.

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org

Se sostendria sobre tres patas

Ecologia ‘

Como se balancean estas tres componentes de la sostenibilidad

¢, Cual es la capacidad de presion de cada una de ellas?




Biodiversidad

Comunidades BIOTICGS ‘a Ny

Sustainability

1 Servicios Aprovisionamient:

Valor

Propiedades Ecosistemas 2 Servicios Regulacién Beandnies

&
-\'/s,,e”
la 3 Servicios Culturales

Uy
Composicién de especies Pay .
p P % Rénnbick et al, Ambio 2007
iqueza
Equitabilidad
Interacciones entre 1. Servicios de Aprovisionamiento (bienes) - peces y mariscos, recursos
especies

geneticos y medicos, materias primas ......
Rasgos de epecies . . L, L, .,
2. Servicios de Regulacién- mitigacion de la eutrofizacidn, proteccién de la

costa, control de contaminacidn, control de plagas, gases atmosféricos ...

3. Servicios Culturales- valores estéticos, recreo, educacién, investigacién,
monitorizacién del Cambio Global .....

~
Eanh's life support system
: Una nueva visién de la
e Sostenibilidad
<
N Coonomies Biodiversidad o el soporte de la vida
en la Tierra son sinénimos
Fischer et al., 2007
.

TRENDS in Ecology & Evolution

SOSTENIBILIDAD
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¢CUANTO PODEMOS TRANSFORMAR Y USAR?
¢CUAL ES EL EFECTO ADITIVO O SINERGICO DE LAS ACCIONES?
¢COMO TRASPONER LAS IDEAS A LA ACCION LOCAL?

Algunas zonas del mundo son insuficientes para
producir sus alimentos, y tendran menos en el futuro

Extension de la cobertura urbana en el Sudeste de Asia en
1995, tal como la definio el programa Global Rural/Urban
Mapping. Se muestran los limites de los paises, y las zonas
urbanas en rojo sobre un foto de satélite en color verdadero

El panorama de la Tierra ha cambiado, generando nuevos biomas ya con influencia
antrépica dominante: Mapa mundial y dreas regionales. Los biomas se organizan
en grupos, y se muestran en orden de densidad de poblacién humana
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youthfulness of the developing
weorld—one-third of which is under
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Figure 6. A spatial context for pre-Columbian disturbance within. three Amazonian NawWorid
Ak districts. (a) Lakes near Pramha, Brazil (1°41°2. 53°33'44.41" W); (b)
lakes near Puerto Maldonado, Peru (12°9'51.51" 8, 69°5'59.74" W); (c) lakes near
Yasuni, Ecuador (0°53'53.02" §, 76°10'24.58" W).
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ocupacién humana y sus efectos

Bush y Silman, 2007

Las diferencias de gasto energético per capita
se pueden percibir desde el espacio

" Densidad
de
poblacion

Extension de la cobertura urbana en el Sudeste de Asia en
1995, tal como la definié el programa Global Rural/Urban
Mapping. Se muestran los limites de los paises, y las zonas
urbanas en rojo sobre un foto de satélite en color verdadero

Luces vistas
desde el
espacio




Los grupos étnicos y

lingliisticos que
mantienen formas

tradicionales de vida

pueden estar
abocados a la
extincidn, de las
lenguas y de las
propias poblaciones.
O pueden diluir sus
caracteristicas en
grupos étnicos
dominantes

Un mundo que pierde sus lenguas

Aproximadamente cada dos semanas se extingue una lengua,
llevindose consige miles de afios de conocimienta e historia humanas.
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Los Cambios son rdpidos y ocurren desde hace 50 afios
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Cambios en las iniciativas
humanas entre 1750 y
2000. La 6ran
Aceleracioén es
claramente visible en
cada componente de las
iniciativas humanas
consideradas en la
figura. Ningun
componente se
presentaba antes de
1950 (p.e. Inversiones
extranjeras) o su tasa
de cambio se incrementé
de forma brusca después
de 1950 (p.e. Poblacion)

Consumo Global de Energia Primaria

Nétese el descenso
relativo de las fuentes
de energia renovable
tradicionales y el
rdpido incremento del
uso de combustibles
fésiles desde el
comienzo de la
revolucién industrial, y
particularmente
después de 1950. En
2000 constituyeron
casi el 80 de la energia
total usada

Nakicenovic #1

1850 y 2000

TU-Wien & IIASA 2003

Dejamos nuestra
HUELLA en la
Tierra.

Cada vez necesitamos
mas territorio para
que pueda sostener

nuestras actividades.

Cuanto mas rico es
un pais mas espacio
necesitan sus
ciudadanos: en su
propio pais o en otros

La huella ecolégica

La huella ecoligica es una estimacion de ka presin humana sobre
los ecosislemas mundiales, expresada en «unidades de areas, Cada
unidad corresponde al numesn necesarnio de hectareas. de tierra biold-
gicamente productiva para peoducis los alimendos y la madera que la
poblacidn corsume y la infrasstructura que utiliza, y para absarber &
€0, producido durante ks quema de combustibles fosdes; por consi-
gusente: la huelta toma eén cuenta el impacto folal que | poblaciin
produce sobre el megio ambiente,

La huella ecoldgica mundial &s una funcion del amadio de la
pablacidn, del contumo promedio de recurtos per capita y 12 intensi
dad de los recursos tecnoldgicos utilizados. Durante el periodo 1970-
96, la huella ecoldgica mundial aumentd de un total de 11.000
millones. 3 mas de 16.000 millones de unidades de anea. La huella
mundial promedio permanecid relativamente constante entre 1565
96 en 2 85 unidades de drea per capita.

Huellas ecoldgicas regionales
(1996, unidades de area per capita)

Atrica [
Asi
ot pacitics M

Amiérica Latina
¥ el Caribe
Medio Oriente y
Asia Central

B reriar I
¥ Oriental
Europs Occitents RGN
América del Norte _

S % ® B B S D

Mota: o todas ks mglones comesponden mactamente a las regiones
GED.
Fueate: WWF ¥ oiros 2000,




Humanity’s Ecological Footprint

1.40 W Built-up land
B Nuclear energy

Humanity's Ecological Footprint

m CO, from fossil fuels Humanity’s Total
® Fishing ground Ecolegical Footprint =
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Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org

¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

[ Jo-10% [ J10-20% IMz0-30% [M30-40 M a0-50% M so - 100%
The human footprint on Earth. Human impact is expressed as the

L

ercentage of h influence relative to the maxi influence . -
percentage of umgn nfluen € reld ¥ m mum nf.u n Mapa del mundo indicando el Indice de Desarrollo Humano (2004).
recorded for each biome. Data include human population density, land
transformation (including global landcover, roads, and cities), electrical | fyeyiad Frneved 0-220-0.290 I 0.500-0.049 oo T 0%
0.750-0.799 0.700-0.749 - 0.450-0.499 - 0.400-0.449

power infrastructure (NOAA night-lights data), and access (via roads,

navigable rivers, and coastline) to the land. Kareiva et al, 2007




La base de nuestra riqueza, de nuestra
capacidad para hacer trabajo, reside en las
fuentes energéticas no metabdlicas.

energy consumption per capita
Tornes od equivalont

-t %,

108 per capit
01
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¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

Relacién entre el desarrollo humano y el consumo de electricidad

Electricidad usada anualmente par‘cépf!a. En kw/h
2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000  16.000

“{~-Alemania |
Reino Unido
Rusia

indice de desarrolio humano

26/10/2005  FLPAS

Para que empleamos los humanos los recursos

El IDH combina indicadores de las dimensiones basicas del desarro-
Ilo humano (longevidad, conacimientos y un nivel de vida decoroso)
para ponderar los logros generales de cada pais, y clasificarlos en E.- Eoef" )t
desarrollo humane alto, medio o bajo. Entre 1975 y 1999, hubo un e e
progreso general en el desarrollo humano (véase el cuadro) que
demuestra el potencial para la erradicacidn de la pobreza y el desa-
rrollo humano progresivo en las proximas décadas. Sin embargo, 8
paises en transicion econdmica y 12 en Africa subsahariana han
sufrido retrocesos durante ese mismo periodo (Véanse «Africas y
«Europa» en esta seccion).

rf o

POBRES (00350015 0,050|

|§\ ﬂ RICS Q190,035 0054
ﬁm |

La estructura cambiante del desarrolfo humana

(millones de personas)

1975 1999
Desarrollo humano alto 650 900
Desarrollo humano medio 1.600 3.500
Desarrollo humano bajo 1.100 500

Noda: el ndmere de personas se refiere solament 3 paises para los cusles existen datos
corespondientss a los afies 1975 y 1999, por lo que su sumataria no representa 2l botal
mundial,

Fuente: UNDP 2001,

SUSTAINABLE DEVELOPMENT: WHERE ARE WE TODAY?

Human Develap Index and Ecological Footprint of Nations
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10—
# °
QP
b [ Africa Throchald far high
@ hurman devalspment.
2 gl W Asic-Pacific b
[
B Eurcpe L :
o
+£ . [ Lotin America °
B M Middle East and Central Asia
7}
w© M North America L
o, 90 0%
£ Global merage availabls biocapocity par parson with no area set [ ]
& csida for wild spaciss ¥ 2
g L ] )
5 FF oc® Lﬁu'
3 (% ® 0 0 &« Susicinoble
® o aginColfof e ——
8 o 1 1 1 1 1
L 0.6 038

0.2 0.4 L6
Human Development Index

sustainable development con be assessed using the Human Development Index (HDI)

as an indicator of sociceconomic development, and the Ecological Footprint as @ measure of
human demand on the biosphere. The United Nations considers an HDI of over 0.8 fo be “high
human development.” An Ecclogical Footprint less than 1.8 global hectares per person makes
a country’s resaurce demands globally replicable. Despite growing adoption of sustainable
development as an explicit policy gool, mest countries do not meet both minimum requirements.

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org




¢Cambio de Clima y Riqueza Humano?
15 T
1.4 | World
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Corb%(.;:;': Last update: 23 October 2007

Raupach et al. 2007, PNAS

El consumo energético es muy
Il diferente segln los paises, y

se relaciona bastante bien
=M con la riqueza media de
AT sus gentes
i
~ T . l ’ mm;::':: 1o han 2 000

[US—r——

Los datos actuales muestran aspectos preocupantes

oduced a preiiminary report showing that
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Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)

Carbon emissions (GtC/year)

Los paises en desarrollo y gran poblacién
incrementan su demanda de uso energético. China
tiene extensas reservas de carbdn
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CO2 emissions and carbon intensity for China from 1980 to 2006

Zeng et al, 2008




Incremento previsto de demanda de energia final,
en mil billones de Unidades Térmicas Britdnicas
Parsing demand by sector

Projected growth in global end-use energy demand. quadritlion British thermal units (QBTUsi!

W Industgdriven B Consumer criven CAGR?
Sector 2003-20, %
Faster rate of growth to
609 22

2020 than in previous 10
years [1993-2003 = 1.6%]|

s~ 12— Pllp and paper 2
i.?i' = Stoel u
— e Chemicals o

Other industrial, including refining 15

=

0

Air transport 37
R Commercial 21
9— =
m 9 Fioad transport 22
Residential 24
03 2020

* Base-case “business-as-usual* seenarios assames global GDP geowth of 3.2% and oil price of S50 a barrel; power generation
Isses (e, during generation and distribution] have been allocaied 1o end-use segments.
*Compound annual growth rate

Source: McKinsey Global Institute analysis Farrell et al, 2007. Mackinsey Quarterly 57

jAl diablo con el dinero! jEs mejor guardar los alimentos!

Copyright 1973 The Chicago Sun-Times. Por cortesia de Wil-Jo
Associates, Inc. and Bill Mauldin. : P .
! a d ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

La transformacion del paisaje debido a la actividad humana se relaciona
con la densidad de la poblacidn y las necesidades de transporte y
f acumulacién de desechos

2} Nocks

o
5 MO e5Cassa Les delalies 65 fecclen

]

Tot s'ha . 4
com bes doiaiies. ET consuem aneitc ds moll sleval |

MARGALEF, L'Ecologia.1985

Tenemos un serio problema energético en ciernes.
Nuestras fuentes mas efectivas pueden terminarse en un
tiempo breve, y ademas producen una externalidad que

puede cambiar el Planeta

Carbén | 249 afos |CO, Calentamiento Global
Petroleo |56 afios |CO, Calentamiento Global
Gas 43 afios | CO, Calentamiento Global
Fision 65 afios | Residuos radioactivos | Miles afios

Fuentes energéticas alternativas reales

eolica, fotovoltaica solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa, con
gran desarrollo potencial.

Potencialmente podrian contribuir a un aumento en la tasa de
calentamiento, pero no emiten gases de efecto invernadero

Fuentes energéticas potenciales
Fusién (H y He) y Fisién del torio, en un futuro de 50 afios




SISTEMA ENERGETICO ACTUAL ~ Energias Primarias, 11 Gtep . .
Forma eficiente de generar electricidad

1|
S
I

Espafa, 145,8 Mtep

Agotables: 9 Gtep (82 %)
Espafa 137 Mtep (93,1 %)

De Valeriano Ruiz

e
~ Combustibles, 6112 Mtep

f Espaiia, 82,3 Miopees

/
PFOCES .‘Hll I
ik

EIectrlcg_ad, 11};? Mtep
spafia, 20,8PItep

Energias Intermedias Consumo: calor, frio, luz, etc,

Los criterios de urbanizacion, desplazamientos para el
trabajo u otras no se deben de olvidar nunca

CAMBIO DE MODELO DEL SISTEMA ENERGETICO

¢ Para que queremos tanta luz por la noche?

Consume energia, despista a los animales voladores
nocturnos y no nos deja contemplar el cielo

De Valeriano Ruiz




A 1950s building in Frankfurt, Germany before (left) and after
(right) refurbishment. Thermograms (top) show the reduction in

heat loss - energy demand dropped 90%
Butler, 2008

~|AWC has grown in its
contribution

, to energy use of
France, Germany, and
central and eastern
Europe. More than
#1000 AWC facilities
have been constructed
in Austria (5),nearly all
local community—based;
more than 100 combine
heat and electric power.

Biomass-fueled combined
heat and power. Clean wood
combustion can sustainably
generate heal, cooling, and
electricity for communities.

Richter et al 2009
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An ultra-iow—énergy passive
house project in Lindas, Sweden

Butler, 2008




The Centre for Environmentally Conscious Construction in
Kassel, Germany, leads by example

Butler, 2008

Butler, 2008




