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Los humanos utilizamos mltiples sustancias de la atmésfera, el agua y la
superficie de la Tierra como recurso para nuestra actividad metabdlica y para
generar los Utiles que usamos, la construccion de nuestros habitaculos y la
obtencion de energia para calentar y realizar trabajo.

Indirectamente el uso de los recursos es mas complejo, dado que aunque no
los usemos directamente son necesarios para el desarrollo de especies y
ecosistemas de los que dependemos

Recursos organicos Recursos inorganicos
Especies que consumimos Agua

Madera para construccion Gases atmosféricos

Madera para combustible Metales

Animales de trasporte y compafiia Rocas y minerales

Animales que polinizan Suelo

Ecosistemas que regulan Energia

la concentracion de gases atmosféricos
crecidas de rios
formacion de suelo
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posibilidades de recreo
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LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (hace 8000 afios)




LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (en la actualidad)

La cubierta vegetal de la Tierra se ha modificado debido a la
actividad humana. El cambio de usos de la Tierra, o la explotacion
excesiva de recursos en el Océano puede afectar a la
Biodiversidad en el Planeta

Unexploitable for

Land cover (gigahectares)

Natural grass

El panorama de la Tierra ha cambiado, generando nuevos biomas ya con influencia
antrépica dominante: Mapa mundial y dreas regionales. Los biomas se organizan
en grupos, y se muestran en orden de densidad de poblacién humana
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El Cambio en el uso del suelo es
una actividad que los humanos
realizamos desde la antigiiedad

Actualmente este proceso se
esta acelerando en algunos
ecosistemas poco explotados,
fundamentalmente las selvas
ecuatoriales y tropicales




Canero Asturias

El cambio de uso puede ser agricola y ganadero, industrial,
residencial, de infraestructuras o de explotacion

g

Crece la Poblacion y Urbanizamos mucho
territorio

Desarrollo de la superficie de invernaderos de
plastico en Almeria

%y

18 Jul 2004

» Cultivos muy rentables econémicamente
« En el afio 2005 habia 52,000 Hectareas de cultivos bajo plastico en

la provincia de Almeria Nigel Burch, Curso de Profesores 2007




Mi experiencia laboral

* 3 afos con casas de semillas holandesas

* Responsable de produccion para una empresa agricola
con mas de 500 Has de cultivos intensivos en Murcia,
Alicante y Almeria

» Cultivos intensivos bajo plastico en Almeria

Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

< El incremento de tierra agricola necesita aportes
energéticos importantes (Arabia Saudita)

La gestion agricola se ha modificado incrementando
el uso energético y el cambio de los paisajes

Source (inset): REVUE

Arable cropping in Switzerland comparing modern land management to that of around
1900 (inset)

De 4 a 26 kg
por metfro
cuadrado de
produccion

Control total

Producciones muy altas
Posibilidades de utilizar productos fitosanitarios por el riego

Se resuelve el problema de una tierra “cansada”
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007




Transformacion en Ideologia

A

» Gran monocultivo que necesita muchos
recursos desde fuera y son poco estables
» Pequefios cultivos ecologicos ricos en
diversidad que son estables.
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

Human coastal occupacy is significative in the European Atlantic Area
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Distribucion espacial de la PPN apropiada por las
poblaciones humanas
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Medida como AHuman appropiation NPPa, HANPP y b, HANPP como
porcentaje de la NPP local. Ambos mapas usan estimas intermedias de
HANPP; en unidades de carbono

Proyecto Génesis Recursos: Energia

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar problemas en nuestro aprovisionamiento de alimentos
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Biodiésel Biocombustibles

La prodicidn de biodidsel o, en Espaﬁa

a partir de aceites vegetales
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Limitaciones Ecoldgicas de la
explotacion Forestal en Canada

Limitaciones Ecol6gicas
No o pocas
Moderadas

Severas
Sin bosque
Sin datos

Zona de bosque comercial
aproximada

Areas Protegidas ( reconocidas’
por World Wildlife Fund)

Agua

Global Forest Watch

Mayores Compaifiias Madereras en Canada
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Global Forest Watch




Deforestation en Afrique de I'ouest :
Cas de |a Cote-d'Ivoire
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La obtencion de
maderas nobles o
cambios de uso del
suelo se han
acelerado en paises
tropicales: el caso de
Costa de Marfil

Bosques afectados de
Africa

El cambio de uso de la tierra para nuevas plantaciones
afectan a los ecosistemas y el paisaje
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Fhotos: Anatte Reenberg, GLP.

Emerging oil palm plantations in SE-Asia significantly change land use and impact the
environment. This image shows a siope cieared for oil paim, Eiaeis guineensis, pianta-
tiong in Sarawak {M:!:uein) and vouna oil nalmes ready for p!anting_
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La destruccion de bosque

emite grandes cantidades

de diéxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

Smoke plume and pyrocumulus cloud over a deforestation fire in Rondonia, Brazil.
Taken during the LBA-SMOCC field campaign in September 2002.

Figure 2, Croplands in the 20" Century.

20" Century Crop Cover
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(Note: We aggregate thi results in figure 1 into 16 major regions of the world. The results are presented as the fraction of cropland occupying the
total land area of each region. As a percentage of total land area, the greatest eropland expansion ocourrad In South and Southeast Asia, while in
absolute amounts, the grealast expansion accurred in the FSU and northern South America).

Ramankutty, et al, 2003
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El incremento de energia parece
necesario para elevar la cosecha
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Fig. 7.2 Marpower input and yield per hectare for different cor . sroduction Fig. 7.4 Manpower input and vield per hectare for varicus rice prod: ztion systems.

systems.

Gasto energeético para diferentes
métodos de explotacion

Table 7.2 Encrgy lnputs for Corn Production in the United
States
Quantity/ha keal/ha
Table 7.1 Energy Inputs and Outputs in Corn (Maize) )
Production in Mexico Using Only Manpower INPUTS
: Labor 10 h 5,000
Quantity/ha keal/ha Machinery 55 ke 1,018,000
INPUTS Gasoline 40 L 400,000
Diesel 75 L 855,000
Labor 1,144 h* 624,000 Irrigation 2.25 x 10° keal 2,250,000
Ax and hoe 16,570 keal® 16,570 Electricity 35 kwh 100,000
Seeds 10.4 kg* 36,608 Nitrogen 152 kg 3,192,000
Total 677,178 Phosphorus 75 kg 473,000
Potassium 96 kg 240,000
OUTPUTS Lime 426 ke 134,000
Com yield 1,944 kg® 6,901,200 Seeds 21 kg 520,000
Keal vutputkeal input 10.19 ° Inscclicides 3 kg 300,000
a : Herbicides 8 kg 800,000
* Lewis, 1951. Brying 3,300 kg 660,000
Batimated, Transportation 300 kg __ 90,000
Total 11,037,000
OUTPUTS :
Total yield 7,000 kg 24,500,000
Kcal output/keal input .2

Source: After Pimentel and Wen, 1988,

Pero no conviene olvidar que nuestras
fuentes de proteina son variadas.
También existen alternativas de
gestion que minimizan la
pérdida de superficie
0/ — ’ .
b feértil

Cereales  Animales Legumbres Pescados Otros
Vegetales

Porcentaje de proteinas disponibles en el mundo para los hombres

Curso de Verano




Suelos Degradados Implica
Menos Alimentos

(millions of hectares
Aamvadad)

Bl Suelo muy degradado  EER  Suelo degradado =3 Suelo firme T3 Sin vegetacion

EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
TEMPERATURA Y PLUVIOSISDAD
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La modificacion de las condiciones climdticas puede alterar la economia
de paises en vias de desarrollo, al afectar a sus principales
exportaciones. El incremento de 2°C alterara la produccién del

ipal producto de exportacion de Uganda, el café.
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Souner Ot gobal warming, BRID-Geneve, ca59 Genava, 1969,

Recursos: Agua

El incremento de
inundaciones, sequias y
olas de calor puede
provocar una reduccion de
la produccién de alimentos

Iméagenes del delta del
Meckong y Hué (Viet Nam)




00

90

&0 -

70

60 -

La pesqueria mundial parece haber alcanzado su
tope, y las pesquerias parecen haber llegado a
su maxima explotacion

Capturas Mundiales Marinas (millones toneladas) en
las mayores areas marinas pesqueras

® Pacific. Southeast

1 Pacific, Northwest

® Pacific, Western Central
Atlantic, Southeast

m Pacific, Southwest

® Pacific, Mortheast

m Pacific, Eastern Central

® Mediterranean and Black Sea

® Indian Ocean, Western

® Indian Ocean, Eastern
Atlantic, Western Central

m Atlantic, Southwest
1 Atlantic, Northwest

3 Atlantic, Northeast

| __m m Atlantic, Eastern Central

5 ! Polar regions
B0 ®\S5  We0 WES WT0 V7S We0  \E5  ®O0 995 2000

Source FAD

La captura se concentra en zonas costeras y mares interiores
Cada vez se pesca a mayor profundidad

| Fishing yields

Fishing yield, in tonnes per km? per
m.m%.f:é’wm.&:u it
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OCEAN ol Average depth of industrial fishing
ATLANTIC
OCEN

300
1950 1960 1970 1960 1990 2001

Sauecos: Hremer, FAD; Ecosystems and Human Weil- thesis, Millennium
FIWW""_\!. _@wmﬂﬂw Frangoés Garrd,

Sin embargo, en los datos de pesca existe una proporcion, en muchos casos
desconocida, de capturas ilegales, no declaradas o no reguladas, lo que
genera revisiones de los datos
Segun estas revisiones s6lo se incrementan la pesca de grupos con
especies de ciclo de vida corto, invertebrados o peces pelagicos pequefios
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Pelagic fishes (< 30 cm)
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Invertebrates
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1950 1960 1970 1980 1990 2000
Year

Serie temporal de desembarcos globales declarados de 1950 a 2004. Los
datos provienen del Proyecto Sea Around Us Project (www.seaaroundus.org).
Los datos se basan fundamentalmente es las estadisticas pesqueras de la
Organizacion Para la Alimentacion y la Agricultura de las Naciones Unidas
(FAO) con modificaciones de datos mas fiables cuendo ha sido apropiado
Global Biodiversity Outlook 3, PNUMA
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and in 2000....

Trophic Level

Fishing selectively
removes large individuals
and species

Captures of bycatch equalise
the commercial landings

The functioning of marine
ecosystems are affected by
landings and bycatch

The bycatch is a serious threat to
sustainable strategies in fisheries

2 h
i =

Decreasing landings
have economic and
social cost for human
coastal populations of
the Atlantic Area

\;}g Source EU, 2006
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atch per 100 hooks
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Decreasing trend in fishing efficience of lines in
the last decades of past Century
Some populations are at risk; drops in their
abundance could affect the abundance of other
harmful organisms as jellyfish
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Catch per 100 hooks of Tuna and Sharks in
the Atlantic Ocean

Myers y Worm (2003)

Anchovy in the Bay of Biscay
Spatial evolution of fishery

From 80s

Reduction Of Spring in Spain
anchovy distribution A °pringunfil1960 B 5pring 19661975 Summer France
in the North coast of | st ines P | [TrnEEe,

Espafia Espaiia D) Peaqueria Verana-Otoho Francia

the Iberian Peninsula

Reduction of spring
captures in the South

Loss of fall landings
in the South

Development of fall IEO Report, 2006
fisheries in the North '
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Distribucién de
Manglares y cambio en
Mesoamérica
(Honduras),

/002 ga4 olydeifoss) reuoneN

Bosques tropicales: 30% del area original alterada
por 2000 (Houghton 1995); tasa de perdida: 0,8% afio™!
(FAO 1997).

Arrecifes coralinos: 10% del area perdida, 30%
degradada por mediados del siglo 21 (Wilkinson 1992).

Manglares: 34%
pérdida desde 1980;
perdida anual
mundial: 2,2%, 3,8%
en las Americas \
(Valiela et al. 2002).




1Al diablo con el dinero!

jEs mejor guardar los alimentos!

Copyright 1973 The Chicago Sun-Times. Por cortesia de Wil-Jo
Associates, Inc. and Bill Mauldin,

ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
NIVEL DEL MAR

Potential impact of sea level rise: Nile Delta

MEDITERRANEAN SEA

Resetta Mouth

CRIID (&)

Arendal yxnep

Sources: Otto Simenett, UNEP/GRID Geneva; Prof. G. Sestini, Florence; Remote Sensing Center, Cairo; DIERCKE Weltwirtschaftsatlas.

La subida del nivel del
Mar afectara a cientos
de millones de
personasyauna
extensién muy
importante de tierras
fértiles en todo el
mundo

Potential impact of sea level rise: Nile Delta

Population: 3 800 000
Cropland (Km?): 1 800

MERITERRANEAN SEA

Desarrollo Sostenible

Definiciéon del PNUMA

Un desarrollo que satisfaga las necesidades del presente sin
poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para
atender sus propias necesidades”

En un lenguaje més poético
Nuestros hijos nos han dejado prestado el planeta por toda
nuestra vida

Definiciones del Diccionario de la Real Academia

Desarrollo: Accion o efecto de desarrollar

Desarrollar: Acrecentar , dar incremento a una cosa del orden fisico,
intelectual o moral

Sustentar: Conservar una cosa en su ser o estado

Sustentable: Que se puede sustentar o defender con razones
Sostener: Mantenerse un cuerpo en un medio o lugar, sin caer o
haciéndolo muy lentamente




¢ Se puede oponer alguien a la idea de Desarrollo Sostenible?
Es una idea inherentemente buena, deseable

Un Principio de Sostenibilidad:

El desarrollo que satisface las
necesidades del presente sin poner en
peligro la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias
necesidades (informe Brundtland)

Se puede precisar también como un
principio ético y legal como:

Derechos humanos a un Futuro Verde, o
derechos ambientales y Justicia
Intergeneracional, ambos derechos
humanos

The Human Right to a

Green Future

Environmental Rights and Intergenerational Justice

CamprinGi

RICHARD P. HISKES

SOSTENIBILIDAD EN EL REINO

PRINCIPIOS DE

UNIDO

Vivir dentro de los limites
medioambientales

Asegurar una sociedad fuerte, justa y
saludable

Conseguir una economia sostenible
Promover un buen gobierno

Usar estudios cientificos de forma
responsable

Primer Argumento:

La poblacidon Mundial ha crecido, se prevé que seguira
creciendo en las proximas décadas

En su base la disponibilidad y el consumo energético

Entre sus problemas la demanda de alimentos y de
todo tipo de recursos, incluida la energia y la
concentracién de humanos en nucleos urbanos

Se han llegado a proponer nuevos Mandamientos

Tabla 8-1 Los diez mandamientos de la ética de la energia para la supervivencia

del hombre en la naturaleza

1
2

No derrocharas energia potencial.

Conoceras lo que es bueno por la parte que ello tenga en la supervivencia de
tu sistema.

Actuaras con tu projimo del modo mas beneficioso para los flujos de energia
de tu sistema.

Te regocijaras en tu trabajo sistémico alegrandote con jubilo sélo cuando
acties adecuadamente.

Guardaras la vida de los demas miembros de tu sistema como si fuera la tuya
propia, pues solo juntos sobreviviréis.

Juzgaras el valor de las cosas por las enegias gastadas, las energias almacena-
das, y los flujos de energia que sean posibles, sin volver a la incompleta medi-
da que es el dinero.

No cultivaras sin necesidad las grandes cantidades de potencia, pues sus con-
secuencias son el error, el ruido y el exceso de vigilia.

No tomaras nada del hombre ni de la naturaleza sin devolver a cambio un
servicio de igual valor.

Cuidaras como un tesoro tu herencia de informacion, y en la unicidad de tus
buenas obras y complejas funciones tu sistema recogera lo que hay de nuevo
y de inmortal en ti.

En tu religion habras de encontrar la estabilidad sobre el crecimiento, la orga-
nizacion sobre la competencia, la diversidad sobre la uniformidad, el sistema
sobre el yo y el proceso de supervivencia sobre la paz individual.

ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971




El valor de los servicios de los ecosistemas y del capital
natural también se modificaran. Se afectara la disponibilidad
de agua, la distribucion de especies (algunas recursos). Pero

no conocemos cual sera la intensidad de la modificacion

Mapa global del valor de Ic;s ser\/iT:ios d1e-|os ecosistemas. En USD/Ha

Costanza et al, (1997)

NATURAL
Nuestro reto es
conciliar las tres
patas de la
sostenibilidad
ambiental SOCIAL ECONOMICO

1. ¢Cémo balancear estas tres patas cuando la presién humana

presiona por la econdmica y la social?

2. ¢Cémo conciliar nuestra respuesta con la equidad con otros

humanos?

3. ¢Cémo manejar los recursos agricolas, pesqueros, energéticos y
minerales en un ambiente y ecosistemas cambian?

Biodiversidad

1 Servicios Aprovisionamient

Propiedades Ecosist Valor
roplecaces tcosistemas "o Servicios Regulacién Econdmico
6:\'/'s,,,
&

Recursos y Servicios que se obtienen del Medio Ambiente,
incluidos los modificados por el hombre. También del Programa del
Milenio de la ONU

Comunidades Biéticase
omunidades Bioticas A/Q

'/,
Q
<

3 Servicios Culturales

N
Composicién de especies P afor~ e, o )
27
Riqueza Q@ Rénnbdck et al, Ambio 2007
Equitabilidad

Interacciones entre
especies

Rasgos de epecies

Sustainability

. Servicios de Aprovisionamiento (bienes) - peces y mariscos, recursos

geneticos y medicos, materias primas ...

. Servicios de Regulacién- mitigacién de la eutrofizacién, proteccion de la

costa, control de contaminacién, control de plagas, gases atmosféricos ...

monitorizacién del Cambio Global

TRENDS in Ecotogy & Evolution

. Servicios Culturales- valores estéticos, recreo, educacién, investigacién,

Una hueva visién de la
Sostenibilidad

Biodiversidad o el soporte de la vida
en la Tierra son sinéhimos

Fischer et al., 2007
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Algunas cuestiones previas

é¢Cuando notamos que un cambio es significativo?
éCuando nos convencemos de que los cambios ocurren?
¢Como trasladar nuestros nuevos conocimientos a los
responsables?
'os en el futuro?

Sampling begins
1948
Figure 1.5,
April
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Algunas cuestiones previas

éCuando notamos que un cambio es significativo?

3000 ( éCuando nos convencemos de que los cambios ocurren?
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Algunas cuestiones previas

¢Cuando notamos que un cambio es significativo?
¢Cuando nos convencemos de que los cambios ocurren?
¢Como trasladar nuestros nuevos conocimientos a los
responsables?

é¢Como valorar los cambios en el futuro?
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¢Puede la Humanidad atravesar ciertas barreras
en los procesos esenciales del Sistema Tierra sin
un cambio ambiental catastrofico?

Rockstrom y coautores sugieren nueve limites biofisicos para un cambio
ambiental como el sugerido:

La capa de ozono Estratosférico

Biodiversidad

Dispersion de contaminantes quimicos

Cambio Climatico

Acidificacién Ocednica

Consumo de agua dulce y el ciclo Hidrolégico Global
Cambios en el uso de la Tierra

Entradas de nitrégeno y fosforo en la biosfera y los océanos
Produccion de aerosoles Atmosférticos

Rockstrém et al, 2009
Topic 1




Limites seguros (verde) y posicion actual
(rojo) para cada variable

Climate changa
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Rockstrém et al, 2009

PLANETARY BOUNDARIES
Earth: Proposed Current Pre-industrial
boundary status walie
ECU 280
U
105 =lon L]
o T 35 121 o
Phosphorus cycle (part Quantity of P flowing into the n B85-95 -1 N .
of a boundary with the oceans (millions of tonnes per year) Rockstrom, J. et al. Ecol. SOC (in press):
nitrogen cycle) http://www.stockholmresilience.org/down
Stratespheric ozone Concentration of ozone (Dobson 276 283 290 load/18.1fe8f33123572b59ab800012568/
depletion unit} pb_longversion 170909.pdf
Ocean acidification Global mean saturation state of 275 290 344
aragonite in surface sea water
use G £ f 4,000 2600 415
by humans (km'” per year)
Change in land use Percentage of global land cover 15 nr Low.
converted to cropland
Atmaspheric aerosol Overall particulate concentration in To be determined
loading the atmosphere, on a regional basis
Chemical pollution For example, amount emitted to, To be determined
or concentration of persistent
organic pollutants, plastics,
endocrine disrupters, heavy metals
and nuclear waste in, the global
environment, or the effects on
ecosystem and functioning of Earth
system thereot
R ah e, 10 and T - Rockstrom et al, 2009
Topic 1

Vivir de la manera actual sin energia no es posible, pero tampoco lo es
mantener la actividad actual con combustibles fosiles como primera opcion.

Hay recursos, algunos no del
todo desarrollados, y debemos
hacer un esfuerzo en resolver los
problemas que plantean, y
analizarlos con vision de futuro.

Debemos pensar en nuestras
Sociedades de tal manera que nos
permitan responder a los desafios
futuros. Las respuestas siempre
deben ser adaptativas y pensando
en el medio y largo plazo. Y debe )
hacerse de manera cooperativa CON e tasgiey en cristion Scionce sonttor © 1573 r6585.

otras Naciones y Sociedades ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

Pero los ultimos andlisis nos dicen que los costes de Adaptacién estan
subestimados, por lo que se recomienda concentrar esfuerzos en Reducir
nuestra demanda de energia redisefiando ciudades y sistemas de produccién.
Mitigar es una opcién necesaria

Debemos Adaptar
nuestra sociedad y
economia a las
condiciones ambientales
nuevas y cambiantes

Cooperative and adaptative efforts to
preserve Biodiversity and resources

Conservacidh y Explotacién deben ser
considerados dos caras del mismo problema

Debemos desarrollar un Conocimiento nuevo e
integrado

Debemos desarrollar nuevas Ideas y Tecnhologias
Costanza and Jérgensen. Understanding and solving

Environmental Problems in the 21st century: Towards a
New, Integrated Hard Problem Science. Elsevier




Tenemos que pensar que
debemos hacer ahora
Para poder mantener la
vida de futuras generaciones

Desde una Gestién
Adaptativa y Responsable

|

s descuento hiperbdlico

Nuestros cerebros
tipicamente
responden a las
incertidumbres
reduciendo
bruscamente la
importancia del
futuro en nuestra
toma de decisiones

Hasta un Incierto Futuro
con muchos riesgos

Las crisis econémicas no son
una panacea y desde luego no
son la solucidn. Pero se pueden
y deben aprovechar para
redisefiar el futuro.

La historia no debe repetirse

Estoy sa_tisfecho: «Se ha superado la crisis
del petréleo y todo vuelve a la normalidad»,

Dibujo de Frank Miller. Copyright 1974 Des Moines
Register & Tribune Co.

ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971




