Cambio Global y Gestion Medio-Ambiental
Cursos de Formacion Continua
Universidad de Oviedo

28/09 a 9/10 de 2009

El Cambio
Climatico:
Mitigar y Adaptarse
al Cambio Climatico

Ricardo Anadodn
Catedratico de ECOLOGIA

= Universidad
a:a“a“n de Oviedo
YLy - (LY

¢PODEMOS HACER ALGO PARA
REDUCIR LOS IMPACTOS ?

- Mitigar las causas del cambio
* Adaptarse para disminuir la vulnerabilidad

* Necesitamos predecir mejor los efectos del
cambio

* Necesitamos planificar la actividad humana
para minimizar los efectos del cambio




¢Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Las posibilidades de respuesta humana necesitan de
una cadena de conocimientos y acciones

Exposicion

MITIGACION ‘
del Cambio Climatico via Impactos o
Fuentes y Sumideros de GEI efectos iniciales

4 1
Adaptaciones

Auténomas

1 Planificacion
Impactos ADAPTATIVA

Residuales o a los Impactos y
Netos Vulnerabilidades

|

Respuestas politicas

IMPACTOS
VULNERABILIDAD

SISTEMA ENERGETICO ACTUAL ~ Energias Primarias, 11 Gtep
Espafa, 145,8 Mtep

N Agotables: 9 Gtep (82 %)
.- : Espana 137 Mtep (93,1 %)

enovables 74 Gtep (18 %) Espana 8,8 Mtep (6,1 %)
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Energias Intermedias Consumo: calor, frio, luz, etc,




Consumo de electricidad -

-

Térmica

De Valeriano Ruiz

Agua (mar

Aire
Calor T = Ta Agua-aire

Esquema de central termoeléctrica

Forma eficiente de generar electricidad

3

Térmica

De Valeriano Ruiz




Los criterios de urbanizacion, desplazamientos para el
trabajo u otras no se deben de olvidar nunca

¢Para que queremos tanta luz por la noche?

Consume energia, despista a los animales voladores
nocturnos y no nos deja contemplar el cielo

Cillgas fields

Agquifers




Sumideros Geoldgicos

Vision general de las opciones de almacenamiento geoldgico — Pefrdleo o gas producidos
1. Yacimientos de petrdlec y gas agotados CO, inyectado
2. Ulilizacidn de GO, para la recuperacion mejorada de petrdlec y gas - =
3. Formacionas salinas profundas — &) mantimas b) terestres '8 CO, amacenado
4. Utilizacién de CO, para la recuperacion majorada de matano

en capas de carkban
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Planta Sleipner (Mar Noruega) de produccién de
gas y petroleo con separacion e injeccion de CO2
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Sumideros Ocednicos

. CO, gaseoso
* % o liquido
S¥Penacho ascendente

( DISOLUCIGN J

CO, liquido

Penacho descendente

=5 DISOLUCION

co,
liquido

[ LAGO

El oceano profundo
puede almacenar 500
PgC (50-80 afios) con
un descenso del pH

de 0.2




Se estan proponiendo y
uestas de sol mas brillantes después qnqlizqndo geOingenieriGS par‘a
(derecha) que antes (izquierda) de la

" erupcion del Volcan Pinatubo en 1991 'rr‘a"'an de paliar‘ Ia IIequq de la
' radiacion solar a la troposfera

______

El di6xido de azufre inyectado por el La polucion atmosférica

Volcan Pinatubo en la estratosfera actuo también reduce el efecto
como un filtro de los rayos solares del Sol en la atmoésfera

Se estan proponiendo y analizando
geoingenierias para tratan de paliar la llegada
de la radiacion solar a la troposfera

A space-based solution?

Inyectar dioxido de azufre en la Billones de placas suspendidas
estratosfera es una de las opciones. Lo en la estratosfera podrian actuar
podrian hacer también aviones con como escudo de la Tierra frente

combustible con azufre alos rayos solares




Reduccidn potencial de emisiones de GEI por sectores

Abatement potential for greenhouse gases by sector, GtCO,e! per year by 2030 (costing up to €40 per ton)

,I' = 100% =267

Possible abatement measures (examples)

= Renewables (wind, solar, biomass)
Power 59 = Nuclear
« Carbon capture and storage

» Energy efficiency (eg. cogeneration, process shift)
Manufacturing 6.0 « Fuel switching (eg, biofuels)
« Carbon capture and storage in industrial process

o « Improved building insulation, heating/cooling efficiency
Buildings T « Energy sfficiency in lighting, appliances

Transportation I » Fuel-efficient vehicles

» Biofuels

. 67 = Deforestation avoided
orestry « Afforestation/reforestation

y . i landfills
Apriliopslienste 15 Capture of methane from landfi

« New agricultural methods without tillage?

'GrCO,e = gigaton of carbon dioxide cquivalent.
*Reduces CO, emissions from soil.

Enkvist et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Reduccidn potencial de emisiones de GEI en el sector energético
Abatement potential in the power sector

Emissions development and abatement potential in power sector, greenhouse gases measured in GLICO,e per
year by 2030 (costing < €40 per ton)'

74 16.8 37
31
1.4
94
11
0.4 7.9
2002 Emissions  ‘Business-  Demand  Carbon Renewables  Nuclear Dther®  Potential 2030
emissions  growth as-usual’ reduction capture and power emissions after
2002-30 emissions,’ storage full abatement
2030

'GrCOLe = gigaton of carban dioxide equivalent; Aigures do not sum to 10e%., because of rounding.
*“Business as usual”™ based on emissions growth driven mainly by increasing demand for energy and transport around the world
and by tropical deforestation.

SFor example, coal-to-gas shift beyond “business as usual,” improved efficiency in existing plants; these measures compete with
other measures and could have higher impact on abatement in other abatemenr scenarios,

Enkvist et al, 2007. Mackinsey Quarterly




Curva de costes de reduccion de emisiones de GEI
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CATCHING THE FLUE (GAS) _

® Solvent
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Injection into ground

How a retrofit works. (1) Most coal plants burn coal to create steam, running a turbine
that produces electricity. After treatment for pollutants, the flue gas, a
mixture of CO2 (blue) and other emissions (green), goes out a smokestack. To collect
CO2 for storage, however, the mixture of gases is directed to an absorber (2),
where a solvent like MEA (pink) bonds with the CO2 molecules. The bonded CO2 —
solvent complexes are separated in the stripper (3), which requires heat. More energy
is needed for the next step (4), which produces a purified CO2 stream for ground
storage as well as solvent molecules that can be reused

Anhidrasa carbdnica: pasar

CO2 a CO3H-




Ya se estan produciendo algunas tensiones,
econdmicas y sociales, por el uso alimentario o
energeético de recursos.

La ONU ya ha alertado sobre el problema

,Comida o
combustible?

La apuesta de EE UU por los biocarburantes
pone en guardia al mercado alimentario

La energia del maiz

® EVOLUCION DEL USO DEL MAIZ PARA m COTIZACION DEL MAIZ EN EL MERCADO
PRODUGIR ETANOL CON RESPECTO A LAS DE MATERIAS PRIMAS DE CHICAGO
EXPORTACIONES

En millones de toneladas En délares por bushall
70 = N —— — 1 bushell = 25,4 kilos

Exportaciones de malz
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Fuente: Bloosmberg y Departameanto da Agricultura de EE LIL EL PAIS

Tipo de recomendaciones de expertos en
clima y su prediccion

Las predicciones de cambios climaticos peligrosos
iInminentes puede estimular la discusion sobre métodos
para reducir el cambio climatico. La nocion de tales
meétodos es en si mismo peligroso si disminuye los
esfuerzos para reducir las emisiones de CO,, ......

...... , dado que una gran porcion del CO, emitido por los

humanos permanecera en el aire durante muchos siglos,
las politicas sensibles se deben enfocar sobre la
iInvencion de estrategias energéticas que reduzcan de
manera importante las emisiones de CO,, ,

Hansen et al 2006




Extent (millions of square kilometers)

Veremos nuevas

posibilidades debidas al
Cambio de Clima que
tendra influencia en la

economiay en las
sociedades.
También afectara de
manera decisiva a
muchas especies y
ecosistemas

Arctic Sea lce Extent
(Area of ocoan with at loast 15% sea ice)

Jul Aug Sep

Sea ice loss a boom to Arctic shipping

Sea ice extent in the fall of 2007 dwindled to the lowest level since satellite measurements began in 1979,
The sea ice extent at the end of summer melting was 1.7 million square miles, compared to the 1979-2000
median of 2.7 million square miles. The greatest loss has been north of Siberia and Alaska coasts.
Retreating ice will open shipping routes through the L
Arctic Ocean, shorting trips by thousands of miles, =+ «(
The Northern Sea route could shorten a trip from ]
London to Tokyo, via the Suez Canal, from
13,000 to to 8,000 miles.

The Northwest Passage could sherten
a London to Tokyo trip via the e
Panama Canal from 15,0007 -~
to 8,500 miles

I¥

Median sea Ice extent
Sept. 1

Observed sea ice
extent Sept. 2005

| Northern
Sea Route

SOl canap

iasional Snow and ice Data Genter, Boulder CO

chorage -

Sources: Maticnal Sea lce Data Center, USGS, The New York Times RON ENGSTROM / Anchorage Daily News

¢Cuanto reduciria las emisiones el

Protocolo Kioto?

— Seguir como en la actualidad
-— Escenario Protocolo de Kyoto
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Data Sources: United States Department of Energy, Energy Information Administration, /nternational

Energy Outlook, 1998 and 1999,




¢Qué podemos hacer frente al cambio de clima?

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar problemas en nuestro aprovisionamiento de alimentos
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Un megaicuie
de combustible

EL JUNMGLE ROT de Guam {hongo [ 31
Trichoderma reesei) ayuda a Gasolna  Etanol Etanol

descomponer la celulosa en azicares de malz  de celulosa
qua dastilan etanol con facilidad.

Megsjoules de anergia fisi
NECESANOS Para produci
un megajoule de combustible

> El Cambio Climdtico es real y necesitamos hacer algo
para prevenir “interferencias antropogénicas
peligrosas en el sistema climatico”

> La Mitigacidon no tendrd efectos en unas décadas (50
aifos aprox.), por lo que fenemos que desarrollar
estrategias de adaptacion a corto plazo

> Cuanto mds tiempo esperemos, menores opciones
tendremos

> Los patrones Regionales de calentamiento pueden ser
complicados

> No pueden descontarse sorpresas climaticas

> Se hecesita didlogo entre los cientificos y el sector
privado para desarrollar las estrategias de adaptacidn
y mitigacién




CLIMAS

S| QUEREMOS TENER UN ATERRIZAJE SUAVE, NUESTRAS
OPCIONES ESTAN PRACTICAMENTE EXHAUSTAS. DEBEMOS
EMPEZAR A REDUCIR NUESTRAS EMISIONES ANTES DE 2020
(Meinhausen, 2009)

a 100% T T T
0%  Scenaros:
) SRES ATFI
w B llustrative SRES
80% - ® 35 SRES
# 7 EMF referenca
70% - = 14 EMF reference o
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EL CALENTAMIENTO GLOBAL Y EL CAMBIO DE
CLIMA ASOCIADO ES UN HECHO CONTRASTADO,
COMO LO ES QUE NO SE HA MODIFICADO CON
LA MISMA INTENSIDAD EN TODOS LOS LUGARES

I
-2 -l6 -1.2 -8 -4 =2 2 o ¥ 1.2 1o Zl

2001-2005 Anomalias de la Temperatura Superficial (°C) respecto a 1951-1980

9007 ‘|e 33 uasuey

EL CALENTAMIENTO GLOBAL INCLUYE AL
OCEANO, QUE ACUMULA LA MAYOR PARTE DEL
CALOR GANADO POR LA TIERRA,
TAMBIEN DE FORMA DESIGUAL

Rate of change

M T
e of mean SST 100
H ors

(1]

Seasonal maxima

[*Cdec!] e
10
(13

s’ 1 .
W oww 5w

Incremento térmico (°C década) entre 1986 y 2006 en el Atldntico Norte
Se incluye la temperatura media, y las mdximas y minimas estacionales
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SI LAS RECOMENDACIONES DE LOS ORGANISMOS INTERNACIONALES

NOS DICEN QUE DEBEMOS CONTRIBUIR A MITIGAR LA INTENSIDAD Y

RAPIDEZ DEL CAMBIO, E INVERTIR HOY PARA GENERAR RESPUESTAS
QUE PERMITAN ADAPTARNOS A LAS CONDICONES FUTURAS

¢, CUAL ES EL NIVEL DE RESPUESTAA TOMAR EN UNA ESCALA REGIONAL?

¢ QUE CONOCIMIENTOS DEBEN FUNDAMENTAR LA TOMA DE DECISIONES?

29

CON ESTAS PREMISAS
¢CUALES FUERON LOS OBJETIVOS DE CLIMAS?

1. Unarecopilacion y analisis de las Evidencias existentes sobre el Cambio
Climatico en Asturias para su puesta a disposicion de los responsables de hacer las

politicas y de los ciudadanos
2. Con esa informacidn se trataria de obtener una indicacion de los riesgos potenciales

futuros, de la vulnerabilidad, a Ia vista de las proyecciones climaticas aportadas,

y de medidas que permitirian mitigar el cambio y sus riesgos

3. Identificar las bases de datos e informacidn disponibles, estén o no

analizadas

4. Obtener un listado de futuras acciones de investigacion, desde
implantacion de redes de control y monitorizacién a nuevas necesidades de

conocimientos en distintos campos

5. Generar un repositorio con los documentos que avalen las evidencias

30




COMO PRETENDIMOS QUE
FUERA EL DOCUMENTO

*Se persiguido que el documento que se generase fuese conciso e

informativo, y presentara de manera resumida y accesible la informacién

existente en la actualidad sobre estos campos en Asturias

* Se pretendid evitar cuestiones generales de Cambio Climatico, ya

resueltos en otros informes mas generales (p.e. los informes del IPCC)

.L.a focalizacion en Asturias es lo que creemos que puede aportar

interés a este proyecto, aun reconociendo las dificultades que lo limitado del

territorio puede implicar

eAunque la informacion fuese insuficiente deberia servir como base

de partida para definir estrategias de mitigacion y adaptacion, por lo que las

incertidumbres regionales deberian explicitarse, y proponer acciones

para reducir la incertidumbre. 31

Se organizaron 11 Grupos de Trabajo
Han contribuido 46 personas

*Raquel Cruz Manuel de Castro Vicente Pérez Mufiuzuri Heather Stoll Angeles G6mez Borrago Miguel Angel Alvarez
+José Ramén Obeso Tomas E. Diaz Maria Luisa Vera Florentino Brafia Alvaro Bueno Estanislao Luis Calabuig
*Ricardo Anaddn Lucia Garcia Florez Ifiigo Losada Consolacion Fernandez Luis Valdés Santurio

* Juan Maria Fornés Jesuis Gonzdlez Piedra Almudena Ordoiiez Fernando Pendas

*Asunciéon Camara Juan Majada Enrique Dapena Francisco Javier Lucientes Antonio Martinez Marcos Mifarro
*Rosana Menéndez Luis Lain M2 Teresa Piserra Estanislao Luis Calabuig

*Valeriano Ruiz Fernando Rubiera M2 Rosario Heras Enrique Loredo

sLuis Valdés Peldez Belén Gémez Alvaro Moreno

«Carlos Abanades Miguel Angel Zapatero Jorge Loredo

*Dolores Quifiones Mario Juan Margolles Marisa Redondo Francisco Javier Lucientes

+José Alba Luis Jiménez Herrero Pilar Alvarez-Uria

Pertenecientes a 21 Instituciones

Universidad de Oviedo MeteoGalicia INCAR-CSIC Universidad de Castilla La Mancha Universidad de Le6n SERIDA
IGME Universidad de Barcelona Universidad de Cantabria Centro de Experimentacion Pesquera de Asturias
Universidad de Sevilla Instituto Espafol de Oceanografia CIEMAT Universidad de Zaragoza Maastrich University
Confederacion Hidrografica del Cantabrico Consejeria de Salud y Servicios Sanitarios de Asturias MAPRE
Hospital Monte Naranco Jardin Botanico Atlantico Observatorio de Sostenibilidad de Espafia
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EVIDENCIAS ¥ EFECTOS POTENCIALES DEL

CAMBIO CLIMATICO

EN ASTURIAS

Este informe presenta un resumen del
trabajo realizado por el Panel de Exper-
tos cUMAS, creado por iniciativa del
Gobierno del Principado de Asturias

para la evaluacion de los impacios del
cambio climatico en Asturias, dests-
cando los principales efectos detects-
dos en los distintos sistemas naturales,
sociales y econdmicos de la regidn. El
estudio proyecta el conocimiento cien-
tifico interdisciplinar de un numercso
grupo de investigadores de distintas
instituciones sobre las medificaciones
que se vienen produciendo a nivel re-
gional como consecuencia del cambio
climético.

CAMBIO CLIMATIC

s ey coremmicles P s el

g AN MCER ()

“El calentamiento del sistema Climatics es inequiveoo, COMO evidensian ya Ios aumentos observados del promedio mundial de
13 temperatura def aire y del 60E3ND, &) GESNIEI0 SENEISIZATO 0E NIEVES ¥ Nieids, y &f SUMENts del nivel dei mar

¥

GOBERND DEL
PRIMCFADO DE ASTURIAS

IPCe. cambio climatice 2007, Informe de sintesis.

Conclusiones Primer informe CLIMAS 2009
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TEMPERATURA

TEMPERATURA MEDIA ANUAL - GIJON

y=0.0216x- 04511

ESTACION

Grado

Tmed
Tmax

Tmin

0.20™
0.25™
0.15"

0.17ns
0.24°
0.11ns

0.32™
0.37™
0.27"

0.22™
0.27™
0.17 (<0.10)

QUE ESTA PASANDO

M Se ha detectado en Asturias un incremento medio
de la temperatura atmosférica de 0,21 °C/década
a lo largo del periodo 1961-2007.

® E| aumento de las temperaturas ha sido

B El aumento de temperatura durante el periodo
analizado ha sido mas pronunciado en primavera

R?=0.4599
15 homogéneo en el periodo analizado
1]
g,
£ % H ( y verano.
Kt
" | AR
DT M
-0.5 4
-1
IESATRaRRaBd EaRRRTRRRRS
anual invierno primavera verano

otofio
0.08 ns
0.08 ns
0.08 ns
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PRECIPITACION . QUE ESTA PASANDO

B Los registros paleoclimaticos de los ultimos
2.000 anos en Asturias, indican que han sido mas
secos los periodos calidos -como el Periodo Calido
Medieval- y han sido mas lluviosos los periodos
mas frios -como la Pequena Edad del Hielo

m En algunas localidades de Asturias se aprecia un
descenso significativo de la precipitacion anual

humedo 0.002 - ~ 6500 hymedo .
en el intervalo 1961-2007
0.0025 -
S 0.003 - N
SE >3
S 3 0.0035 - 4500 & =
@ E 0004 - © 2 PRECIPITACION ANUAL - CABO DE PENAS - g0252¢+ 06436
= Y w A R?=0.107
0.0045 - 4
0.005 ———~— ; ; —— 2500 SECO 3]
Seco 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 o
]
afio AD .E 21
©
21
8
g O £ o
(]
5% 10 Peq. Edad <
585 O° 5 11
°E 2 00 =
23 45 2]
&2 0
g 1.0 4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ,
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 T g gszerRoeor2g 2852528528385
year A.D. § 888855553838 88 &3 83888358 8
afio
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TEMPERATURA . QUE PUEDE PASAR

M Las proyecciones de los modelos climaticos
para Asturias prevén un incremento térmico
medio anual de 5°C a finales del siglo XXI, para
escenarios de emisiones de GEl medias-altas.

B El calentamiento sera mas notable en verano,
pudiendo llegar a 8,5°C. Este incremento sera un
poco menor en las zonas costeras

Cambio de temperatura media respecto a 1961-90
Emisiones bajas (B1) Emisiones medias-bajas (B2)
periodos MAM periodos Anual DEF MAM J1JA S0N
2011-2040 FEEs 2011-2040 B
2041-2070 s 2041-2070 s
2071-2100 PR 2071-2100 s
Emisiones medias-al
Periodos Anual DEF MAM Periodos SON
2011-2040 e Rs s | | s FEEs 2011-2040 HRs
2041-2070 FEEs s | [Es=sass) 2041-2070 HEE
2071-2100 | HEERE 2071-2100 T
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PRECIPITACION

L}

QUE PUEDE PASAR

B No se puede descartar que en Asturias se

produzca un cambio rapido de las precipitaciones

asociado al calentamiento climatico actual, si el

clima responde como en los paleoregistros

B Se proyecta una tendencia a la disminucion de la

precipitacion media anual. Esta tendencia sera

mas acusada a partir de la mitad del presente

siglo

Cambio (%) de precipitacion media respecto a 1961-90

Al [I’EEr:isione;:):jas (lejz con Emisiones medias-bajas (B2)

Periodos periodos Anual DEF MAM 1A SON
2011-2040 2011-2040 junsaccSy jusaccSy | FEEs
2041-2070 2041-2070 ErEEEE) EeEEEE)
2071-2100 2071-2100 B B

Emisiones medias-altas (A2) Emisiones altas (A1FI)

periodos Anual DEF MAM 1A periodos Anual DEF MAM J3A SON
a011-z040 || |EEn| |EEn| s 2011-2040 | | s
2041-2070 s 2041-2070 [ sas) s
2071-2100 |%| |%| |‘| |‘| |ﬁ| 2071-2100 |‘| |ﬁ|

- [T O[]
-50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 (%)
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TEMPERATURA .\ QUE ESTA PASANDO
B La temperatura del agua superficial se esta
incrementando de manera sostenida en
i — n toda la costa desde hace 20 afios al menos.
el I i Este incremento es inferior al incremento
' e térmico detectado en la atmosfera y se sitla
44’ N a3 entre 0,3y 0,7 °C por década.
0:2 | Las aguas sub-superficiales (por debajo de
o I 01 50 m) también se esta calentando pero a
8w W e 2w 0.0 una tasa menor.
Temperature Density Salinity

38




ESPECIES ( QUE ESTA PASANDO
INVASORAS

B Se viene detectando la aparicion o incremento
de la abhundancia de especies tipicas de aguas

templado-célidas y subtropicales, antes muy
poco frecuentes. Se han citado especies de
peces, crustaceos, moluscos.

B Se ha demostrado en estudios en todo el
Atlantico Norte una aceleracién de los cambios
desde comienzos de este siglo.

1958-71 1982-99 2000-02 2003-05

Especies pseudo
oceanicas de
aguas templadas

Especies de
aguas de
mezcla
templado-frias 00 02 04 06 08 10

Numero medio de especies por muestreo CPR

Cambios biogeogréficos en las agrupaciones de

copépodos del Atlantico norte a lo largo de 5 décadas 39

COMUNIDADES Q QUE ESTA PASANDO

B Se han detectado cambios importantes en
las comunidades de macroalgas en la costa
de Asturias en los dltimos 25 anos.

B Se ha detectado una reduccion importante
de la biomasa de especies de algas de
aguas templado-frias como Fucales y
Laminariales en la tltima década que

afecta a la organizacion de los ecosistemas
costeros.
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QUE ESTA PASANDO

CLIMA'Y CULTIVO ‘

B En los tltimos 30 afos se ha detectado en

el area costera de Asturias un aumento de
la temperatura, especialmente de marzo a
agosto, acompanada de una disminucion de las
precipitaciones en los meses de abril a junio. El
mes Mas seco se ha adelantado de septiembre
a Junio.

B Se ha producido un aumento en la duracién del
periodo de estrés hidrico para las plantaciones de
manzano en primavera-verano.

796 m" 1997 ' 1998 ” 1999 "' 2000 "" 2001 '” 2002 r 2003 "" 2004 " 2005 ”l
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Trend (mm/year)

VIENTOS .\ QUE PUEDE PASAR
Y TEMPORALES
B Se proyecta un incremento significativo de los
rebases de obras publicas en la costa oriental de
Asturias, que puede llegar al 1,5 % anual.
Rebase
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QUE ESTA PASANDO

[

Santander
Caorufia
Vigo

B El nivel del mar se esta elevando unos 3 mm

anuales, y se ha acelerado en las ultimas 2
décadas.
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INCENDIOS .\ QUE PUEDE PASAR
FORESTALES

B Dadas las proyecciones climaticas se debe
esperar un incremento del riesgo por incendios
forestales, especialmente una mas rapida

propagacion de los que se inicien e incendios de

mayor intensidad.

2041-2070
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DEMANDA
TURISTICA
.\ QUE ESTA PASANDO Q QUE PUEDE PASAR

| El clima y el tiempo meteoroldgico han sido y W Desde la perspectiva de las condiciones
son factores importantes para una buena parte climatico-turisticas, en un contexto regional
de los productos turisticos que se ofertan en el mas amplio, Asturias podria salir beneficiada
Principado, por lo que cualquier cambio en las al mantener unas condiciones muy favorables
condiciones climaticas comportara impactos en en relacion a otros destinos competidores del
este ambito de actividad. Mediterraneo.

1961-1990 2071-2100
Tourism Climate Index (TCI) . . Tourism Climate Index(m7cy oo

Commight. EC PESETA project [Copmigrt £ PESETA project
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Cuatro consideraciones finales

1.Esperamos haber dado ese primer paso en el

conocimiento y divulgacidn del Cambio Climatico a
escala regional

2.Esperamos que sea un instrumento util para todos,
ciudadanos y responsables de las politicas

3.Esperamos que atraiga la atencion de investigadores actuales,
pero sobre todo esperamos que su lectura despierte el

interés por el estudio de un aspecto tan excitante y
preocupante de generaciones futuras

4.Esperamos que se tengan en consideracion los efectos que se
produciran en otros lugares, y por ello de la responsabilidad

ética de todos nosotros, sobre todo con aquellas personas
gue viven en los paises menos favorecidos 45




