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Los humanos utilizamos multiples sustancias de la atmdésfera, el agua y la
superficie de la Tierra como recurso para nuestra actividad metabolica y para
generar los Utiles que usamos, la construccién de nuestros habitaculos y la
obtencion de energia para calentar y realizar trabajo.

Indirectamente el uso de los recursos es mas complejo, dado que aunque no
los usemos directamente son necesarios para el desarrollo de especies y
ecosistemas de los que dependemos
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Especies que consumimos Agua

Madera para construccion Gases atmosféricos
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LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (hace 8000 afios)




LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (en la actualidad)

La cubierta vegetal de la Tierra se ha modificado debido a la
actividad humana. El cambio de usos de la Tierra, o la explotacion
excesiva de recursos en el Océano puede afectar a la
Biodiversidad en el Planeta
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El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo

como lo son los recursos

Los Biomas de la Tierra se relacionan
con el climay los suelos

fr

Anthropogenic biomes: legend Anthropogenic biomes: % world regions

Dense settlements Rangelands 100%
I 11 Urban I 41 Residential rangelands

B 12 Donse sott s | 42 Populated rangelands

43 Remote rangelands .
Villages Forested -
M 21 Rice villages I 51 Populated forests
I 22 irrigated villages [ 52 Remote forests
10 23 Cropped and pastoral villages 50%
I 24 Pastoral villages Wildlands 1
M 25 Rainfed villages 61 Wild forests o
26 Rainfed mosaic villages 62 Sparse trees
63 Barren "t
Croplands
I 31 Residential irigated cropland
I 32 Residential rainfed mosaic e
" 33 Populated imigated cropland o 15 B
" 34 Populated rainfed cropland # Region boundary N, America, . hsia,  Eurssia Near LatinAmenica, Affca
35 Remote croplands Aust,NZ developed Oceania developing  East  Carbbean

Biomas Antropogénicos : mapa del mundo y dreas regionales. Los Biomas se
organizan en grupos, y se elegen en orden de la densidad de la poblacidn
Ellis y Ramankkutti, 2007




El Cambio en el uso del suelo es
una actividad que los humanos
realizamos desde la antigiiedad

Actualmente este proceso se
esta acelerando en algunos
ecosistemas poco explotados,
fundamentalmente las selvas
ecuatoriales y tropicales
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El cambio de uso puede ser agricola y ganadero, industrial,
residencial, de infraestructuras o de explotacion

Crece la Poblacion y Urbanizamos mucho
territorio

Turt and agriculture
1980 1990




Desarrollo de la superficie de invernaderos de
plastico en Almeria

=

18 Jul 2004

» Cultivos muy rentables econémicamente
* En el afio 2005 habia 52,000 Hectareas de cultivos bajo plastico en

la provincia de Almeria Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

Mi experiencia laboral

e 3 anos con casas de semillas holandesas

« Responsable de produccion para una empresa agricola
con mas de 500 Has de cultivos intensivos en Murcia,
Alicante y Almeria

» Cultivos intensivos bajo plastico en Almeria

Nigel Burch, Curso de Profesores 2007
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=50 <—3 El incremento de tierra agricola necesita aportes
" energéticos importantes (Arabia Saudita)

La gestion agricola se ha modificado incrementando
el uso energético y el cambio de los paisajes

Source (inset): REVUE 10/1980

Photograph: Christoph Blrki

Arable cropping in Switzerland comparing modern land management to that of around
1900 (inset).

Source: UNEF.

De 4 a 26 kg
por metfro
cuadrado de
produccidn

Control total

Producciones muy altas
Posibilidades de utilizar productos fitosanitarios por el riego

Se resuelve el problema de una tierra “cansada”
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007




Transformacion en ldeologia

b TN

« Gran monocultivo que necesita muchos
recursos desde fuera y son poco estables
» Pequefios cultivos ecoldgicos ricos en
diversidad que son estables.
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

Human coastal occupacy is significative in the European Atlantic Area
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Distribucidn espacial de la PPN apropiada por las
poblaciones humanas

002 ‘24n4oN ‘| 42 jjoywg

Medida como Human appropiation NPPa, HANPP y b, HANPP como
porcentaje de la NPP local. Ambos mapas usan estimas intfermedias de
HANPP; en unidades de carbono

Proyecto Génesis Recursos: Energia

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar | problemos en nurstro aprovnsuonamlento de alimentos

‘Wangue ce lechasa
Enzimay

EL JUNGLE ROT de Guam {hongo 0,
Trichoderma reesei) ayuda a Gasolina  Etangl Etanal
descomponer la celulosa en azicares de maiz  de celulosa
que destilan etanol con facilidad.

Megajoules de enargia fosil
Necesanios para producir
un megajoule de combustible




Biodiésel Biacombustibles
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Efectos ambientales de
fuentes bioenergéticas.
(A) Reduccién de GEI
por ciclo completos de
produccion de biofueles
para combustion; se
representalareduccion
relativa de emisiones
respecto alos
combustibles fosiles a
los que los
biocombustibles
sustituyen. Tasa de
aplicacion de (B)
fertilizantes y (C)
pesticidas
en valores medios de
U.S. para maiz y soja.
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Limitaciones Ecoldgicas de la
explotacion Forestal en Canada

o
Limitaciones Ecolégicas W/]
No o pocas {Jfk“kﬂ
Moderadas
Severas
Sin bosque

Sin datos

Zona de bosque comercial
aproximada

Areas Protegidas ( reconocidas
por World Wildlife Fund)

Agua

Global Forest Watch

Global Forest Watch




Deforestation en Afrique de I'ouest :
Cas de la Cote-d’lvoire

1955 1 f
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Sources - Le Monde, Institut de Recherche pour le développement (IRD), 1996 ; Programme des Nations
Unies pour 'Environnement (UNEP), Centre Intemational de Réference et d'information du Sol (ISRIC), Aflas
Mondial de Désertification, 1997.

El cambio de uso de la tierra para nuevas plantaciones
afectan a los ecosistemas y el paisaje

Photos: Arette Reenberg, GLP.

Emerging oil palm plantations in SE-Asi nificantly change land use and impact the
environment. This image shows a slope cleared for oil palm, Elaeis guineensis, planta
tions in Sarawak (Malaysia) and young oil palms ready for planting.




La destruccion de bosque
emite grandes cantidades

de didxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

ing

Photograph: M, Wel

Smoke plume and pyrocumulus cloud over a deforestation fire in Rondonia, Brazil,
Taken during the LBA-SMOCC field campaign in September 2002,

Figure 2. Croplands in the 20" Century.

20" Century Crop Cover
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(Mete: We aggregate the results in figura 1 into 16 major regiens of the world. The resuits are presented as the fraction of cropland ecoupying the
total land area of each region. As a percentage of to1al and area, the greatest cropland cxpansion ecourrad In South and Southeast Asiy, while in
absolute amounts, the greatest expansion occurred in the FSU and northarn South Amearica).

Ramankultty, et al, 2003
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Ramankutty, et al, 2003

El incremento de energia parece
necesario para elevar la cosecha

5394
M I Manp e
anpoweru H 1500 e IS ] —so00
., 1200F viels ] | —4000
E _ _ 1200 —5000
= e w
2 900 -s000 2 3 P
S 2 T 900 000 <
H ] g =
= 3 -]
£ 600 200 £ £ 2
§ g 600 3000 *
300 1000
300, —2000
?
e
Sy
e
4 ‘b@, ‘p@r
Fig. 7.2 Manpower input and yield per hectare for different cor . “roduction Fig. 7.4 Manpower input and yield per hectare for varicus rice prod- :tion systems,
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Gasto energético para diferentes
metodos de explotacion

‘Table 7.2 Energy lnputs for Corn Production in the United

States
Quantity/ha kcal/ha
Table 7.1 Energy Inputs and Qutputs in Corn (Maize) .
Production in Mexico Using Only Manpower INPUTS
: Labor 10 h 5,000
: Quantity/ha kcal/ha Maghinery 55 kg 1,018,000
INPUTS Gasoline 40 L 400,000
Diesel 75 L 855,000
Labor 1,144 h° 624,000 Irrigation 2.25 % 10% kcal 2,250,000
Ax and hoe 16,570 kecal® 16,570 Electricity 35 kwh 100,000
Seeds 10.4 kg® 36,608 Nitrogen 152 kg 3,192,000
Total 677,178 Phosphorus 75 kg 473,000
L Potassium 9 kg 240,000
o = Lime 426 kg 134,000
Corn yield - 1,944 kg® 6,901,200 Seeds 21 kg 520,000
keai outputkcal input : 10.19  Insccticides 3 ke 300,000
a . . 3 Herbicides 8 kg ‘ 800,000
: Le\:ws, 1951. Drying 3,300 kg 660,000
inle ‘ Transportation 300 kg 90,000
Total 11,037,000
OUTPUTS 7
Total yield 7,000 kg 24,500,000
Kcal output/kcal input 2.22

Source: After Pimentel and Wen, 1988.

Pero no conviene olvidar que nuestras
fuentes de proteina son variadas.
También existen alternativas de
gestion que minimizan la
pérdida de superficie
LI fértil

Cereales  Animales Legumbres Pescados Otros
Vegetales

Porcentaje de proteinas disponibles en el mundo para los hombres

Curso de Verano




(millions of hectares

AanmnvadaAd)

Suelos Degradados Implica
Menos Alimentos
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EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
TEMPERATURA Y PLUVIOSISDAD

Developed countries

o Change in cereal production under three

different GCM equilibrium scenarios
in percent from base estimated in 2060

Climate affects
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World total
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Notes: Level 1 adaptation Inaludﬁd ki Developing countries
changes in crop variety but not the Climate effects Plus lc:lPhsadarmm Plus on
crop, the planting date of less than 1 _ only ﬂmﬁ?ﬁa loval 1 m
month, and the amount of water -15 - ]
applied for areas already irrigated.
Level 2 adaptation additionally
included changes in the of crop .50 J -5 4
grown, changes in fertilizer use,

changes in the planting of more than
1 month, and extension of irrigation 10
to previously unirrigated areas. |
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Soursn: Cimats change 1995, Impacts, adapiations ard miligation of elimals change: seenliit-lechnical aralyses, conibution of wWorking group 2 1o he sseand asseasmant rapor of tho Faravwemncntl
panel on climate charga, UNEP and WO, Cembridge press univarsity, 1996,




La modificacion de las condiciones climaticas puede alterar la economia
de paises en vias de desarrollo, al afectar a sus principales
exportaciones. El incremento de 2°C alterara la produccion del
principal producto de exportacion de Uganda, el café.

[__] Not suitable
Less suitable
[ Suitable

Today's A temperature et
temperature increase of 2°C GIRILID) {39

Sepurce: Oite Simanatt, Polenal impacts of global warming, GRIC-Geneve, csoa aldes an dimatc changs. Geneve, 1985,

Recursos: Agua

El incremento de
inundaciones, sequias y
olas de calor puede
provocar una reduccion de
la produccion de alimentos

Imagenes del delta del
Meckong y Hué (Viet Nam)




La pesqueria mundial parece haber alcanzado su
tope, y las pesquerias parecen haber llegado a
sSu maxima explotacion

Capturas Mundiales Marinas (millones toneladas) en
las mayores areas marinas pesqueras
00 - m Pacific, Southeast
0 Pacific, Northwest
m P acific, Western Central
1 Atlantic, Southeast
1 Pacific, Southwest
B Pacific, Northeast
1 Pacific, Eastern Central
® M editerranean and Black Sea
O Indian Ocean, Western
B Indian Ocean, Eastern
] Atlantic, Western Central
@ Atlantic, Southwest
1 Atlantic, Northwest
1 Atlantic, Northeast
B Atlantic, Eastern Central

- [ Polarregions

850 855 1B60 1965 Bv70 W75 B80  BBS °90 1995 2000

Source FAO

BiomaSS Of table flSh in 1900 (Chri%tensen et al. 2003, Izjsh&Fisheries)
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«= and in 2000....
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Captures of bycatch equalise
the commercial landings

The functioning of marine
ecosystems are affected by
landings and bycatch

The bycatch is a serious threat to
sustalnable strategles in flshenes

have economic and
social cost for human
coastal populations of

the Atlantic Area

? %‘#‘é’ Decreasing landings

"I.Jl

Source EU, 2006




Catch per 100 hooks

-y

Decreasing trend in fishing efficience of lines in
the last decades of past Century
Some populations are at risk; drops in their
abundance could affect the abundance of other
harmful organisms as jellyfish
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Catch per 100 hooks of Tuna and Sharks in
the Atlantic Ocean

Myers y Worm (2003)

Anchovy in the Bay of Biscay
Spatial evolution of fishery

. From 80s
Reduction of Spring in Spain

: : : A Spri til 1960 B Spring 1966-1975
anchovy distribution e il e
H A) Hasta 1960 B) 1966-1975 Desde mediados de los 80
N the North COaSt Of Pt)as;lfe?ia Primavera PlsqueriaPrimavera C) Pesqueria Primavera Espafia
. . Espafia Espafia D) Pesqueria Verano-Otofio Francia
the Iberian Peninsula

Reduction of spring
captures in the South

Loss of fall landings
in the South

Development of fall IEO Report, 2006
fisheries in the North |
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Distribucién de
Manglares y cambio en
Mesoamérica
(Honduras),

/002 984 dydeiboa reuoneN

Bosques tropicales: 30% del area original alterada
por 2000 (Houghton 1995); tasa de perdida: 0,8% afio™
(FAO 1997).

Arrecifes coralinos: 10% del area perdida, 30%
degradada por mediados del siglo 21 (Wilkinson 1992).

Manglares: 34%
pérdida desde 1980;
perdida anual
mundial: 2,2%, 3,8%
en las Americas |
(Valiela et al. 2002). g&
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jAl diablo con el dinero! jEs mejor guardar los alimentos!
Copyright 1973 The Chicago Sun-Times. Por cortesia de Wil-Jo
Associates, Inc. and Bill Mauldin. : , N
; ' ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
NIVEL DEL MAR

Potential impact of sea level rise: Nile Delta

Poten roputation:asoces & DA

Cropland (Km2): 1 800

MEBITERRANEAN SEA

Population: 6 100 000
Cropland (Km2): 4 500

MEDITERRANEAN SEA
Boseme Mowrth

Today
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La erosion de costas es un
peligro real ejemplo en costas
de California e India

Photograph courtesy: LS Geal

W
Extreme beach erosion occurred along Califorr
Nifio season, causing millions of dollars in damage.

Figure 2: Sea Erosion at Shishmaref (June 2003)
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Desarrollo Sostenible

Definicion del PNUMA

Un desarrollo que satisfaga las necesidades del presente sin
poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para
atender sus propias necesidades”

En un lenguaje mas poético
Nuestros hijos nos han dejado prestado el planeta por toda
nuestra vida

Definiciones del Diccionario de la Real Academia

Desarrollo: Accién o efecto de desarrollar

Desarrollar: Acrecentar , dar incremento a una cosa del orden fisico,
intelectual o moral

Sustentar: Conservar una cosa en su ser o estado

Sustentable: Que se puede sustentar o defender con razones
Sostener: Mantenerse un cuerpo en un medio o lugar, sin caer o
haciéndolo muy lentamente

¢, Se puede oponer alguien a la idea de Desarrollo Sostenible?
Es una idea inherentemente buena, deseable

Un Principio de Sostenibilidad:

The Human Right to a
El desarrollo que satisface las Green Future
neceSidades del presente Sin poner en Environmental Rights and Intergenerational Justice

peligro la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias
necesidades (informe Brundtland)

RICHARD P. HISKES

Se puede precisar también como un
principio ético y legal como:

Derechos humanos a un Futuro Verde, o
derechos ambientales y Justicia
Intergeneracional, ambos derechos
humanos




PRINCIPIOS DE
SOSTENIBILIDAD EN EL REINO
UNIDO

e Vivir dentro de los limites
medioambientales

e Asegurar una sociedad fuerte, justa y
saludable

e Conseguir una economia sostenible
e Promover un buen gobierno

e Usar estudios cientificos de forma
responsable

Primer Argumento:

La poblacion Mundial ha crecido, se prevé que seguira
creciendo en las proximas décadas

En su base la disponibilidad y el consumo energético
Entre sus problemas la demanda de alimentos y de

todo tipo de recursos, incluida la energia vy la
concentracion de humanos en nucleos urbanos




Se han llegado a proponer nuevos Mandamientos

Tabla 8-1 Los diez mandamientos de la ética de la energia para la supervivencia
del hombre en la naturaleza

I No derrocharas energia potencial.

2 Conoceras lo que es bueno por la parte que ello tenga en la supervivencia de
tu sistema.

3 Actuaras con tu préjimo del modo mas beneficioso para los flujos de energia
de tu sistema.

4 Te regocijaras en tu trabajo sistémico alegrandote con jibilo solo cuando
actues adecuadamente.

5 Guardaras la vida de los demas miembros de tu sistema como si fuera la tuya
propia, pues solo juntos sobreviviréis.

6 Juzgaras el valor de las cosas por las enegias gastadas, las energias almacena-
das, y los flujos de energia que sean posibles, sin volver a la incompleta medi-
da que es el dinero.

7 No cultivaras sin necesidad las grandes cantidades de potencia, pues sus con-
secuencias son el error, el ruido y el exceso de vigilia.

8 No tomaras nada del hombre ni de la naturaleza sin devolver a cambio un
servicio de igual valor.

9 Cuidaras como un tesoro tu herencia de informacion, y en la unicidad de tus
buenas obras y complejas funciones tu sistema recogera lo que hay de nuevo
y de inmortal en ti.

10  En tu religion habras de encontrar la estabilidad sobre el crecimiento, la orga-
nizacion sobre la competencia, la diversidad sobre la uniformidad, el sistema
sobre el yo y el proceso de supervivencia sobre la paz individual.

ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

PRINCIPIOS DE
SOSTENIBILIDAD

Vivir dentro de los limites
medioambientales

Asegurar una sociedad fuerte, justa y
saludable

Conseguir una economia sostenible
Promover un buen gobierno

Usar estudios cientificos de forma
responsable




El valor de los servicios de los ecosistemas y del capital
natural también se modificaran. Se afectara la disponibilidad
de agua, la distribucion de especies (algunas recursos). Pero

no conocemos cual sera la intensidad de la modificacion

19400

Mapa global del valor de los serv‘iagios de los ecosistemas. En USD/Ha

Costanza et al, (1997)

NATURAL
Nuestro reto es
conciliar las tres
patas de la
sostenibilidad
ambiental SOCIAL ECONOMICO

1. ¢Cdmo balancear estas tres patas cuando la presion humana
presiona por la econémica y la social?

2. ¢Cémo conciliar nuestra respuesta con la equidad con otros
humanos?

3. ¢Cémo manejar los recursos agricolas, pesqueros, energéticos y
minerales en un ambiente y ecosistemas cambian?




1 Servicios Aprovisionamient

Propiedades Ecosistemas I .z Valor
Biodiversidad P »2  Servicios Regulacién Econdmico

sy

e,, .
e,, (&) o o

Comunidades Biticas’@ Ay 3 Servicios Culturales
Composicién de especies 2 Rénnbick et al, Ambio 2007
Riqueza ¢
Equitabilidad
Interacciones entre 1. Servicios de Aprovisionamiento (bienes) - peces y mariscos, recursos
especies

geneticos y medicos, materias primas ......
Rasgos de epecies

2. Servicios de Regulacion- mitigacion de la eutrofizacion, proteccion de la
costa, control de contaminacidn, control de plagas, gases atmosféricos ...

3. Servicios Culturales- valores estéticos, recreo, educacién, investigacion,
monitorizacion del Cambio Global .....

Earth's life support system

Una nueva vision de la
Sostenibilidad

Biodiversidad o el soporte de la vida
en la Tierra son sinénimos

Human societies

AL

Economies

Sustainability

Fischer et al., 2007

e bl
TRENDS in Ecology & Evolution

Recursos y Servicios que se obtienen del Medio Ambiente,
incluidos los modificados por el hombre. También del Programa del
Milenio de la ONU

DE MONTANAS DE AGUAS CONTINENTALES CULTIVADOS COSTEROS
Y POLARES Rios y otros humedales Alimento Alimento
Alimento ua dulce Fibra Fibra
Fibras imento ua dulce Madera
Control de erosién Control de polucion igmentos Combustible
Regulacion del clima Requlacion de crecidas Madera Regulacion del clima
Recreacion y ecoturismo Retencion y transporte de nutrientes ulacion de pestes Procesado de residuos
Valores estéticos Regulacion de enfermedades iocombustibles Ciclo de nutrientes
Valores espirituales Ciclo de nutrientes. Medicinas Proteccion contra tormentas y olas
Recreacion y ecoturismo Ciclo de nutrientes Recreacion y ecoturismo
Valores estéticos Valores estéticos Valores estéticos
Patrimonio cultural
DE BOSQUES Y DE
TIERRAS ARBOLADAS
Alimento URBANOS
Madera Parques y jardines MARINOS
Angl_a dulce Regul?qclonlde' la cdalrldad del aire Alimento
ena ulacion del agua Regulacion del clima
Requlackcn oo coclds DE TIERRAS SECAS Regulacion 08l cima loca G T
Retencién de carbono Alimento Patrimonio cultural Recreacion
Regulacion del clima local Fibra Recreacion
Medicinas Lefia Educacién
cion Regulacion del clima local
Valores estéticos Patrimonio cuftural INSULARES
Valores espirituales Recreacion y ecoturismo Alimento
Valores espirituales ua dulce
1 Recreacion y ecoturismo
[}
. ull
‘ Li b et PR "n“ .. uilu, ‘

Fuente: Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio




SOSTENIBILIDAD
YTHIANILNI
3d SYINH 01 SYAINN

¢CUANTO PODEMOS TRANSFORMAR Y USAR?
¢CUAL ES EL EFECTO ADITIVO O SINERGICO DE LAS ACCIONES?
¢COMO TRASPONER LAS IDEAS A LA ACCION LOCAL?

Vivir de la manera actual sin energia no es posible, pero tampoco lo es
mantener la actividad actual con combustibles fésiles como primera opcién.

Hay recursos, algunos no del
todo desarrollados, y debemos
hacer un esfuerzo en resolver los
problemas que plantean, y
analizarlos con vision de futuro.

Debemos pensar en nuestras
Sociedades de tal manera que nos
permitan responder a los desafios
futuros. Las respuestas siempre
deben ser adaptativas y pensando
en el medio y largo plazo. Y debe 2
hacerse de manera cooperativa CON  cene tasgley en christian science Monitor © 1973 Te575.

otras Naciones y Sociedades ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971

Pero los ultimos analisis nos dicen que los costes de Adaptacidon estan
subestimados, por lo que se recomienda concentrar esfuerzos en Reducir
nuestra demanda de energia redisefiando ciudades y sistemas de produccion.
Mitigar es una opcidn necesaria




Debemos Adaptar
nuestra sociedad y
economia a las
condiciones ambientales
nuevas y cambiantes

Cooperative and adaptative efforts to
preserve Biodiversity and resources

Conservacion y Explotacion deben ser
considerados dos caras del mismo problema

Debemos desarrollar un Conocimiento nuevo e
integrado

Debemos desarrollar nuevas Ideas y Tecnhologias

Costanza and Jérgensen. Understanding and solving
Environmental Problems in the 21st century: Towards a
New, Integrated Hard Problem Science. Elsevier

Tenemos que pensar que
debemos hacer ahora
Para poder mantener la
vida de futuras generaciones




Desde una Gestidn
Adaptativa y Responsable

. descuento hiperbélico

Nuestros cerebros
tipicamente
responden a las
incertidumbres
reduciendo
bruscamente la
importancia del
futuro en nuestra
toma de decisiones

Hasta un Incierto Futuro
con muchos riesgos

Las crisis econdmicas no son
una panacea y desde luego no
son la solucion. Pero se pueden
y deben aprovechar para
redisefar el futuro.

La historia no debe repetirse

Estoy satisfecho: «Se ha superado la crisis
del petréleo y todo vuelve a la normalidad »,

Dibujo de Frank Miller. Copyright 1974 Des Moines
Register & Tribune Co.
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