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LOS HUMANOS

Aparecemos hace unos 2 o 3 millones de afios
(Homo erectus, H. habilis, H. antecessor, H. neanderthalensis, H. sapiens)

Con dos sexos separados e iteroparos

Como animales (Heterétrofos) omnivoros y polifagos

Con andar bipedo y con habilidad manual

De ciclo de vida muy largo para su tamafo, como lo es su
desarrollo, y sobre todo el cerebro

Con capacidad de razonamiento y de aprendizaje (no exclusivo)

LOS HUMANOS
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Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)
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La Poblacion Humana en el futuro
Ya somos 6,600 millones de personas

100 millones por afio mas
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lla poblacién se incrementard entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!
UN SOLO PLANETA Y MUCHA GENTE
La demanda de recursos y del uso de energia per capita se incrementa




La Poblacion continua
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La poblacion tiene una distribucion muy
heterogénea en la Tierra
Total Population
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Human coastal occupacy is significative in the European Atlantic Area
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El Homo sapiens. Una especie con éxito
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La domesticacion de grupos de plantas y animales permitio
incrementar la disponibilidad de alimentos, que algunas
personas quedaran liberadas de la consecucion de
alimentos y realizar desarrollos tecnologicos y planear
actividades de conquista al aumentar la poblacién respecto
alos cazadores-recolectores
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EJEMPLOS DE ESPECIES DOMESTICADAS EN CADA ZONA

Zona Cereales y otras herbaceas

Origen independiente de la domesticacion

1. Sudoeste de Asia trigo, guisante, aceituna
2. China arroz, mijo

3. Mesoamérica maiz, frijoles, calabazas
4. Los Andes y Amazonia patata, mandioca

5. Este de EE. UU. girasol, Chenopodium

? 6. Sahel sorgo, arroz africano

? 7. Africa occidental tropical fiames, palma de aceite
? 8. Etiopia café, teff

? 9. Nueva Guinea cafia de azicar, banana

Animales

oveja, cabra
cerdo, gusano de seda
pavo

llama, cobaya

ninguno
gallina de Guinea

ninguno
ninguno

ninguno

Domesticacion local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares

10. Europa occidental amapola, avena
11. Valle del Indo sésamo, berenjena
12. Egipto sicénloro, ChUL'I

ninguno
ganado con joroba

asno, gato

Primera fecha
comprobada de
domesticacion

8500 a. C.

antes de 7500 a. C.
antes de 3500 a. C
antes de 3500 a. C.

2500 a. C.
antes de 5000 a. C.

antes de 3000 a. C.

? 7500 a. C.

6000-3500 a.C.
7000 a. C.
6000 a. C.

Diamond, 1998

El centro de domesticacion mas importante ha sido
el creciente fértil. Fue acompaiado de la aparicion
de la escritura silabica y de desarrollos tecnoldgico

como el arado y lairrigacion
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La dispersidn de las técnicas de cultivo de las
especies seleccionadas en otras zonas se realiz6
con bastante rapidez

O antes de 7000 a.C.
@ 7000-6000 a.C
O 6000-5000 a.C.
A 5000-3800 a.C.
A 3800-2500 a.C.

Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales
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Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales
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Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)

Rapid Growth

Slow Growth

Zero Growth

(Kenya) {United States) (Denmark)
Age Year of Birth
85+ Before 1905
80-84 1905-1910
75-79 1910-1915
70-74 1915-1920 F
65-69 1920-1925 (=
60-64 1925-1930 |
55-59 1930-1935 |
50-54 1935-1940 |
45-49 1940-1945
Male Female 40-44 Male [ Female 1945-1950 Male [FF= Female
35-39 53 1950-1955 ]
30-34 SR 1955-1960 = |
25-29 19601965 1
20-24 T 5 1965-1970
15-19 : 1970-1975
10-14 E 1975-1980
| 1 5-3 ‘ 1980-1985
| o T [ R | 0-4 22 I | 1985-1990 L

L1 | 1&g [
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figure 11,16 Age distribution for the rapidly increasing buman population of Kenya, the slowly
ncreasing population of the United States, and the stationary population of Denmark in 1990.
From McFalls 1991.)

2 4 6 810
Population (%)




Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)

£ 1000
2 800 1880 cohort
3 ¢o00 F ~ survivorship
3 - curve
2 400 |-
300 —
= N\
200 1880 static \\
survivorship \
B curve v
100 —
T \
L0 [ ti
60 \
1) 1o 1 O PO NS O 3 [RURSY [ I [N N 0 R bl |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Age (years)

Figure 11.3  Comparison of cobort or generation survivorship of males born in
1880 in England and Wales with static or time-specific survivorship of males for
1880. (Data from Registrar General 1968.)

Fertilidad

El Homo sapiens. Una especie con éxito

Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

In a population that's neither growing
nar shrinking and has no migration,
coupl s will average rwo children
aach, ar enough 1o replace them-
selves. Of the world’s 152 nations,
67 mow harve fertility rates at or below
replacemant level. Because of the
youthfulness of the developing
warld—ane-third of which ks under
15—even if the entire globe had
resched replacement levels in 1695,
the population would still grow

by twio-thirds before leveling off.
Though the global fertility rate is still
well above replacement level, the
sverage ferility rate in developing
countries has dropped from more
than & children per woman in 185010
3.3 In 1988 and is still falling. More
than half of all developing countries
heve policies to reduce fartility rates.

Legend
2000 Fertility Rate

1950 Fresent 2050

Source: WHO




Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Fertilidad
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Esperanza de
vida

T

The 20th century’s population explo-
sion is as much a success story as it
is o problem. Between A.D. 1000 and
17580 famine, dissase, and war hald
population growth 1o 0.1 percent a
year. Life expactancy was low, infant
maortality was high, and families com-
pensated by having many children.
In the 15th and early 20th centuries
medical advances, public saniation,
and batter living standards gradually
reduced the Western world's death
rates, and birthrates followed suit.
Afver World War il the West intro-
duced vaccines and other public
health maasures to developing
ragions. Death rates plurmmeted;
birthrates stayed high. Between 1950
and 1988 the developing world's
average life expectancy rose from 40
10 83 years, and world population
more then doubled.

L e

v

Life Expectancy
" Developing countries

M Developed countrins i

2050
iprojected)

Life Expectancy
[ywars]
70 and sbave
&0-69
5058
4049
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Emigracion

Two parcent of the world's prophe—
some 120 million—dived cutsice their
cauniry of birth in 1580, People
rmigrate for many reasons, including
#Scaping persecution or war, rejain-
Ing family, or finding jobs. Those
who migrate for sconomic reasons
may not stways be met with open
arms, but they usually go where their
labar is needed. In the case of some
wokl-rich Midesst countries, whare
migrants make up most of the work-
force, that labor s essential. While
Ocosnia tops the chart (right) with
the highest percentage of migrants,
it has only ane-tenth the nu=bar of
migran*s that lfve in Asia. Migratory
pressures are likely 1o increase in the
next 30 years. One reason: The indus-
trislized worlkd's native labor peol is
projected to shrink as the developing

werld’s warkforce doubles, 4

Migrant Population
[percent of regional population)

.48

-1 L
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128 miken megrann

o )8

B Alrica.
185 milkon migiants
in America and
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1.5 milkon migimee
W Asia
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Durtn do st isciude
of S ormar
owiet Linion.
.
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Los grupos étnicos y
lingliisticos que
mantienen formas
tradicionales de vida
pueden estar
abocados a la
extincion, de las
lenguas y de las
propias poblaciones.
O pueden diluir sus
caracteristicas en
grupos étnicos
dominantes

Un mundo que pierde sus lenguas

Aproximadamenta cada dos semanas se extingue una lengua,
llevindose consigo miles de afos de conocimiento e historia humanas.

13
SIBERIA O -
CENTRAL SIBERIA
CRIENTAL
12

MESETA DEL PACIFICO

i HORDCCIDENTAL
2__ DKLAHOMA-
@8 suooeste
1
SL:[A)ESN. 1 10
PUNTOS y ASIATICO TAIVAM
3 AMERICA DEL SR FILIPINA
CALIENTES {7~ SEPTENTRIONAL oo
Estas sross thanan . 7
un elevado nimero L AFRICA
da languas an paligre 0“;;1.“ MELANESIA
de axtincidn, OCCIDENTAL
4 AMERICA DEL SUR
Nivel de amenaza CENTRAL p
Hl Severs 8
W Alta AFRICA AUSTRALIA
- 5 MERIDIOHAL SEFTENTRICONAL
Medin AMERICA DEL SRt &
Bajo MERIDIDHAL

HACIA EL SILENCIO
La reduecion de hablantes
amenaza estas lenguas,

-

Mesata del Pacifico

noroccidental

Frunasa 10 hablantes
Slletz Dea-ni 5
Haida def sur 0

2 Okdahoma-Sudoeste

Cahuills 20
Mohave 7
Wichita 3

3 Amiérica del Sur

septentrional

Tinigua 2
Totoro ]
Zaparo 11

4 América del Sur central

Muniche &
Taushire 1
Uru 1
5 America del Sur meridional

Guatd 50

Olaye 0

Vilela 2
6 Africa meridional

Niu |#l= @8 un chasquidel 8

Tewapong 2.000

Xiri 85

En su tradicional lengua monchak, esta
abuela del oeste de Mongolia (arribal no
tiene una palabra para decir «nietos, pero si
dispone de varias para designar las cabras
de diferentes colores o tipos. Esa riqueza de
vocabulario es tipica de los pastores, Ella es
una ce las Gltimas hablantes de |a antigua
lengua. Su nieto 56lo saba mongol, y cuando
crezca, &l monchak se habrd extinguida.
El Instituto de Lenguas Vivas para ldiomas
en Peligro trabaja con el Proyacto Voces
Resistentes, de National Geographic, para
trazar un mapa de los puntos calientes
lingiiisticos con el objetive de salvar las

:

lenguas que estén en peligro. —4 & Williams

T Alriea ariental
Npasa
Hindi
Dotk

8 Australia
saptantrional
Gurdanji
Mari Ke
Nyikina

9 Malanesia occidental
Piru
Usieu
Woria

10 Taiwan-Filipinas
Ara
Babuza
Pazah

17 Sudeste Asidtica
Aram
Buxinhuas
Gedao raje

12 Siberia oriental
Madny Alaut
Dok
Tundra Yukaghir

13 Siboria contral
Enets
Os
Salkup del sur
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Africa y Asia estan
urbanizandose muy rapido
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Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)
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Figura 1-3 Comparacion de dos sistemas de consumidores concentrados cuya supervivencia depende de los intensos flujos de
entrada de combustibles y oxigeno y de salida de desechos. (@) Banco de ostras y otros animales marinos, caracteristicos de
muchos estuarios. Véase la tabla 2.2, (b) Ciudad industrializada; en Wolman [16] puede verse una descripcién de los flujos del

metabolismo de una ciudad.

Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)
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Figure 19.4 Urban Metabolism. High rates of exchange with the surrounding
environment are necessary to keep cities viable.




Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

4000 calorlas de luz solar

[Energia solar
ey ‘-.'-.v'—'-.. l.norn‘! d“uid.l

0.4 calorias.
de alimentos

Bosques

. Flujo de energia .
+ por m/dia 4000 calorias de calor

1000 kilocal. de energia de

combustible fésil con d ;

- _l Actividad
4000 calorias T del hombre
QUHCL B ﬁg;to_gg_loﬁco’

Ma rH Paces
1

Bosques :
X - % Cultivos
I - i

Pastos
]

Flujo de energla
por m*/dia 5000 calorias de anergla térmica

(b}

Figura 1-2 Comparacion del sistema agrario (@) con el sistema industrializado (b). Para detalles, véase el capitulo 4.

Las ciudades importan
alimentos y energia.
En ellas vivimos muchas
personas que no

Servicios urbanos

necesitamos generar

Gestidn agricols ]

nuestros alimentos.
Nuestro tiempo lo

dedicamos a producir

otros bienes, a

inventar, a gestionar,

y a dominar a otras
sociedades (de forma
pacifica o no)

H.T. Odum. Ambiente
Energia y Sociedad. 1980




El cambio del uso de la Tierra se Asocia a cambios en la
Densidad de Poblacion y de las tecnologias aplicables

Chesapeake Bay land use
Ocupacion de dos

Epai:ligj cl?:ar?gnce 5% land '-5(;.'% Iatl;d ; rt!ll:'itial
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Ocupacion
de la
Amazonia
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1000 ahos
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i Amazon River arrives ?num 3 Huayna capac m& e = zon
Figure 6. A spatial context for pre-Columbian disnerbance within three Amazonian Sl
Lake districts. (a) Lakes near Prainha, Brazl (1°41'23.20" S, 53°33'44.41" W); (b) Hiah :
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Incremento de las disparidades en las
ganancias entre regiones

~25.000

£ 20.000

5 15.000

g 10.000

S 5.000 T ——
E_{ 0 —

1970 1975 1980 1985 1990
- Africa = Asia
— America Latina = Europa Occid.
= Norte America

Vivir en los limites de un
desierto no es facil, pero
si posible.

Hay soluciones como el
nomadismo. Aunque
siempre dependera del
agua.

Una agricultura
esporadica también
puede proporcionar una
ayuda.

Ademas se puede vivir
con muy pocas cosas




Con un poco mas de
agua, en el limite del
bosque tropical, la vida
es mas facil. No es
necesario el nomadismo,
y la agricultura, incluso
rudimentaria, permite el
desarrollo social.

Se pueden aprovechar
otros recursos para el
transporte de personas y
mercancias y obtener
otros recursos como la
pesca

Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frias, que permiten
una ganaderia extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno







La organizacion de los ecosistemas y el papel de la biodiversidad
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La eficiencia energética en los ecosistemas

P Respiracidn Carnivoros
)|Fluje energético en un sistema
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{b) Energia necesaria para mantener
un gramo de materia viva

(d) Distribucién de biomasa en la

que el tamafio aumenta a lo
largo de la cadens de combustible
{un sistama plancténico)

{c) Distribucién de biomasa en
la que el tamafo disminuye
a lo largo de la cadena de
combustible (un bosque)
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Figura 3-6 Relacion entre un flujo de energia y la masa de estructura viva que éste mantiene. (@) Diagrama del flujo represen-
tativo de energia entre los compartimientos de la cadena alimentaria. (b) Grafica del metabolismo respiratorio de los organis-
mos en funcion de su tamafio, basada en datos de Zeuthen [40] (e, d) Dos distribuciones de masa estimadas dividiendo el flujo
energético entre los requerimientos de mantenimiento en energia por gramo dados en (b). Los distintos tamafios hacen que las

masas varien, aunque el flujo energético es el mismo.




Tipos de sociedades Humanas

Sistemas humanos basados en recoleccion

kcal/m? afio

Energia solar,
directa e
indirecta

del bosque

Hojas en

descomposicion IR Muchos carnivoros

generalizados
160 especies /Muchas especies Muchos insectos

de plantas de honggs especializados
y bacterias

Figura 3-11 Matriz reticulada que soporta y estabiliza a un sistema de bosque
tropical. El hombre es un componente menor, pero tiene funciones integradoras y
de control debido a la convergencia de las trayectorias [24].




Sistemas humanos basados en recoleccion

Raperacién de boter Figura 4-1 Ejemplo de poblacién humana de poca den-
sidad en un sistema estable, el atolén coralino de Lamo-
trek, en el Pacifico. El esquema resume en forma de sis-
tema los datos dados por Alkire [2].

10* kcalidla
Tanuges

Mg
sblara

5 habitantes por km-2

Agchin de Lamatrak
TEN: 148%0

Asrpcide
o
e

/—/J_’% Tira

Intercambic de regalos

Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

Labranza

Kcal/m? afo

25 habitantes por km-2 Pastoreo

Fertilizacién
Pasto natural

6.9

2000

Consumidores

A 8 SE|VBjBS 0.102  0.034 0.066

Leche :Sangre Ca rme

_/ 19. ?
Grano Hombre

Figura 4-3 Ejemplo de un sistema agricola sencillo en un clima pulsante, la tribu
Dodo en Uganda (basado en los datos y descripcion contenidos en la referencia
[9]). El alimento se obtiene a partir de granos, carne, sangre y leche. Los animales
sirven de filtro de almacenamiento, suavizando la pulsacion, y como punto de con-
vergencia nutricional. Las medidas se dan en kcal/m? afio.

Cultivos




Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

kcal/m? afo 20
( )
36
- Trabajo de
los animales A
Trabajo v Malas hierbas_ 70 ‘0 Ganado
| / agricola
Cosechas, ‘
Energia arroz
luminosa =
1,500,000 / / |
~ Almacenamiento
del grano
\ = = = = 200
| Trabajo . 37
de la lluvia Agricultor Y g3
197 habitantes por km-2 45
A la ciudad

Figura 4-2 El hombre en un sistema agricola no subvencionado en un pais como
la India, cuyo clima tiene una aguda pulsacion estacional. Las relaciones fueron
propuestas por Harris [14]. Los datos corresponden a poblaciones tropicales den-
sas con 640 personas por milla cuadrada, y 0.1 animales por persona. Los granos
indios producen 250 kg/acre afio [4].

Sistemas agricolas forzados, con subsidio de energia

Servicios urbanos 1

w
o

Gestitn agricoia 6

Agricultor

Cosechas Alimentos

kcal/m? afio

Comibustible
fasil

52 habitantes por km=2 en el campo

1700 habitantes por km2 en la ciudad *

Figura 4-7 El hombre en un sistema de agricultura industrializada de alto rendi-
miento. Las entradas energéticas incluyen flujos de combustibles fosiles que susti-
tuyen al trabajo que antes realizaban el hombre, sus animales y la red de animales
y plantas de los que antes se alimentaba. |




El Homo sapiens. Una especie con éxito
Una parte muy importante de la poblacion mundial [+ = o
vive en zonas urbanas, con una densidad de

poblacion muy elevada. Mas de la]mitad de las
personas vivimos en ciudades

g1 =

global consequences; Mexico City, Mexico.

Incraasing urbanisatior

In Africa, the human and environmental dimensions of global change are inseparable.

Se debe reconocer que la utilizacion de la Tierra es
muy diferente en distintos ecosistemas:
La densidad de la poblacion humana es muy variable

Selva ecuatorial: recoleccion 1 hab/km?

Atolones coralinos: pesca y agricultura 5 hab/km?

Ganaderia semindmada con agricultura de 25 hab/km2
apoyo

Agricultura zona monzdnica, arroz, peces y 197 hab/km?
otros

Agricultura intensiva (industrial) 52 hab/km?
Sistemas urbanos 1700

hab/km?




El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo

como lo son los recursos

e
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Un componente importante del efecto del cambio
global es la posibilidad de afecciones sobre la salud

Dispersion de enfermedades o incremento de la mortalidad

Potential dengue transmission in case of temperature rise

+4C
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Arendal yNRP
Seurce; Focks gt al, 1955, Jeken and Focks, 1997; The Reglnal Impacts of Climale Change®, IPGC, 1938,

Mote: Presenca of dengue vinus mesquito vechor and exposad human popuiaticns. are required for disease ensmission.

Poblacion mundial: 6.632.450.000 i3

12:30

pero todos los hombres
deseamos una vida mejor
material, cultural y/o espiritual

Cuanto mais a gen ten

Muito mais a gente quer
¢% (Trio Parada Dura, 2005)




Distribucidn espacial de la PPN apropiada por las
poblaciones humanas

002 24n4oN ‘o 42 jjoywg

Medida como Human appropiation NPPa, HANPP y b, HANPP como
porcentaje de la NPP local. Ambos mapas usan estimas intermedias de
HANPP; en unidades de carbono

La huella ecoldgica es una estimacion de la presion humana sobre

D * los ecosistemas mundiales, expresada en «unidades de 4rea». Cada
eJamos nuestra unidad corresponde al nimero necesario de hectareas de tierra biold-
gicamente productiva para producir los alimentos y la madera que la

HU ELLA en |a poblacién consume y la infraestructura que utiliza, y para absorber el

€O, producido durante la quema de combustibles fésiles; por consi-
guiente la huella toma en cuenta el impacto total que la poblacion

(3
Tlef‘r'ﬁ . produce sobre el medio ambiente.

La huella ecoldgica mundial es una funcién del tamaio de la
poblacion, del consumo promedio de recursos per capita y la intensi-

C d ‘1. dad de los recursos tecnoldgicos utilizados. Durante el periodo 1970-
0 Q Vez neCQS| Qmos 96, la huella ecolégica mundial aumento de un total de 11.000
millones a mas de 16.000 millones de unidades de area. La huella

m&s territorio par‘o gg:ﬁig,ggTﬁﬁd:maggé p:ls;i;iatzente constante entre 1985-
que pueda sostener
nuestras actividades.

Cuanto mas rico es ey

América Latina

un pais mas espacio iz

necesitan sus .

CiUdadonos: en su AméricadeINoriel;‘;.
propio pais o en otros




HUELLA MUNDIAL

Area de los paises proporcional a la huella

Humanity's Ecological Footprint

‘\ Humanity's total

Ecological
Footprint

Number of Earths

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org




Humanity’s Ecological Footprint

140 M Built-up land

B Nuclear energy

m CO, from fossil fuels Humanity's Total

" Fishing ground Ecological Footprint =
120 Forest

B Grazing land
w Cropland

Earth’s Biological Capacity

1.00

0.80 -

0.60 |

MNumber of Earths

0.40

0.20

0.00
1961 1971 1981 1991 2001

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org

Para que empleamos Ios humanos los recursos

El IDH combina indicadores de las dimensiones basicas del desarro-
llo humano (longevidad, conocimientos y un nivel de vida decoroso)
para ponderar los logros generales de cada pais, y clasificarlos en Et= Eo e(“m |..____

i dnnge i _— : )
i i e g | r f Jrom

desarrollo humano alto, medio o bajo. Entre 1875 y 1999, hubo un
progreso general en el desarrollo humano (véase el cuadro) que
demuestra el potencial para la erradicacion de la pobreza y el desa-
rrollo humano progresivo en las proximas décadas. Sin embargo, 8
paises en transicion econémica y 12 en Africa subsahariana han
sufrido retrocesos durante ese mismo periodo (Véanse «Africa» y
«Europa» en esta seccion).

|POBRES QDGS 0,015 G,Ooﬂ

La estrucrura cambranre del desarrollo humano
(millones de personas)

1975 1899
Desarrollo humano alto . 650 900
Desarrollo humano medio 1.600 3.500
Desarrofla hUmano b‘ajo e 1.1_00 3 : _500

; 'Nota el numero de personas se reﬁere saiamente_a paises para_los _cuales musten daiqs :




A pesar de los programas de las Naciones Unidas para el milenio, el
desarrollo y el bienestar humano no se han incrementado en
muchos paises y dista de ser satisfactorio

se viven vidas mas largas y saludables ... . con mayor nivel de alfabetlzacmn e mstrucc ... ¥ con ingresos mas altos
80 0 0 - 100 100 100 300 4.000 15, El cuadro de
ot A " barras a la
. - 325 3.000 20 g
100 g 30 30 p . o a el desarrollo
o 60 2 ]
/["" |k / o0 [ 5000 M gl pmmosin
—_— a d = <!
- 150 900 = ) g 70 A ! o m ' o frentes. Los datos
" ] % § .__._ d
200 60 60 0 Smm i sl
1 000 1.000 =
20 porcion de la
50 150 250 50 50 400 35 o Askiniaue e
con menos de 1
esperanza tasa de tasa de personas tasa de primaria secundaria ninos no ingresos pobreza doar por dia.
de vida mortalidad mertalidad i izaci larizad (PiB/cap de ingreso
al nacer infantil de menores 1975-99 de adultos  tasa bruta de matriculacién  1970-2000 1975-1998  1990-98 Fuentes: FAO 2000,
1970-75 a 1970-99 de 5 anos (millones) 1970-2000  1970-97 (en porcentajes) (estimado, en dolares {en UNDP 2001,
1995-2000 (por 1.000 1970-99 (estimado, millones) PPA de 1985) porcentajes) UNESCO 2000.
(afos) nacimientos  (por 1.000 en porcentajes) paises en desarrollo
vivos) nacidos vivos)

¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

R 3P

P
3 ‘.
9
Mapa del mundo indicando el Indice de Desarrollo Humano (2004).
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[ 0.850-0.899  [I 0.800-0.849 0.550-0.599 [l 0.500-0.549 [l under 0.300 | N/A
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¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

Relacion entre el desarrollo humano y el consumo de electricidad

Electricidad usada anualmente per capita. En kw/h
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; | I

o] R B
| Indonesia | SPARN Holanda Jalpon

13 Australia
P | |
OO O O
= Francia
-Alemania

-1 Reino Unido
--Rusia

rabia Saudi
+ Suréfrica

0,9 4 México o0

: ()-Chile talia
-Kazajistan{
|

e O
=~ -]

=
[}

e
Y

indice de desarrollo humano
(=] (=]
w i

Fusane® Hackones Unidus. 26/10/2005  ELPAIS

Los Ecosistemas nos dan Servicios

El valor de los servicios de los ecosistemas y del capital natural
también se modificardn. Se afectard la disponibilidad de agua, la
distribucion de especies (algunas recursos). Pero no conocemos cual
sera la intensidad de la modificacion

Mapa global del valor de los servicios de los ecosistemas. En USD/Ha

Costanza et al, (1997)




Los humanos utilizamos multiples sustancias de la atmésfera, el aguay la
superficie de la Tierra como recurso para nuestra actividad metabdlica y para
generar los utiles que usamos, la construccion de nuestros habitaculos y la
obtencidon de energia para calentar y realizar trabajo.

Indirectamente el uso de los recursos es mas complejo, dado que aunque no
los usemos directamente son necesarios para el desarrollo de especies y
ecosistemas de los que dependemos

Recursos organicos Recursos inorganicos
Especies que consumimos Agua

Madera para construccion Gases atmosféricos

Madera para combustible Metales

Animales de trasporte y compafiia Rocas y minerales

Animales que polinizan Suelo

Ecosistemas que regulan Energia

la concentracion de gases atmosféricos

crecidas de rios Sales nutrientes

formacion de suelo . ’ . of ofs
alimento para nuestros recursos CCUGI es Ia d'sponlbll'dad Y
productos sanitarios tendencias de uso de

posibilidades de recreo

nuestros recursos?

¢/ Que usan las Economias
Industriales?

40

30

(metric tons per capita)

Germany Japan Netherlands United States

M Metals and industrial minerals M Fossil fuels B Construction minerals
@ Renewables O Infrastructure excavation ® Erosion




La base de nuestra riqueza, de nuestra
capacidad para hacer trabajo, reside en las
fuentes energéticas no metabadlicas.

anergy consumption per capita
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Las diferencias de gasto energético per capita
se pueden perablr desde el espacio
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El consumo energético es muy
.. diferente segun los paises, y
se relaciona bastante bien
11 P con la riqueza media de
=3 sus gentes

i
~ L] [ ‘ Tﬁ"wa%m ezt than 2 000
= i e
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Los datos actuales muestran aspectos preocupantes

Last week, the Netherlands Environmental Assessment
Agency produced a preliminary report showing that
China had overtaken the United States as the world's
largest emitter of carbon dioxide from the burning of
fossil fuels and the manufacture of cement (44% of the
world's new cement is currently being laid in China).

CHINA

UNITED STATES

(GDP), the carbon intensity, China is in the worst
position. The carbon intensity has dropped in all four
economies since 1990, most impressively in China. But
given economic growth, overall global CO, emissions
rose by more than 35% between 1990 and 2006.

Here's how the world’s big emitters stacked up.

In per capita terms, the United States is still easily
the most carbon-profligate economy, and it has made
by far the largest historical contribution to the stock of
atmospheric CO,. In terms of the emissions it takes to
provide a given amount of gross domestic product

EUROPE' INDIA

Motes: 2006 figures from Netherlands Environmental Assessment Agency (NEAA) based on recently published BP (British

@q"@ob
® M Population (million)
W M Total CO, emissions (million tonnes)
W W CO, emissions per capita (tonnes)
W CO; intensity (tonnes per thousand US$ GDP)
M Cumulative CO, 1900-2006 (million tonnes)

Petroleum) energy data and cement production data by the US Geological Survey. 1990 figures from the International Energy
Agency (IEA) and cumulative 1900-2006 emissions (from the NEAA, IEA and World Resources Institute) both exclude cement
production. CO, intensity figures (from the IEA) are calculated on a purchasing power parity basis using 2000 prices.

*Figures from 2004; TEurope is the 15 members of the European Union as of 1995,

Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)




CO, emissions from industrial processes
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Tenemos un serio problema energético en ciernes.
Nuestras fuentes mas efectivas pueden terminarse en un
tiempo breve, y ademas producen una externalidad que

puede cambiar el Planeta

Carbén | 249 afios |CO, Calentamiento Global
Petroleo |56 afios |CO, Calentamiento Global
Gas 43 afos | CO, Calentamiento Global
Fision 65 anos Residuos radioactivos | miles afios

Fuentes energéticas alternativas reales

eollica, fotovoltaica solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa, con
gran desarrollo potencial.

Potencialmente podrian contribuir a un aumento en la tasa de
calentamiento, pero no emiten gases de efecto invernadero

Fuentes energéticas potenciales
Fusién (H y He) y Fisién del torio, en un futuro de 50 afios

Proyecto Génesis Recursos: Energia

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar problemas en nuestro aprovisionamiento de alimentos
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Un megajoule
de combustible
077
EL JUNGLE ROT de Guam (hongo | 010 |
Trichoderma reese) ayuda a Gasolina  Etanol Etanol
descomponer la celulosa en azlcares de maiz  de celulosa

que destilan etanol con facilidad. Magajoules de enargia fésil

necesarios para preducie
un megajoule de combustible




Efectos ambientales de
fuentes bioenergéticas.
(A) Reduccién de GEI
por ciclo completos de

produccion de biofueles

para combustion; se
representa la reduccién
relativa de emisiones
respecto alos
combustibles fdsiles a
los que los
biocombustibles
sustituyen. Tasa de
aplicacion de (B)
fertilizantes y (C)
pesticidas
en valores medios de
U.S. para maiz y soja.
LIHD: Bajo Input Alta
Diversidad

>
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Etanol de maiz

Casi todo el bioetanol de

Estados Unidos se produce

a partir de maiz amarillo para ESTADOS
piensos. Las destilerias de e
bioetanol, cada vez més nume-

rosas, ya estén compitiendo

por el maiz con los productores

de carne, lo que estd provo-

cando la subida de los precios.

= PRODUCCION EN EE UL
18.395 millones de litras (2005)
COSTE DE PRODUCCION EN EE LU

0,20 € per i

= PRECIO D VENTA AL PUBLICO EM EE UL {por

Gasaling  Bioetanol (E85)
| |

0,49 €
0,70 €

Pa'm abdensr ¢l squivalente di
enargha de un litra da gascling

* BALANCE ENERGETICO
Energia procedenta de
combaustiies fosiles utilizada
parg obiener ¢l bioetennl (entrada)
camparada con la enargia gue
produce ol bioetancl (sakida)
Etanal de maiz

1 13

= EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD
Iproducei s
Gescling  Etano! de maiz

[—y R
kafitra 21% menos

FUENTIS: CHPKRTAMENTO DF EMERGIA DF B UL IDOET LOENCUA PRRL
LA PRRCTICCHH DFL MEDSC AMGEWTE OF EE L ¥k FEREWARLE FLELE
ASBOCIATION: [MERGY FUTURE COALITION: WER SWATON IRETITUTE

Etanol de caia

Brasil produce entre 5.700

y 7.600 litros de bioetanol
por hectarea de cafa de
azdcar, Un 20 % de la cafa
s azdcar (gue se fermenta
para preducir alcohol) y sus
residuos se pueden quemar
para generar la energia que
hace funcionar las destilerias.

« PRODUCEION EN BRASIL
14.988 millones de ros (20051
COSTE DE PRODUCCION EN BRASIL

B.iﬁ £ por litro

= PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN BRASIL tar litrs, jutis 2007)
Gaselina [25% atancll  Biostanct

Gsac] [055€
073¢€

Para obtener o equrvalente de
enegia de un Fro de gasoling

= BALANCE ENERGETICO
Energia procedents de combustibios
foailos utilizada para obtener &l
bicetanol [entrada) comparada
con o enargia que produce
el bioutanol [safida) Etangt da
cafin de azicar

1 8

= EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD
¥ Gasolna  Etanol de cafia de asicar

2.4t (108
ky/itro 56% menos
FUEHITS DOE P VL b

Etanol de celulosa

Las gramineas perennes, como el mijo listado
lizquierda), podrian reemplazar hasta el 13%
del petréleo consumido en el mundo si se halla
un modo eficients de transformar en bioetanol
la materia vegetal rica en celulosa,

= PRODUCCION EN EEUL
Adin en desarrolia; ne hay
produceitn actual

= FUENTES ETANOL DE CELULOSA

« Residuos agricolas (matenal sobrante
de los cultivas, como los tallos, las hojas
v Ias vainas del maiz)

+ Residuos forestales come astiflas de maders v
semin de los aserraderos, conora de los rhales

« Residuos sdlidos municipales
{basura doméstica y productes de papel)

« Fulpa de papel

« Gramineas de pradera de crecimiento rapide,
como mije listado, que reguieren menas energia
[tractarus, fertilizantes, ete.} y pueden crecer
€n tierras marginales

= BALANCE ERERGETICO
Energia procedents ds
combustinles fdsiles wilizada
para obtener el bicatano|
(entrada) comparada con
I energia que produce
&l bioetanol (salida)

Etaial do celulosa

= EMISIONES DE GASES DE EFECTD INVERNADERD

Gasolina  Etanal de celulosa
[ | 3

44 0,23

kghitre 91% menos
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El Desafio: Energia Sostenible

Poblacidn que habita en
agroecosistemas

Asia (excl. Medio Oriente)
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Area en agroecosistemas

Asia (excl. Medio Oriente)
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Figure 3. Human population in the 20" century.

20" Century Population Change

in millions of People

25 a8 55 17

1900 19830 1960 1990 1500 1930 1960 1990
iy Harth Alrica

T1800 1930 1960 1840
Wazica and Coatral Baeiica

1800 1830. 1960 1990
Sauth Asli S2ulhidst i

B17 %
1900 1930 19%\ 1890
rgeniing, Shile, ind Uiguey

(Note: Kiein Goldewljk and Battjes (5) compiled historical national and subnational level population statistics from varlous sources, We obtained
the data al a country level (Klein Goldewijk, pers. comm., 1999) and aggregated to 16 regions. South Asia and China, Mongolia, and Morth Korea
inﬁ:‘_easedfm poplulatlon most rapidly, while Canada and Argentina, Chile, and Uruguay had the slowest rales of population growth, The units are
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Ramankutty, et al, 2003




Figure 2. Croplands in the 20" Century.

20" Century Crop Cover
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(Mete: We aggregate the results in figura 1 into 16 majer regions of the world. The results are presented as the fraction of cropland ecoupying the
total land area of each regien. A% a perecentage of tolal land area, the greatest cropland expansion eccurred In South and Soulheast Asia, while in
absolute amounts, the greatest expangion accurred in the FSU and northarn South Ametica).

Ramankutty, et al, 2003

(km2/1000 personas)

Area de cultivo per cépita en las 16 mayores regiones del
mundo desde 1900 al1990
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Ramankutty, et al, 2003




Distribucion acumulativa de la poblacion vs drea de cultivo per capita
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT: WHERE ARE WE TODAY?

Human Development Index and Ecological Footprint of Nations
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Human Development Index

Sustainable development can be assessed using the Human Development Index (HDI)

as an indicator of socio-economic development, and the Ecological Footprint as a measure of
human demand on the biosphere. The United Nations considers an HDI of over 0.8 to be “high
human development.” An Ecological Footprint less than 1.8 global hectares per person makes
a country’s resource demands globally replicable. Despite growing adoption of sustainable
development as an explicit palicy goal, most countries do not meet both minimum requirements

Global Footprint Network 2006. National Footprint Accounts, 2006 edition. Available at www.footprintnetwork.org




Logramos producir mas. Sin embargo el rendimiento es decreciente
Cada vez se necesitan mayores subsidios para incrementar lo mismos la produccion

Table 7.2 Encrgy Inputs for Corn Production in the United

States
Quantity/ha keal/ha
Table 7.1 Energy Inputs and Outputs in Corn (Maize) .
Production in Mexico Using Only Manpower HEE:
: Labor 10 h 5,000
Quantity/ha kcal/ha Machinery 55 kg 1,018,000
INPUTS Gasoline 40 L 400,000
Diesel 75 L 855,000
Labor 1,144 h° 624,000 Irrigation 2.25 x 10° keal 2,250,000
Ax and hoe 16,570 kcal® 16,570 Electricity 15 kwh 100,000
Seeds 10.4 kg® 36,608 Nitrogen 152 kg 3,192,000
Total 677,178 Phosphorus 75 kg 473,000
Potassiumn 96 kg 240,000
OUTPUTS . Lime 426 kg 134,000
Corn yield 1,544 kg” 6,901,200 Seeds 21 kg 520,000
kcal outputikcal input 10.19 ° Inscclicides 3 kg 300,000
e . . ; Herbicides 8 kg : 800,000
= Lc'-?ris. 1951. ‘ Drying 3,300 kg 660,000
Eaged Transportation 300 kg ___ 90,000
Total 11,037,000
OUTPUTS :
Total yield 7,000 kg 24,500,000
Kcal output/keal input 2.22

Source: After Pimentel and Wen, 1988,

Recursos: Alimentos

El incremento de energia parece
necesario para elevar la cosecha
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Mas fertilizantes:
mas alimento, pero mas contaminacion

Africa
160 —Asia
140 ——South and Central America
120 — Europe
— North America
100 — Oceania
80 — World

(million metric tons)

60

40

20 N
0 = W =000

1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

Cosecha(toneladas/hectarea)

Recursos: Alimentos

¢Las nuevas tecnologias incrementaran la
produccion por hectdrea?

Africa
: 160 — Asia
4 “8 140 jAEm(:SC: Central y Sur
€120 urop

—América del Norte

— Oceania
80

©
@
o
g
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o O
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o

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991

Cosecha de trigo  Cosecha de arroz Cosecha de maiz

Se prevé una reduccion del crecimiento en el
futuro, pero la respuesta es SI, pero....

. a costa de mas fertilizantes, aqgua,
energia y tecnologia

mds alimento, pero mds contaminacion y degradacion




Las cosechas se incrementan,
pero el crecimiento se reduce

12
10

8

% Increase in Yield

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— Wheat — Paddy Rice — Maize

Modificaciones de las especies explotadas

Variedades rusticas y variedades seleccionadas.
El ultimo paso son los organismos GM

‘' Aufomantenimiento a base O pasto Natural

Combustible
fésil

Rendimiento
40

alimentacién

Maquina
de carne R

kcal/m? dia
(b)




La energia es un bien imprescindible para incrementar el rendimiento de las
cosechas, pero puede modularse por el uso de practicas agricolas que minimice
los efectos ambientales

Principales cosechas de alimentos
7000 i 1

6000 |-
Gran Bretaia
[

5000 Japon

4000 i
Taiwa g | Europa
°r7 By O

3o00fF RAU.L.- o
: EE.UU.
[+]

1lsrael

2000

'Cereales, legumbres, oleaginosas,

ni

Rendimiento medio acumulado de las cosechas principales' (kg/Ha)

]
-~ < - cultivos de azlcar, patatas,
- = mandioca, cebollas y tomates
Wz
O =
‘o =3 *Excluida China continental
1ooof 1. £ G
‘Afrlca :é Z:
900 Asia®f & £
800 9Ir'n:‘.lia gﬂ- 1 1 L 1
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HP por hectarea

Mi experiencia laboral

* 3 anos con casas de semillas holandesas

* Responsable de produccion para una empresa agricola
con mas de 500 Has de cultivos intensivos en Murcia,

Alicante y Almeria
» Cultivos intensivos bajo plastico en Almeria

Nigel Burch, Curso de Profesores 2007




Cultivo hidroponico de tomate

De 4 a 26 kg
por metro
cuadrado de
produccién

» Control total
* Producciones muy altas
» Posibilidades de utilizar productos fitosanitarios por el riego

» Se resuelve el problema de una tierra “cansada”
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

Desarrollo de la superficie de invernaderos de
plastico en Almeria

18 Jul 2004

* Cultivos muy rentables econdmicamente
* En el afo 2005 habia 52,000 Hectareas de cultivos bajo plastico en

la provincia de Almeria Nigel Burch, Curso de Profesores 2007




Transformacion en Ideologia

« Gran monocultivo que necesita muchos
recursos desde fuera y son poco estables
* Pequenos cultivos ecoldgicos ricos en
diversidad que son estables.
Nigel Burch, Curso de Profesores 2007

El cambio de uso de la tierra para nuevas plantaciones
afectan a los ecosistemas y el paisaje

Photos: Anette Reenberg, GLR

Emerging oil palm plantations in SE-Asia significantly change land use and impact the
environment. This image shows a slope cleared for oil palm, Elaeis guineensis, planta-
tions in Sarawak (Malaysia) and young oil palms ready for planting.




4 <——1El incremento de tierra agricola necesita aportes
energéticos importantes (Arabia Saudita)

La gestion agricola se ha modificado incrementando
el uso energético y el cambio de los paisajes

Photograph: Christoph Birki  Source (inset): REVUE 10/1990

- Arable cropping in Switzerland comparing modern land management to that of around
5 1900 (inset).

Recursos: Alimentos

La desigualdad entre paises en la
demanda de alimento es importante. Los
paises ricos son importadores netos

Vegetable Imports




La desigualdad entre paises en la demanda de
alimento es importante. Los paises ricos son
importadores netos

Meat Imports

S

Los paises ricos son, a pesar de ello exportadores de
cereales

Recursos: Alimentos

Recursos: Alimentos




%

Recursos: Alimentos

Pero no conviene olvidar que nuestras
fuentes de proteina son variadas.
También existen alternativas de
gestion que minimizan la
pérdida de superficie
fertil

Cereales  Animales Legumbres Pescados Otros
Vegetales

Porcentaje de proteinas disponibles en el mundo para los hombres

¢,Qué pasara con el Cambio Climatico?

Los cambios apreciados en 2003 respecto a 2002 en la
produccion de las cosechas da una idea del cambio posible

a0y a0 A by <o 2y iy ap el i
; i | s : ariacion con
- ; e L 1 respecto a 2002

=+ 3,5
b 4 -35a+ 3,5
o4 ke A0a-35
/ E
-20a-10
B <20

J'. s : Mo cansta en los
4 e d datos dispenibles

Fuent_e: p.r?“:’ecto MARS (Manitoring agriculture with remote sensing unit) del Centro Comun de
Investigacion (CCI), 2003,




(millions of hectares

AAanmvadaA)

Suelos Degradados Implica
Menos Alimentos

T )
< 4

Bl Suelo muy degradado  EEE  Suelo degradado 1 Suelo firme 3 Sin vegetacién

La modificacion en la gestion de suelos agricolas y forestales hace
mas vulnerables a los suelos, sobre todo a la erosién hidrica

=== Baja
[ Moderada
= Alta
 Muy alta




EFECTOS ASOCIADOS AL CAMBIO CLIMATICO
TEMPERATURA Y PLUVIOSISDAD

DeVeopod COMMrics Change in cereal production under three

different GCM equilibrium scenarios
in percent from base estimated in 2060

“‘"’“’ | |I | | 0N

| ] b~ it el GISS  GFOL  UKMO

ii nari ri
5 pm;gh,mns,&m sCenano  scenario  scenario
| ot of

World total

aTwhrl
-104 CIh'nmsﬂom Flw u&wl Pmmhn m

1
-15 { I
5
_2“ 4
Notes: Level 1 adaptation included i Deve!oping countries

changes in crop variety but not the i calmeﬁem Plug ph | Plus Flus adaptat|
crop, the planting date of less than 1 0 attect of cd, loval 1 leval 2
month, and the amount of water -15 -

applied for areas already irrigated. ‘ ‘

Level 2 adaptation additionally
included changas in the type of crop .20 J -5
grown, changes in fertilizer use,
changes in the planting of more than
1 month, and extensicn of irrigation

to praviously unirrigated areas. -10 4
D] (&)
Arendal UNEF =15 -

FEAFHI DRSS : PRIIRFS AFKACEWNE

Source: Climais change 1295, Impasts, atapations ard miligalicn of climale change: sdienlife-ochnical arslyses, contiibution of workitg group 2 La the sesand sssessmerd rapor of the rtargavemmental
penel on climate changa, UNEP and WO, Cambridge press university, 12596,

Recursos: Alimentos

La modificacion de las condiciones climaticas puede alterar la economia
de paises en vias de desarrollo, al afectar a sus principales
exportaciones. El incremento de 2°C alterara la produccion del
principal producto de exportacion de Uganda, el café.

Impact of temperature rise on robusta coffee in Uganda

[__] Not suitable
[ Less suitable

[ Suitable

Today's A temperature
temperature increase of 2°C IGIRIIID) (o0}

Seurce: Orto Simonatt, Polert] impacts of glebal warming, GRID-Geneve, casa aludies an dimatc change. Geneve, 1985,




Recursos: Agua

El incremento de
inundaciones, sequias y
olas de calor puede
provocar una reduccion
de la produccion de
alimentos

Imagenes del delta del
Meckong y Hué (Viet Nam)

b |

El Desafio: La seguridad alimentaria




EL PORCENTAJE DE AGUA USADA SE
INCREMENTARA EN MUCHOS PATSES,
INCLUIDOS LOS DE MAYOR POBLACION

Freshwater stress

Consumo de agua como porcentaje del total disponible

D00 morethan 40% ] 20510 10% GIRITID
_]Wﬁfnﬂﬂ‘}h - Iess than 10% Arendal uNgp

AL G RIS . PriFPE REGACEWIT

Source: Ghabal emdronimend aubiook 2000 (GED), UNEF, Earlhscan, Lordon, 1988,

La agriculture Domina el uso del Agua ,
pero su contnbumon dlsmlnuye

B <10%
BE 10-20% [ >40% g
20-40% [ sin datos disponibles A




Fig. 16: EXTRACCION ANUAL DE AGUA POR PERSONA Y POR PAIS, 1998-2002

La Extraccion de agua para uso humano

tiene una distribucion desigual.

Fig. 17: EXTRACCION GLOBAL DE AGUA, POR SECTOR, 1960-2003
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Uso industrial
M Uso agricultural
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Las naciones con bajos ingresos son
especialmente vulnerables a la escasez de

[ Low vulnerability
1 Medium vulnerability
1 High vulnerability
1 Ne data

|
' Modificaciones de los rios

Los cauces se estan
simplificando, alterando
el substrato y aislando
respecto a sus entornos
terrestres

Los rios tienen capacidad
para naturalizarse hasta
cierto punto, pero se les
ponen muchos obstaculos




|

tl\/lodificaciones de los rios

Aguas arriba el cauce se modifica por la
ocupacion urbana de la vega (1); 3 km
aguas abajo puede mantener una cierta
naturalidad (3). Pero hace 2 afos se elimina
el bosque de ribera que existia entre ambas
zonas para generar una escollera y poner
un paseo fluvial, demanda sentida por el

pueblo (2)
2

A

tS{e
-

rvicios proporcionados por los rios

Los sistemas fluviales han
permitido la comunicacion en
muchos espacios de dificil
acceso, y aun hoy en dia
permiten el transporte de
personas y materiales con
un coste energético reducido




tl\/lodificaciones de los rios
i |

Las vegas son terrenos muy productivos que estan siento
impactadas de forma irreversible, ocupadas por areas
urbanas o poligonos
industriales

tl\/lodificaciones de los rios

| ‘ Un ejemplo de cuenca impactadas y costes econdmicos asociados:
= la invasion del Tamarix.sp en las cuencas del suroeste de EEUU

Tamarix en el

Figure 1. The know
invasion in the Unil
marks the 100 me
rainfall drops belov
becomes highly de

Zavaleta, 2000




tl\/lodificaciones de los rios
i |

Estado de fragmentacion y regulacion de los
Grandes Sistemas Fluviales del mundo

. Sin impacto

[l Impacto moderado
Muy impactado

Nilsson et al 2005

Eespuestas de los rios. Variabilidad

| ' ‘ La variabilidad de los aportes por lluvia o deshielo unida a la ocupacion de
- cauces puede dar lugar a inundaciones con dafos econdmicos asociados.
En Europa se detecta un incremento en el numero de sucesos
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El Desafio: Seguridad con el Agua

LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (hace 8000 afios)




LOS CAMBIOS EN LA CUBIERTA
VEGETAL (en la actualidad)

El Cambio en el uso del suelo es
una actividad que los humanos
realizamos desde la antiguedad

Actualmente este proceso se
esta acelerando en algunos
ecosistemas poco explotados,
fundamentalmente las selvas
ecuatoriales y tropicales




Muchos de los bosques de la Tierra
han sido cortados o clareados

18.000.000 [JCleared M Non Frontier Forest M Frontier Forest
_16.000.000
& 14.000.000
§ 12.000.000
© 10.000.000
= 8.000.000
E 6.000.000
S 4.000.000 H
£ 2.000.000
0 —
Russia and Asia North & South Africa Oceania
Europe South America
America

Recursos: Otros materiales

El uso de papel se incremento
en todo el mundo

0,25

0,2 01970 MW1980 W1990 [@1994

0,15

01

(metric tons per person)

0,05

0 e e
Africa North/Central ~ South America Asia Europe Oceania World
America

y exige la obtencion de madera de rdpido crecimiento
Las maderas de crecimiento mas lento se utilizan para otros fines




Recursos: Otros materiales

Cobertura forestal original de Canada

Global Forest Watch

Canada

Global Forest Watch




Recursos: Otros materiales

Limitaciones Ecoldgicas de la
explotacion Forestal en Canada

L

ﬁw.v

Limitaciones Ecolbgicas
No o pocas
Moderadas
Severas
Sin bosque
Sin datos

Zona de bosque comercial
aproximada

Areas Protegidas ( reconocidas’
por World Wildlife Fund)

Agua

Global Forest Watch

La destruccion de bosque

emite grandes cantidades

de didxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

Emissions from boreal forest fires are a major source of carbon to the atmosphe

=
-3
-1
=
-3
2
-]
&
a

Smoke plume and pyrocumulus cloud over a deforestation fire in Rondonia, Brazil,
Taken during the LBA-SMOCC field campaign in September 2002,




Frea to use with credit - Phots Credit: Kim Worm Screnten. Caption: Fire in pest forest of Central Sumatra, Indoness

Quema de Bosques en
Sumatra

Foto: Sorensen

La destruccion de bosque
emite grandes cantidades

de didxido de carbono, y
destruye los ecosistemas, a
veces de forma permanente
a nuestra escala de tiempo

Foto: Sorensen

mith Credt - Photo Credi: Suman Page caption: Deforestation and Fire of peat formst in the Megs Rice Block, Cantral Kalmantan, Indonesia




Total deforested land (M ha yr"')

RIS I AN i

Pasture

Algunas acciones
emprendidas por los
humanos, provocan
externalidades con efectos
indeseables

Recursos: Otros materiales

La deforestacion en areas
tropicales, en este caso
la Amazonia, genera
aportes de GEI a la
atmosfera
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Recursos: Otros materiales

Deforestation en Afrique de I'ouest :
Cas de la Cote-d'Ivoire

1955 o f
i g La obtencion de

A maderas nobles o
P ———l. cambios de uso del
o suelo se han

Q 98 acelerado en paises
| p tropicales: el caso de
" 3 -9 Costa de Marfil

Bosques afectados de
~ I "'ﬁﬁ =S Africa

ForBt fragmentée

@) GRID
unkr Arendal

Sources - La Monde, Insiut de Aecharche peur e aévelsppement (IRD), 1996 | Programme des Nations
Unies pour lEnvironnament (UNEP). Cantra Intemational da Réterenca o dinformation du Sa (1ISAIC), Atas

Mondia! g Dissenificalion, 1987,

Recursos: Otros materiales

Las zonas tropicales han planteado problemas para su
explotacion y para la vida humana. Ahora son areas con
tasas de cambio de uso del territorio muy elevadas

Forest Loss

-, Territory size shows the proportion of worldwide net
* forestoss that occured there between 1990 and 2000,

WORLD FOREST LOSS DISTRIBUTION*
North America
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Central Africa 12.8%

. South America
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Middle East 0.0%

’ Eastern Asia 0.0%
Eastern Europe 0.0%

Western Europe 0.0%

Japan 0.0%
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"\ Northern Africa 203%
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Asia Pacific—_

21.4% Southern Asia
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El Desafio: Explotacion forestal Sostenible

Recursos: Alimentos

La pesqueria mundial parece haber
alcanzado su tope, y la acuicultura
marina estd generando muchos problemas
y no se incrementa de manera rdpida

Produccién mundial de la pesca de captura y la acuicultura Produccién mundial de la pesca de captura
Millones de toneladas Millones de toneladas
120 140

s ) I China

. Mundial, con exdusion de Ching

Datos de FAO: Estado Mundial de la Pesca y la Acuicultura 2006




La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su mdxima explotacion

Estado de desarrollo de los recursos de las 200
mayores pesquerias marinas: 1950-2000

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

T |

Recuperando
m Senescente
Maduro

“ En desarrollo

Subdesarrolladas

Recursos: Alimentos

0%

0%

5% 56- 61 66- 71+ 76- 8% 86- 91 96-
55 60 65 70 75 80 85 90 95 00

EL EFECTO DE LA EXPLOTACION PUEDE TENER CONSECUENCIAS
IMPORTANTES. HOY LAS PESQUERIAS MUNDIALES ESTAN EN RETROCESO
EL CAMBIO GLOBAL Y EL CAMBIO DE CLIMA PUEDEN INTERACTUAR CON
CONSECUENCIAS DESCONOCIDAS

2
F

% Senescent
(Decreasing catches)

2
I

% Fully developed
(stagnating catches)

% Developing

Percentage of resources

(Growing catches)

% Undeveloped
( catches)

&
§
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Global trends in marine fisheries show ever increasing proportions of stocks are
fished at full capacity or overfished. The top graph shows the percentage of
resources by exploitation phase, while below is the annual rate of increase in fi
sheries production. Adapted from FAO (2000) The State of World Fisheries and
Aquaculture, 142 pp.

El efecto de la explotaciéon sobre las poblaciones, y sobre las interacciones denso-
dependientes pueden ser importantes; y no conocemos casi nada al respecto




Recursos: Alimentos

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su mdxima explotacion

Capturas Mundiales Marinas (millones toneladas)
en las mayores areas marinas pesqueras
100 - m Pacific, Southeast
O Pacific, Northwest
B P acific, Western Central
Atlantic, Southeast
m P acific, Southwest
W P acific, Northeast
@ Pacific, Eastern Central
B Mediterranean and Black Sea
O Indian Ocean, Western
® Indian Ocean, Eastern
1 Atlantic, Western Central
@ Atlantic, Southwest
Atlantic, Northwest
o Atlantic, Northeast

- - . : B Atlantic, Eastern Central
0 - . #

= Polarregions
B50 W55 ©B0 W5 WVY0 V75  WV80 B85 1990  1©95 2000

Source FAQ

Recursos: Alimentos

La pesqueria mundial parece haber alcanzado
su tope, y las pesquerias parecen haber
llegado a su mdxima explotacion

Capturas marinas mundiales, grupos principales de
especies en las mayores areas pesqueras en 2002

Species Groups
(million tonnes)

w iV -
e O

Misc coastals
B small pelagics
M Large pelagics

Crustaceans

Molluscs

"l Other groups
Not identified




Algunas poblaciones de peces
han colapsado por sobrepesca

300

200

100

Noncod Catch (000 metric tons)

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Cod Catch (000 metric tons)

0 ey

1950 1960 1970

NON COD CATCH

0
1980 1990

COD CATCH

—Flatfishes (flounders, halibuts, etc) = ——Haddock = ——Red hake = —— Atlantic cod

Estimated landings of demersal
species in EU waters

Los desembarcos de peces
y crustdceos demersales en
diferentes dreas del
Atlantico Noreste




Recursos: Alimentos

La produccion espafiola total de recursos marinos presenta una tendencia general de ligero descenso

desde mediados de 1970, desde 1,4 millones de toneladas hasta 1,1 millones. Aproximadamente un

tercio de la produccion pesquera espafiola se realiza en el Atlantico Noreste.

Las capturas cercanas disminuyen de forma acusada en las dltimas décadas

140 7 25
120 - 6 1920
100 S
B -] 115
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260 23] 710
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40 , 1o
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0 L e A A 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
1940 1950 1960 1970 1980 1990  200(

= Anchog =——Caballa = Jurel| — Sardina

Peldgicos del Atlantico Ibérico
Series temporales de desembarcos espafioles de las principales especies
comerciales peldgicas (anchoa, caballa, jurel y sardina) y de fondo (merluza, cigala,

gallos y rapes) procedentes de aguas atldnticas ibéricas. La serie de merluza se
dispone en el segundo eje de la figura. Fuente: ICES

—— (allos =——Rapes —— Cigala =——Merluza

De fondo del Atlantico Ibérico

Merluza (miles de t)

Espana es un contribuyente neto a la
sobrepesca en todo el mundo

EXTRACCION ESPANOLA
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Algunos cambios notorios en las poblaciones de grandes depredadores
parecen ligadas al Cambio Global. En este caso el CG se debe a explotacion
de recursos con mayor intensidad. El incremento de la capacidad Tecnoldgica

Cateh per 100 hopks

Catch per 100 nosks
Lauus
;]
-9

Catch per 100 hoaks

— T T T T T T T ™ - — T T T T T T T T
40 a0 120 1ed 200 240 280 320 O 40 B0 120 18 200 240 2BO0 320 a

Longituda
Figu hood
arosy Figure 2 Spatal patterns of relatve predator blomass in 1952 (a), 1958 (), 1984 dc)and  longines set bythe Japanese fleat. Dataare binnedin a giobal 5% x 5° grid. For complete nes).
1980 ¢d). Calsur codes depict the number of fish caught per 100 hooks on pelagic year-by-yaar maps, refer o the Supplementary Infarmatian.

de Mayers y Worm (2003)

Captura por 100 anzuelos

Recursos: Alimentos

Cambios notorios se dan en las poblaciones de
grandes depredadores, aunque son evidentes en

otras muchas especies (bacalao, anchoa del Cantabrico. p.e.)
Estos cambios parecen ligados a la intensidad en su explotacion, pero
no sélo a ello, si no a modificaciones ambientales y del ecosistema
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g | ~<
61 6 31 s
4 E 4 i 2 T 3
2 2 . 11 ™
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Capturas por cada 100 anzuelos de Ttinidos y
Tiburones en el Atlantico, pero ocurre lo
mismo en el resto de los océanos
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Trophic Level

> -

Y aeth o Fishing selectively
i e o removes large individuals
NS )t and species

—
> m— -
- b =

Watson and Pauly In: Atlas of the Ocean

Trophic level

Changes of Trophic level in the South Bay of Biscay

4.15

4.10

4.05

4.00

3.95

3.90

(Cantabric Sea)
2 3 2 8533 335 58 38 3885 8 8
= e e e
Year

Sanchez y Olaso, Ecological Modelling, 2004




Not always the more effort and pressure traduces on more yield

Ecosystem based management is a new

No todos los cambios observados se deben a
sobreexplotacion. También hay cambios asociados al
cambio de clima
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Phytoplatikton:
Index

Zodplanidon
abundance

'
- O = e W

300
M. mackere! catgh {200
{x:10° tonnest s

1950 1960 1970 1980 1990 2000

A possible regime shift occurred in the
late 1980s in the North Atlantic. A
variety of North Sea biological indicators
and the NAO Index all changed around
that time.

Holliday and Reid (2001) y Reid et al.
(2001)
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Figure 13 Global trends in marine fisheries
show ever increasing proportions of stocks
are fished at full capacity or overfished.
The top graph shows the percentage of
resources by exploitation phase, while
below is the annual rate of increase in fi
sheries production. Adapted from FAO
(2000) The State of World Fisheries and
Aquaculture, 142 pp.




Recursos: Alimentos

También habra cambios asociados al Calentamiento Global
El océano tendra respuestas directas e indirectas, influird en los

procesos bioldgicos, y afectard a nuestro uso futuro de los recursos

EFECTOS EFECTOS PROCESOS RESPUESTA
DIRECTOS ————> INDIRECTOS ————> BIOLOGICOS —> ANTROPOGENICA
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Reclutamiento

Extraccién
pesqueray
produccién
secundaria

Velocidad y
direccién del
viento

Precipitacién y
aportes
continentales

Respuesta de
comportamiento

Barangé et al 2003

La distribucion de especies explotadas se estdé modificando
Cambios en los desembarcos en el 1Puer'\‘o de Plymouth de dos

especies de peces peldgicos, reflejo de los cambios de
distri ucnon de las especies

800
700

=800 *

g y

£ 500

=

=400

z 300

8 200

100
[ A pmmtamy -'A A

e —

Herring - Clupea harengus

1820 1830 1840 1950 1860 1970 1880 1980 2000

‘Year

Arenque

%% Pilchard - Sardina pilchardus

5000

-

]

4001
f
= E000
2 T
5 2000 g
1000 E
o a
1820 1230 1840 1850 1950 1970 18580 1960 2000 -
Year N
.
I -4 8
o / o
L
f--,l"
Sardina




Recursos: Alimentos

El proceso de reclutamiento de especies puede estar afectado por cambios
en la circulacion costera. Un ejemplo en Asturias
Salinidad - 15 m Altura dinamica - 15 m
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onzdlez-Quirds
et al., 2004




Un Desafio: Pesquerias Sostenibles

Recursos: Alimentos

Los manglares son
uno de los
ecosistemas mas
afectados por las
modificaciones
humanas en zonas
tropicales

La acuicultura de langostinos y
peces es uno de los principales
responsables, con efectos
importantes sobre zonas costeras.
Los consumimos los paises ricos




Recursos: Alimentos
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Distribucion de
Manglares y cambio
en Mesoamérica
(Honduras),

1002 924 21ydouboag |puoisopN

Recursos: Alimentos

Bosques tropicales: 30% del area original alterada
por 2000 (Houghton 1995); tasa de perdida: 0,8% afio™!
(FAO 1997).

Arrecifes coralinos: 10% del area perdida, 30%
degradada por mediados del siglo 21 (Wilkinson 1992).

o Ees

Manglares: 34%
pérdida desde 1980;
perdida anual
mundial: 2,2%, 3,8%
en las Americas -
(Valiela et al. 2002). &




Recursos: Alimentos

Ademads de bellos dan muchos servicios: protegen costos bajas, son zonas
de alevinaje de muchas especies, participan en el balance hidrico,
conservan una gran biodiversidad, se explota la madera y muchas especies

Delta del Parnaiba, Brasil

El cambio de uso o la roturacion del bosque genera
fragmentacién, que provoca la desaparicion de muchas especies

Masa forestal continua

Conjunto de rodales
+

Matriz no forestal




La modificacion de usos o de gestion genera problemas en el
mantenimiento de la biodiversidad

(b) & - =

3

Tropical & Subtropical Moist 8 Boreal Forests & Taiga I Flooded Grasslands & Savannas

Broadicel Foccit Asctic Tundra B Tropical Montane Grasslands & Savannas
[[] Temperate Grasslands, Savannas & [ Deserts & Xeric Shrublands

AT  Shrublands Bl Mediterrancan Shrublands & Woodlands

Temperate Conifer & Broadleaf Forests Savannas, & Shrublands

=
@ Tropical & Subtropical Dry &
=
il

RN (2) Global hotspots for biodiversity identified by Mitermeier et of (1998) and (b) Top 200 terrestrial sites identified by Olsen and Dinerstein (1998), using the representation
approach. Reproduced with kind permission of Blackwell Science.

Proyecto Génesis Recursos: Biodiversidad

son previsibles cambios en la distribucion de especies y ecosistemas
Impact on mountain vegetation zones

Benitsan, I chaagiag elmases, Roulledge, Londsn, change HG5, |mpact,
e CC). UNEP and WO, Cambeidge pross uniwesshy, 1566,

Forest composition
current and projected ranges of beech trees in North America

United Statas

(z)
Arendal uner

\parey (EPA], 1908,




Proyecto Génesis Recursos: Biodiversidad

Se produciran cambios como los ya observados en la
aparicion de hojas o en la intensidad del color (verdor) en
la vegetacion entre el 40y el 70° N
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Fuente: Menzel, 2002; Menzel y Fabian, 1999. Fuente: Zhou et al., 2001.

Nota: El verdor es una medida de la productividad

se han construido mapas de vulnerabilidad de los continentes
Climate Change Vulnerability in Africa
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Numero de especies 0 procesos que cambian
90% de los casos fisicos y 80% de los biologicos identificados
estan cambiando en la direccion prevista en relacion a los
cambios de temperatura
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El Desafio: Uso Sostenible y Conservacidon de la Biodiversidad

Si actuamos de una manera responsable como especie “sapiens”, y no como
poblaciones independientes, es posible que tengamos posibilidades de
sostener una vida satisfactoria, pero muy posiblemente con cambios sociales




