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Los Biomas y las 
Comunidades 
Naturales se 
distribuyen en la 
Tierra de acuerdo a 
condiciones del 
Medio. 

Muestran  Ciclos 
Naturales de 
Producción 
Primaria, reflejo de 
su Funcionalidad

Verano Hemisferio Sur 

Verano Hemisferio Sur 

Distribución Global de la 
Biomasa Aérea y Subterránea 

(Toneladas de materia seca / Hectárea)

Distribución Global de la 
Producción Primaria Neta 

(Toneladas de materia seca / Hectárea)



La cubierta vegetal de la Tierra se ha modificado debido a la 
actividad humana. El cambio de usos de la Tierra, o la explotación 

excesiva de recursos en el Océano  puede afectar a la 
Biodiversidad en el Planeta

Posibilidades de uso de la 
Tierra



El cambio de uso puede ser agrícola y ganadero, industrial, 
residencial, de infraestructuras o de explotación 

Distribución Geográfica de  los Biomas Terrestres

Tomado de Krebs



Distribución Geográfica de  los Biomas Terrestres

Tomado de Smith



Los gradientes de temperatura y pluviosidad definen la 
distribución de las grandes unidades de vegetación y fauna de la 
Tierra, los Biomas. Estos gradientes tienen una componente

Latitudinal, pero con 
efectos orográficos 
similares. Puede 
esquematizarse de 
una forma sencilla 
su distribución en 
los continentes,   

debido a los 
patrones de 
circulación 
atmosférica 
y de 
pluviosidad

Tomado de Elsom

Distribución Geográfica de  las Ecozonas Terrestres



Biomas Terrestres: Relación con temperatura y pluviosidad

Biomas: Bosque Lluvioso Tropical ('Rainforest')



Biomas: Vegetación de Brasil

Vistos con un mayor 
detalle pueden 
distinguirse unidades 
específicas, asociadas a 
cambios ambientales 
regionales

Biomas: Bosque Templado



Biomas: Las Praderas

Biomas: El Desierto



Biomas: La Tundra

Los cambios e uso provocan que las comunidades 
de organismos preexistentes queden rodeadas 

por una matriz diferente

Debe distinguirse entre fragmentos en 
distinto estado sucesional, producido por 
causas naturales de los cambios de uso



La fragmentación se produce 
de forma paulatina, pero una 
vez fragmentado un sistema 
es más accesible.

La sensibilidad a la 
modificación y la 
capacidad de recuperación 
depende de la escala a la 
que se produzca esta, 
tanto espacial como 
temporal

En la terminología al uso el resultado de la fragmentación es la 
generación de islas, o de un paisaje fragmentado. El efecto de la 
fragmentación puede ser más o menos severo dependiendo de la 

nueva matriz que rodea a los fragmentos originales 

BOSQUE MADURO

BOSQUE SECUNDARIO

PRADERA

MATRIZ BLANDA

MATRIZ DURA



La distancia entre fragmentos tienen importancia en 
la dinámica del nuevo sistema, ya que influye en la 

extinción o recolonización local.                                
Se le denomina relación FUENTE-SUMIDERO

BOSQUE MADURO

BOSQUE SECUNDARIO PRADERA

cambio de matriz

Las modificaciones están asociadas a la perdida de especies, 
puesto que se reduce el área de la comunidad inicial, al igual

que se detecta en las islas:                                  
Teoría de Biogeografía de Islas
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RELACIÓN ESPECIES-ÁREA



PROCESOS DE PÉRDIDA DE BIODIVERSIDAD

1- Efectos insulares en la extinción de especies
2- La heterogeneidad de los hábitats
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Se incrementa la 
distancia entre 
fragmentos lo que 
disminuye la 
recolonización

Se ve afectado el 
tamaño de
las poblaciones, lo que 
favorece la extinción
local

Hay comprobación empírica de la reducción de especies
con la fragmentación, incluso a escala geológica

Bosque mediterráneo

Bosque templado

Pájaros en bosques de Burgos



No todas las especies responden de la misma
manera, no son intercambiables. Dependen de sus 

características específicas
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Pájaros americanos
Urogallo cantábrico

Las Funciones de incidencia nos informan de 
requerimientos generales de las especies

Por todas estas razones se demuestra que la riqueza 
específica de una zona esta afectada si existe perdida o 

modificación de los ecosistemas.  Pero también las 
relaciones entre las especies. Wilson acuño el término 

BIODIVERSIDAD para denominar:

La variedad de organismos considerados o todos los niveles, desde variantes 
genéticas, pasando por las especies a través del conjunto de especies, para llegar a 
agrupaciones de género, familias e incluso niveles taxonómicos superiores; incluyela
variedad de ecosistemas, los cuales comprenden tanto las comunidades de 
organismos en ambientes particulares como las condiciones físicas en las que ellos 
viven (Wilson, 1992)

Diversidad biológica engloba la variabilidad entre organismos vivos considerando
todas las fuentes, inter alia, terrestres, marinos y otros ecosistemas acuáticos y los 
complejos ecológicos de los que forman parte; esto incluye la diversidad dentro de 
las especies, entre especies y los ecosistemas (Convención de la Diversidad 
Biológica, Rio de Janeiro, 1992)



Concepto de biodiversidad

Genética

Específica

Ecosistémica

La extinción de especies se incrementó de forma 
significativa desde mitad del siglo XIX, y se prevé una 

extinción importante por tres efectos asociados: cambio 
de uso del territorio, explotación excesiva de recursos y 

por el cambio de clima



Los grandes picos de G. fortis (A) y G. magnirostris (B) pueden romper los tejidos 
endurecidos del mericarpo de T. cistoides (D), mientras que los G. fortis de picos 
pequeños (C) no pueden hacerlo. El fruto está constituido de 5 mericarpos. En (D), el 
mericarpo de la izquierda está intacto. El mericarpo de la derecha, visto desde el 
otro lado (mesial), ha sido explotado por un pinzón, exponiendo cinco loculos de los 
que han extraido las semillas. Los mericarps tienen 8 mm de longitud y se muestran 
con el doble de aumento que los pinzones.

Grant y Grant, Science 2006

¿Qué cambios evolutivos sufrirán o han sufrido 
las especies ante situaciones de cambio? 

Tamaño medio de picos PC1bill de adultos de  G. fortis (sexos combinados) entre los años 1973 y 
2005. Las líneas verticales muestran el intervalo de confianza del 95% de las estimas de la media. 
Las líneas horizontales marcan los límites de confianza del 95% de las estimas de la media en  
1973 para ilustrar los cambios subsiguientes en la media. El tamaño de muestrta varia desde  29 
(en 2005) a 950 (en 1987). Signos para losvalores del PC estan invertidos por lo que el tamaño 
medio se incrementa desde el origen.

¿Qué cambios evolutivos sufrirán o han sufrido 
las especies ante esta situación? 



La perdida o el cambio de especies, o de su densidad, 
puede alterar las relaciones interespecíficas modificando 
la funcionalidad de un ecosistema, su dinámica. Por ello es 
prioritario conocer como se verán afectados los 
ecosistemas por la pérdida de Biodiversidad. 

La Biodiversidad puede tener que ver con las propiedades 
de los ecosistemas, que proporcionan servicios a los 
humanos, y por ello constituyen el sostén de su actividad 
sobre la Tierra

Ecosistema de una pradera. H= manadas de herbívoros de gran porte tal como 
el bisonte; M = microorganismos descomponedores; 

B = pájaros inmigrantes, C = carnívoros tales como coyotes y lobos.

Un ecosistema es un entramado de especies 
que interaccionan entre ellas 



Cada ecosistema 
depende en su 

estructura y 
dinámica de las 

especies 
constituyentes, las 

condiciones 
ambientales y las 
perturbaciones 

naturales 

Que transfieren 
materiales entre los 
distintos 
compartimentos y los 
“reciclan” y que 
persisten gracias al 
trabajo metabólico 
realizado mediante 
energía fotoquímica 



Flujo de energía y materiales en un  
ecosistema de pradera

El fundamento de la mayor parte de los procesos vitales 
depende de la fotosíntesis, y del control  que los 

ecosistemas pueden realizar sobre los elementos nutritivos



Los suelos son un componente fundamental de los ecosistemas 
terrestres. Retienen agua y nutrientes, y reciclan muchos de 

los materiales orgánicos que reciben de la vegetación

Experimento Hubbard Brook National Forest
Control e los flujos de nutrientes por la vegetación

Los modelos conceptuales indican 
que la vegetación puede actuar 
como controlador del flujo de 
materiales.                              
Implica su retención como biomasa, 
detritus o elementos acomplejados 
en el complejo de cambio de suelos 
o sedimentos



Experimento Hubbard Brook National Forest
Control e los flujos de nutrientes por la vegetación

Likens y Bormann, 1995Likens y Bormann, 1975

La acción Humana puede generar cambios en los ciclos 
naturales, a veces con efectos no deseados, p.e. Eutrofización



La funcionalidad de los ecosistemas, los 
servicios que prestan, dependen de la riqueza 

específica, la diversidad de la comunidad

Numero de especies con 
efectos deseables del 
conjunto de procesos 
ecosistémicos medidos en 
diferentes experimentos del 
proyecto BIODEPTH. 
El número de especies fue 
identificado mediante 
regresión múltiple basada en 
AIC (y las especies con signo 
de efectos indeseables fueron 
excluidas).

Hector y Bagchi, 2007

Valores de los Servicios prestados por 
la naturaleza a los humanos, nuestro                           

CAPITAL NATURAL

Costanza et al, 1997

¿Se verán afectados los servicios ecosistémicos por 
la pérdida de especies, la invasión de otras que 
genera la fragmentación y la dispersión antrópica?



Servicios 
prestados 
por el 
Capital 
Natural.

Costanza et al, 1997

Relaciones positivas entre el 
rango de los procesos 
ecosistémicos considerados y el 
número de especies que afectan 
a uno o más aspectos del 
funcionamiento del ecosistema. 
Los puntos muestran los números 
de especies requeridas para 
todas las combinaciones posibles 
de procesos ecosistémicos. 
Las líneas son predicciones 
teóricas de modelos basadas en 
el número medio de especies 
requeridas para un único 
proceso, x, y el solapamiento 
medio en el juego de especies 
requeridas para cada par de 
procesos, 

Hector y Bagchi, 2007

La funcionalidad de los ecosistemas, los 
servicios que prestan, dependen de la riqueza 

específica, la diversidad de la comunidad



Respuesta de los ecosistemas

Complementariedad de especies

Respuesta de los ecosistemas

Resistencia a perturbaciones o estrés, p.e. sequía en un prado



El efecto de 
especies 
introducidas 
que pueden 
afectar a  
comunidades y a 
los servicios que 
prestan  es 
objetivo 
importante de 
investigación y 
gestión

No sólo afecta la 
pérdida de especies, si 
no también su 
introducción:   
Invasión y 
Homogenización

Costes económicos asociados a la invasión del 
Tamarix.sp en las cuencas del suroeste de EEUU



Pérdidas anuales debido a la invasión de Tamarix en el 
Oeste de Estados Unidos (millones de USD, 1998)

285133Total

52,052,0Control de avenidas

43,715,9
Hidroelectricidad (río 
Colorado)

67,826,3Agua Municipal

121,038,6Agua de riego

Estima altaEstima BajaServicio Ecosistémico

Zavaleta, 2000

Formadores de arrecifes: diversidad y estabilidad. En los 500-millones de años estudiados por Kiessling, la diversidad 
específica en arrecifes coralinos ha fluctuado, y los organismos formadores de arrecifes han incluido cianobacterias, 
esponjas, moluscos, algas y  corales. Kiessling usa muchos indicadores ecológicos para mostrar que los peridos de alta 
diversidad son seguidos por periodos de cambios ecológicos medios bajosw. En otras palabras, la biodiversidad lleva a 
la estabilidad. Las puntas de flecha rojas representan los periodos de máxima extinción. Diagrams drawn by John Sibbick, 
from ref. 6. Graph from ref. 5, supplementary information. Stromatolites: 1, 5; sponges: 2, 5–7, 12, 13; crinoids: 2–4; cyanobacteria: 2, 
3, 6, 7; tabulate corals: 3, 4, 8, 10; rugose corals: 9; foraminifera: 11; bryozoans: 11, 12; rudist bivalves: 16; algae: 11, 12; 
scleractinian corals: 14, 15, 17, 18, 21, 22; gorgonian coral: 19; giant clam: 20. Organisms not drawn to scale.         

Kiessling, (2005)

¿Las Relaciones estabilidad-diversidad son necesarias para 
el mantenimiento de la funcionalidad?



Molles, 2006

Los intercambios entre los 
cauces y las cuencas 
tienen que ver con el 
orden y la biota. La teoría 
del río como continuo

da una visión de las 
organización de los 
ecosistemas fluviales, de 
la continuidad de los 
mismos. 

Es una buena forma para 
lograr entender lo que un 
ecosistema fluvial 
significa, y los efectos 
potenciales de las 
modificaciones de las tres 
C:   cuencas      cauces     
caudales

Elsom, 1993

Modificar las cuencas modifica la dinámica de los sistemas 
fluviales que las drenan: los cauces, la biota, los materiales 
transportados



Costa norte de Brasil

Desde el aire (espacio) se puede observar el uso actual de 
un  territorio, y dan la oportunidad de conocer su evolución

Vega de O
llo

niego, r
ío N

alón

1993

Las vegas son terrenos muy productivos que están siento 
impactadas de forma irreversible, ocupadas por áreas 
urbanas o polígonos                                                    
industriales 



Nilsson et al 2005

Estado de fragmentación y regulación de 
los Grandes Sistemas Fluviales del mundo

Sin impacto

Impacto moderado
Muy impactado

Aguas arriba el cauce se modifica por la   
ocupación urbana de la vega (1); 3 km aguas 
abajo puede mantener una cierta naturalidad 
(3). Pero hace 2 años se elimina el bosque de 
ribera que existía entre ambas zonas para 
generar una escollera y poner un paseo 
fluvial,  demanda sentida por el pueblo (2)

1

3

2



El pool de especies con los que se constituyen las 
especies suele estar fijado biogeográficamente, y 

es un resultado evolutivo

Gradiente latitudinal negativo de Riqueza específica



Gradiente altitudinal negativo de Riqueza específica

Hay diversas teorías sobre 
como se ensamblan las 
especies para constituir 
comunidades.

Pero el resultado implica 
perdurabilidad de las 
combinaciones resultantes. 

Hay que tener presentes 
las perturbaciones 
naturales para          
explicar la              
dinámica de                     
los ecosistemas y su 
riqueza específica 

Schmid et al, 2001



Schmid et al, 2001

La idea de funcionalidad 
y organización de las 
comunidades, basada en 
la complementariedad de 
las especies esta 
presente en los 
indagaciones más 
recientes

Las relaciones entre 
interespecíficas y la 
variabilidad ambiental (espacio 
y tiempo) configuran la 
riqueza específica y la 
estructura de los ecosistemas



Los cambios asociados a fragmentación pueden ser
significativos desde el punto de vista de la 

funcionalidad del sistema

Polinización Dispersión de semillas

Los cambios de distribución de las especies o en 
su dinámica poblacional relacionados con el 

cambio de clima puede influir en los patrones de 
compatibilidad entre especies, y por ello en los 

ecosistemas futuros



Los cambios de distribución de las especies o en 
su dinámica poblacional relacionados con el 

cambio de clima puede influir en los patrones de 
compatibilidad entre especies, y por ello en los 

ecosistemas futuros

Williams y Jackson, 2007Williams y Jackson, 2007

Las prospectiva sobre cambios futuros es Las prospectiva sobre cambios futuros es 
complicad, y exigircomplicad, y exigiráá un mejor conocimiento de los un mejor conocimiento de los 

llíímites ambientales de las especiesmites ambientales de las especies



PRIORIDADES POR ÁREAS (RESERVAS)

1) Según especies contenidas

Especies paraguas

Áreas de alta diversidad-endemicidad (hot spots)

Complementariedad

Irremplazabilidad

¿Podemos establecer estrategias de 
conservación a largo Plazo?

Criterio 1 (las de mayor riqueza): C > A = D = F

E (3)

A (5)
F (5)

D (5)

C (7)

B (3)

Criterio 2 (para igual riqueza, las de mayor
complementariedad):
    Si C + A + D riqueza total= 7
    Si C + A + F riqueza total= 10

Número máximo de áreas a proteger= 3

COMPLEMENTARIEDAD



IRREMPLAZABILIDAD

Número máximo de áreas a proteger= 3

IRREMPLAZABLE

IRREMPLAZABLE
IRREMPLAZABLE

RESUMEN DE DISEÑO DE RESERVAS

• Tamaño

• SLOSS

• Distancia

• Hábitat compartido

• Corredores

• Forma



The 25 hotspots. The hotspot expanses comprise
30±3% of the red areas. Myers et al 2000  Nature 403

25 áreas terrestres (puntos calientes) analizadas por 
su valor para la preservación de la Biodiversidad

Resultado del análisis que tienen en cuenta la riqueza específica y el grado 
de endemicidad de plantas y de vertebrados en 25 puntos calientes



Prioridades de conservación de la biodiversidad Global situadas en un marco conceptual 
de irreemplazabilidad y vulnerabilidad. Los acrónimos significan distintas alternativas 
propuestas. (A) Aproximaciones reactiva pura (priorizan alta vulnerabilidad) y 
proactiva pura (priorizan baja vulnerabilidad). (B) Aproximaciones que no incorporan la 
vulnerabilidad como criterio (todas priorizan alta  irreemplazabilidad )

Nuevas ideas sobre conservación se difunden y se 
analizan en la actualidad. Consideraciones como 
Vulnerabilidad, recuperación de espacios muy 

transformados, conservación-explotación como binomio 
ineludible son algunas de las aproximaciones

Mapas de nueve propuestas  de conservación de la biodiversidad global: 
CE, crisis ecoregions (21); BH, biodiversity hot spots [(11), updated by (39)]; EBA, 
endemic bird areas (15); CPD, centers of plant diversity (12); MC, megadiversity
countries (13); G200, global 200 ecoregions [(16), updated by (54)]; HBWA, high-
biodiversity wilderness areas (14); FF, frontier forests (19); LW, last of the wild (20)

Diferentes criterios definen prioridades muy 
diferentes de conservación



Mapping the overlay of approaches
prioritizing reactive and proactive
conservation. (A) Reactive 
approaches, corresponding to the
right-hand side of Fig. 1A, which
prioritize regions of high threat, 
and those that do not incorporate
vulnerability as a criterion (Fig. 
1B); the latter are only mapped
where they overlap with the
former. (B) Proactive approaches, 
corresponding to the left-hand side
of Fig. 1A, which prioritize regions
of low threat, and those that do not
incorporate vulnerability as a 
criterion (Fig. 1B); again, the latter
are only mapped where they
overlap with the former. Shading
denotes the number of global 
biodiversity conservation
prioritization templates that
prioritize the shaded region, in 
both (A) and (B)

Minimización de la fragmentación
Planificación considerando el paisaje

Paisaje original

Superficie a talar

Escenarios que incrementan mucho
la fragmentación

Escenario que incrementa menos
la fragmentación

Introducir criterios de conservación se apunta
como una medida inteligente

Sistema de Gestión Forestal que implica
conservación de la Biodiversidad



núcleo maduro
RESERVA

rodal pre-maduro

rodales en desarrollo

SUCESIÓN TEMPORAL (turno de corta de 30 años)
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Introducir criterios de conservación se apunta
como una medida inteligente

Sistema de Gestión Forestal que implica
conservación de la Biodiversidad


