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Características de los Medios Acuáticos



Oki y Kanae, 2006. Science

Flujos hidrológicos globales (1000 km3/año) y reservas (1000 km3) con ciclos 
naturales y antropogénicos. Flechas verticles gruesas muestran la precipitación y la 
evapotranspiración anual total sobre los océanos y la tierra (1000 km3/año), que se 

descompone en los diferentes Biomas (1000 km3/año) – flechas pequeñas; los 
paréntesis indcian el área de cada Bioma (millones km2). 

Ciclo del Agua



Propiedades Físicas del Agua

Propiedad Marina Pura

Densidad, g/cm3, 25 ºC 1,02412 1,0029

Conductividad específica, 25 ºC, ohm-1 

cm-1 0,0532 -

Viscosidad, 25 ºC, millipoise 9,08 8,90

Presión de vapor, mm Hg a 20 ºC, 17,4 17,34

Temperatura a la máxima densidad, ºC -3.52 +3,98

Punto de congelación, ºC -1,91 0,00

Tensión superficial, 25 ºC, dyn/cm 72,74 71,97

Calor específico, 17,5 ºC, J g-10 C-1 3,898 4,182

Comparación entre las 

propiedades físicas del agua 

marina y del agua pura

Estados físicos del 

agua, con indicación de 

la pérdida o ganancia 

de energía entre ellos

Libes, 1992. An Introduction to Marine Biogeochemistry. Wiley



Propiedades Físicas del Agua

Estructura del agua 
en sus diferentes 
estados físicos

Transiciones de fase del agua 
causados por el cambio de 
contenido calorífico. Las 
pendientes de la línea  indican 
la capacidad calorífica

Libes, 1992. An Introduction to Marine Biogeochemistry. Wiley

Essentials in Oceanography



Propiedades Físicas del Agua

Cambios de la densidad como función de la temperatura y el 

estado del agua, con un esquema de organización molecular

Essentials in Oceanography



El agua es un buen solvente. Esquema 

de la disolución de cloruro sódico en agua

Composición iónica del agua 

marina. Se indican sólo los 

elementos más abundantes y su 

especie química 

Propiedades Físicas del Agua

Libes, 1992. An Introduction to Marine 

Biogeochemistry. Wiley

Essentials in Oceanography



Propiedades Físicas del Agua



Propiedades Físicas del Agua

Tipos de Agua por su 
contenido en cloruros 

(mezcla de agua dulce y marina)

Margalef. 1974. Ecología. OmegaRodriguez. 1999. Ecología. Pirámide

Composición iónica de las aguas de lluvia, río y 

marina:  Se aprecia la semejanza entre la 

estequiometría de las aguas marinas y de lluvia



El Carbono Inorgánico en Aguas Marinas                 
Equilibrio Carbónico-Carbonatos

Esquema de los equilibrios 

químicos en los que interviene 

el CO2 en el océno, de acuerdo 

a las ecuaciones básica 

y su efecto sobre el pH

Porcentaje de Carbonato, 

bicarbonato y dióxido de carbono 

como mresultado 

Essentials in Oceanography





Resistencia Empuje

Re = ŪL / 

Donde Ū es velocidad, L una longitud y la 

viscosisdad cinemática



Ciclomorfosis y Cambios morfológicas asociados a la 

temperatura y densidad del agua



Cilia and flagella. The alga Chlamydomonas reinhardtii (body size 7 μm by
10 μm) (A) swims with two flagella. The bacterium E. coli (body size 1 μm by
2 μm) (B) swims by coordinating several helical fl agella ( 12). The coordinated
motion of thousands of cilia produces metachronal waves (wavelength 5 μm)
( 13) (C); these waves propel microorganisms like Paramecium (body size 50
μm by 100 μm) (D



The swimming pattern of Chlamydomonas discovered by Polin et al. could be a stealthy 
tactic  to avoid encounters with predators such as copepods. Straight runs occur when the 
alga’s two fl agella beat in unison, whereas tumbles are triggered when their motion is not 

synchronized. To minimize predation risk, the run length must be smaller than the 
predator’s capture radius, represented by the spherical surface 







Movimiento de las sales y del agua: a) En la nefrona de teleósteos;

b) en el conjunto del organismo;  (TMAO, Oxido de trimetilamina)





Relaciones iónicas (ropía) en los fluidos del cuerpo de 
organismos marinos y su comparación con los humanos



La regulación del medio
interno puede generar
cambios morfológicos en los 
organos implicados en el 
intercambio de agua y sales. 
El ejemplo de las papilas
anales del mosquito Culex en 
un gradiente de cloruro sódico



Distribución de los Phyla mayores en diferentes habitats



La respirtac ión en medios acuáticos puede ser más
problemática que en al ambiente atmosférico



La distribución del oxígeno en el océano está afectada
por la concentración en origen (al hundirse) y el consumo

a lo largo del tiempo de residencia en profundidad







En lagos o zonas costeras confinadas la concentración de 
oxígeno puede modificarse durante el ciclo annual. También 

se modifica en proximidad del sedimento



La respiración de los organismos atmosféricos en el agua exige
adaptaciones morfológicas o de comportamiento específicas



La distribución del nitrato es casi inversa a la 
concentración de oxígeno

¿Cual es la causa?



Uno de los patrones básicos en los medios acuáticos es el de 
estratificación desestratificación de la columna de agua. Las 

termoclinas o picnoclinas pueden ser estacionales o permanentes. 
Estas estructuras afectan a los intercambios entre las diferentes capas 

que siempre se realiza de una manera asimétrica



Disociación espacial entre las zonas de 
producción y las de mineralización de la 
materia orgánica en un medio acuático



Absorción de la luz en 
Medios Acuáticos

Distribución de la 
clorofila en el océano y 
en la Tierra emergida



Disociación espacial entre las zonas de 
producción y las de mineralización





El tiempo de residencia del 
agua en profundidad es de 

miles de años, mientras
que el agua de superficie

se renueva en décadas



Cinturón de transporte de calor 
en la Tierra

Circulación en el Atlántico



Las Masas de Agua en el Atlántico Norte



CORRIENTES SUPERFICIALES PRINCIPALES



El transporte de Ekman y los afloramientos



CORRIENTES TERMOHALINAS PRINCIPALES



La variabilidad interannual es importante:
La Oscilación de El Niño – La Niña (ENSO – EL Niño Southern Oscillation)



ESTRATIFICACÓN EN MEDIO MARINO



La circulación estuárica.
Los estuarios se clasifican por la forma de 

mezcla de las aguas dulces y  marinas



MAREAS: TIPOS Y OCURRENCIA



Manglares y vegetación 



Los sedimentos en medios acuáticos se organizan por sedimentación y bioturbación. Los 
materiales son alóctonos, tanto inorgánicos de origen terrestre como orgánicos e inorgánicos 

de origen biogénico. Pueden ser procesados ern las capas superiores por organismos 
sedimentívoros; estos provocarían una homogenización de la capa superior del sedimento. 

Dependiendo de los materiales orgánicos que reciba, del tamaño de las partículas del 
sedimento y de la mineralización del material orgánico se genera un gradiente vertical de 

oxidación reducción. En las zonas sin oxígeno se desarrollan comunidades bacterianas que 
poseen metabolismo anaerobio 



Houtan, 2007

Las artes de pesca de arrastre pueden remover las capas superficiales del 
sedimentos transformádolo de una manera muy activa. El ejemplo de 

arrastreros de camarón, que dejan un rastro de sedimento resuspendido 
en la costa de la provincia de Jiangsu  en China, cerca de la 

desembocadura del rio Yangtze (2003)



Inmersión RV5 con el ROV en el Cachucho (501 
m). Efectos del tren de bolos en fondos 

sedimentarios con las trazadas de los mismos, 
remoción de sedimentos y organismos 

bentónicos (gorgonia) arrancada de los resaltes 
rocosos 

Sedimento a 500 m de profundidad después del 
paso de una red de arrastre (tren de bolos ) en el 

Cachucho ( IEO report, 2005 Impactos tren 
bolos)

Detalle de un fondo sedimentario en el que no se 
ha producido arrastre (Mount Desert Rock site) y 
otro en el que se producen arrastres frecuentes 

(Truxton Swell ) en la costa Este de USA.


