Préacticas de Ecologia Curso 3° Préactica 1: Muestreo

PRACTICA 1: MUESTREO

Introduccién

La investigacion ecoldgica se basa en la medicion de parametros de los organismos y del medio en el que viven.
Este proceso de toma de datos se denomina muestreo. En la mayoria de los casos, resulta imposible medir todos
los organismos o las distintas partes del ambiente implicados en un estudio y el muestreo implica un proceso de
seleccion de organismos o0 ambientes a medir. A partir de este grupo seleccionado es posible inferir las
caracteristicas de una especie, poblaciéon o comunidad sin necesidad de examinar la totalidad del colectivo.
Suponemos, por tanto, que el muestreo es fiable y representativo, es decir, que existe una alta probabilidad de que
las estimas obtenidas se aproximen a los valores reales de las variables examinadas. No obstante, la
representatividad del muestreo varia en funcién del tamafio de muestreo (nmero de muestras), y en funcién de la
distribucion espacial y temporal de las muestras. El tamafio de muestreo responde a un compromiso entre
minimizar el esfuerzo durante la fase de recogida de datos y maximizar la fiabilidad de las conclusiones que se
deriven de esos datos. La importancia relativa de la distribucion de las muestras dependera de los objetivos
concretos de la investigacion y de las caracteristicas de las poblaciones o comunidades estudiadas. El objetivo de
esta préactica es desarrollar un protocolo basico de muestreo sobre organismos vivos y valorar la influencia de
algunos factores que afectan a la representatividad del muestreo.

El trabajo se realizara sobre una comunidad pratense y el parametro basico a muestrear sera la
abundancia de distintas especies herbaceas dentro de esta comunidad. La estima de la abundancia de un
organismo puede realizarse utilizando diferentes tipos de estimadores. Algunos, como la densidad (n° de
individuos por unidad de superficie), estan basados en la nocion de individuo. En ocasiones puede resultar mas
interesante utilizar unidades que no consideran directamente el nimero de individuos sino otros aspectos que
pueden tener importancia funcional, como la cobertura o la biomasa. La cobertura es el porcentaje de la superficie
muestreada que esta recubierta por la proyeccion vertical de los organismos estudiados. La biomasa es el peso
total de todos los individuos de una especie contenidos en una superficie o volumen estandar de muestreo. La
eleccion del tipo de estimador puede depender de los objetivos del estudio, de la dificultad asociada a la medicién
de cada tipo, o de condicionantes relativos a la influencia sobre los organismos muestreados. Por ejemplo, la
estima de biomasas implica la recoleccién de la muestra, mientras que la estimacion de la cobertura puede tener
un efecto nulo sobre los organismos estudiados.

Medidas de cobertura

La medida de cobertura asigna un porcentaje de aparicion a una especie concreta en relacion a una superficie
muestreada, que estara cubierta total o parcialmente por un conjunto de organismos. En el caso de la comunidad
pratense, podremos asignar a cada especie un porcentaje de cobertura relativo a una superficie estandar,
establecida como “unidad de muestreo”, y un porcentaje de cobertura al suelo no cubierto por plantas, de forma
gue la suma de todas las coberturas sea 100. También podremos considerar que hay superposicién entre las
hojas de distintas especies y que la suma de todas las coberturas sea superior a 100. En nuestro sistema de
estudio podremos calcular el porcentaje de cobertura de las distintas especies mediante dos métodos:

A) atribuyendo a ojo el porcentaje aproximado de superficie ocupada por cada especie presente en la unidad
de muestreo

B) estimando el porcentaje de puntos ocupados por la especie relativo a un conjunto de puntos distribuidos al
azar en la unidad de muestreo. Por ejemplo, podemos establecer los puntos de evaluacién de presencia
mediante un rosario de nudos que se lanza aleatoriamente dentro de la unidad de muestreo (Figura 1)
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Figura 1. Representacion de
muestreo de puntos mediante
rosario de nudos. Las formas

sombreadas representan la
superficie ocupada por una
especie determinada

NUmero total de puntos: 20
Coincidencias: 6

Q Cobertura estimada: (6/20) x 100 = 30%

Medidas de biomasa

La medida de biomasa de las distintas especies de la comunidad pratense se realizara mediante la siega de toda
la materia vegetal aérea en una superficie estandar de muestreo, la separacion del material vegetal por especies
en el laboratorio, y el peso en la balanza del material de cada especie. Se expresara como porcentaje de
biomasa (peso de la especie relativo al peso total de la muestra).

Desarrollo de la practica

Tarea 1. Comparacion entre métodos de estima de abundancia

1.1. Comparacion entre medidas de cobertura

El objetivo de esta tarea sera evaluar la variabilidad en la medida de cobertura en funcién del método de estima (a
ojo y mediante muestreos de puntos con distinto nimero de puntos). La unidad basica de muestreo serd un
cuadrado de 50x50 cm dispuesto sobre el prado. Sobre ese cuadrado: 1) se identificaran todas las especies
presentes; 2) se estimara la cobertura de cada especie a 0jo; y 3) se estimara la cobertura de cada especie con
tres grupos de puntos (20, 40 y 80 puntos), que se realizaran con 1, 2 y 4 tiradas sucesivas del rosario sobre la
superficie de muestreo. Se realizaran 4 réplicas de muestreo, es decir, el cuadrado colocara en 4 puntos aleatorios
donde se realizaran todas las medidas. Los datos podran recolectarse en una tabla similar a esta, calculandose el
valor de la media y la desviacidn tipica* de cada grupo de réplicas para cada especie y método de estima

Especie Método estima Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3 Réplica 4 Media Desv. tipica

Sp.1 Ojo

20 puntos

40 puntos

80 puntos

Sp. 2 Ojo

20 puntos

40 puntos

80 puntos

Sp. 3
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Representacion grafica

Para las cuatro especies mas abundantes, se representara el valor de la media (+S) en funcién del método de
medida.

1.2. Comparacion de cobertura y biomasa

En esta tarea se compararan las estimas de abundancia de las especies herbaceas obtenidas a partir de datos de
cobertura y de biomasa. La unidad basica de muestreo sera un cuadrado de 30x30 cm dispuesto sobre el prado.
Sobre esa unidad: 1) se identificaran las distintas especies; 2) se estimara la cobertura de las mismas mediante 60
puntos (3 tiradas de rosario) distribuidos aleatoriamente; y 3) se estimara la biomasa de cada especie mediante la
siega del cuadrado, la separacion por especies en el laboratorio, y el pesado de cada especie en el laboratorio.
Cada grupo intercambiara sus datos con los grupos restantes, lo que permitira establecer comparaciones
sobre 5-8 réplicas. Los datos podran recolectarse en una tabla similar a esta, calculandose el valor de la media de
cada grupo de réplicas para cada especie y método de estima.

Especie Método estima Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Media
Sp.1 60 puntos
% Biomasa
Sp. 2 60 puntos
% Biomasa
Sp.3 60 puntos
% Biomasa

Representacion grafica y andlisis

Se representara la biomasa en funcién de la cobertura, en diagramas X,Y. Se realizara diagramas considerando la
variacion “dentro de especie” aparecida al considerar las réplicas de los distintos grupos, para las dos especies
mas representativas (cada punto del diagrama X,Y correspondera a una réplica muestral), asi como un diagrama
contrastando los valores promedio de cobertura y biomasa de todas las especies

Blomasa Figura 2. Representacion de la biomasa en funcién de

la cobertura, cada punto representa los valores
promedio de una especie

Cobertura (%)

Para cada contraste biomasa-cobertura representado anteriormente, se calculara el grado de correlacion entre
ambos parametros, y el nivel de significacion estadistica de dicha correlacion mediante el coeficiente de
correlacion de rangos de Spearman:

3
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Donde di es la diferencia entre los rangos de Xi e yi, y n es el nimero de pares de valore (véanse anexos de
explicacion del Coeficiente de Spearman y tabla de niveles de significacion).

Tarea 2. Analisis de la influencia de la distribucion espacial de las muestras

La disposicion espacial de la muestras también puede afectar a los resultados del muestreo. La eleccién de un
disefio determinado puede hacerse en funcion del enfoque de la investigacion o de las caracteristicas de la
comunidad y el medio fisico en donde se desarrolla el trabajo. En general se habla de muestreo aleatorio cuando
las unidades de muestreo se disponen al azar sobre el area de estudio, y de muestreo dirigido cuando las
unidades se colocan siguiendo una estructura espacial concreta. El transecto es una modalidad de muestreo
dirigido y consiste en colocar las unidades de muestreo siguiendo una disposicion rectilinea. Suele utilizarse
cuando se observa un gradiente de algun factor del medio. La disposicién espacial de las muestras a lo largo del
gradiente permite examinar si existe alguna relacién entre la variable medida en el muestreo y los factores que
conforman el gradiente o, simplemente, con la posicién a lo largo del transecto.

Se realizara un muestreo en transecto disponiendo 10 unidades de 50x50 cm a lo largo de 13.5 m, separando las
unidades entre si 1.5 m, y disponiendo el transecto desde la parte alta a la parte baja del prado, paralelo a la
carretera. En cada unidad de muestreo se estimara la cobertura de las distintas especies presentes mediante 80
puntos (4 tiradas de rosario). Cada grupo realizard un transecto, y los distintos transectos se dispondran paralelos
y separados entre si 1.5 m. De esta forma, todos los grupos muestrearan 10 clases de distancia respecto al punto
inicial del transecto. Cada grupo intercambiara sus datos con los grupos restantes. Los datos podran
recolectarse en una tabla similar a esta, calculandose el valor de la media y la desviacion tipica de cada grupo de
réplicas para cada especie.

Especie Distancia Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Media Desv. tipica

Sp.1 0 % cobertura

15

3

4.5

6

7.5

9

10.5

12

135

Sp. 2 0

15

Representacion gréafica y analisis
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Se seleccionaran las dos especies mas representativas y para cada una de ellas se representara graficamente el
valor de la media (+S) en funcién de la distancia a lo largo del transecto. Se calculara el coeficiente de correlacion
de Spearman entre la distancia a lo largo del transecto y las coberturas de las dos especies mas representativas.

Cuestiones a desarrollar en relacién a los datos obtenidos:

1.- ¢Qué ventajas e inconvenientes pueden tener las distintas formas de estimar la abundancia?

2.- ¢Existen diferencias entre las estimaciones de cobertura total ( “a 0jo”) y las obtenidas mediante puntos
distribuidos al azar? En caso afirmativo ¢a qué pueden deberse?

3.- ¢Como influye el nimero de puntos de muestreo en la estimacion de cobertura?¢, Cual seria el nimero de
puntos minimo que se deberia utilizar en este caso?¢ Es Util el valor de S para estimar ese nimero
minimo?¢ por qué?

4.- ; Como se explicaria la correspondencia entre la biomasa y la cobertura como estimas de abundancia?

5.- ¢ Existen diferencias en la fuerza de la relacion entre biomasa y cobertura en los disefios “dentro de especie” y
“entre especies”? En caso afirmativo ¢a qué pueden deberse?

6.- ¢ Existen tendencias claras de estructura espacial en alguna de las especies muestreadas en el transecto?

Ademas de los cambios en el valor de la media a lo largo del transecto ¢ cambia S?¢a qué crees que pueden

deberse los cambios?

7- Las tendencias espaciales ¢ son semejantes, independientes o contrarias entre especies?¢a qué crees que

pueden deberse?

Bibliografia

Hairston, N. G. (1989). Ecological Experiments. Purpose, Design, and Execution. Cambridge University Press.
Sutherland, W. (2006). Ecological census techniques: a handbook. Cambridge University Press.
Zar, J. H. (1984). Biostatistical Analysis. Prentice-Hall, Inc.



Préactica 1: Muestreo

Curso 3°

Practicas de Ecologia

6Le uonejauo) juey 66l "08S

Pa392dxa 9q 03 JOU S| AN[BA §}I ‘JIAIMOY S)Iun Ou sey 31 pue [+ 01 | — woij 93ues Aew
“d “uaroyya09 UoIIER1I0d Yuel uonendod ay) Jo SYBWIISI U SB “U JO dn[EA AL
‘SUB1 { PUB ¥ U9IMIOQ OUIRYIP B SI 'p a19ym
M — U s

—_— =

(se'61) — =
P X9

st uoneindwod 1ojduns € “19AIMO U JuaIoYf200 U0IID]21100 Huvd
upwpads ) urRIQO 03 Syuel 3y} 0 parjdde aq ued |6 uonenby ‘saanpasoid unsa
t ‘aA0qe se A[1oexa spaadoid 1593 sisayjodAy ay pue

_ t8z _ WDz — 9/@1 — ezDID)T — 9/(T1 — cTDI~ _ 4,
we 1—1—002h — 9@l — «Tl)

RS
2102134}
= al = X
R e e e Tl
0§ ‘Wd g'/ 1B 7 PUB WO Z°L J€ PII} SJUIWIINSLI T 318 dI3L) S [ 24} Suowe
4| —x
@T— 0+ @— 0 L2
05 ‘wo g°'Q] JO 7 PUB WD Z°0] JO SIUAWIINSEIW 7 1B 213y} S, ¥ 2y} Suowe
:(L€"61 uonenby 9as) $31) JOJ UOKIA1100 3y} Aojdwd o],
1000 > d
0y 10031 *310J213Y |,
(61°8 PIqEL Wouy) £8G°0 = ¥} @ $0°0("4)
‘0# Yy ‘0= *d 0159 01

=

£68°0 =
Lhio—1=
172 S
00°Z¥)9
Ul oy
P X9
00ty =P X T =y
0 0 1 £8 4} il
STl GE= 6 8L 9 901
. c 3 UL 1 T
I 1— $6 8L '8 801
sT9 T (4 L S $°01
P T S L L Lot
sTo [ 1 'L Sl o1
14 Jizud S YL € £°0I1
1 - 14 L [ ol
I = I 6L 01 '
€TT S L 9L [} 80l
I = S VL 4 vol
i p X Jo syuvy I X Jo yuvy b'g

“1°6] ojdwiexg Jo eyep 3y} J0j pAINduIod “JUDIOYI0D UOHBa1I0d Yuel uewreadg ay |,
161 dpdurexy

B

RIS,

61 'deydp uonejauo) sesury sjdwig sLE

“ueonsnels ysidug ‘(€861-L061) [[EPUSY 981090 adnmeyt
‘uensnes pue isi3ojoydAsd ysidug (6v61-£981) urwIRadg plempy sajieyn)
'SUOIIEINO[ED Y Ul JOLId BUIPUNOI $S3] SI9PUATUI 31 3sne20q ‘9jqeIRjad s pe'g| uonenby ingq
(€€°61) SR —= PN =28

1M 0] JudfeAInba st 91 ‘=4 (D2 g — 42X 2ouig,

ompuereduou paquiasap Ajsnoaid ur auop se ‘PINUEI SI J[qEBLIBA © JO JUSWAINSEBIW
o3 13y "a1npasoid uoneja1100 yuer s,uewieadg moabm.:oEe.v 11°61 ajdurexg

i EpUD
‘(b061) urwreads £q pasodoid yey) ‘pasojunosus z_:oE_Mwowom MWM _m_vw_:WEuMa“Mw_\.mMH
YUD4 JUSIIYIP OM, "I[QBLIBA (OBD JOJ SJUIWAINSEIW Y] JO SYUBI 3Y) ()M 38&0 Kewr
om ‘peajsu -djqeorjddeur Ajjeiouad are 1] snyj passnosip sainpasord .:o:m_u:oQ ay
udyy ‘rewrtou woiy tey si jey) uone[ndod sjeLIRAg B uiolj paurelqo Suv. AARY M JI

NOILVIIHYO0D MNVY 661

(re61) WS ="

. . . 51 153) SIY} 10J aN[BA [ONIO Y |
(1—=% E.:w t =% =1y g="d — /(P + 'd) 0y sisagrod Ay ay) 159 03
P3Ysim om Ji “ojdwexs 10.1) *§'Z | UOIDAS Ul PaqLIdsap SE uaIdYa00 1sE11U0D B 1 1o pue

(zg61) 7942 n_N\< =g
AIaym

(1g61) _Ihml_ =5
..N...uw

. JNsEIS 159)
A3 ISENUOD Y3'3 10§ “9e[NO[ED puE uUonNERULIOjSURN-Z 2y} Aojdws wiede IM (ssp
~YSy S1L61 "OlINISEIBIA) SHUAIDYJI0D UOIIR[31I0d FuOWR PauUIWIEXd oq Kew SISBIIU0D
sjdnjnur ‘uorysey reqiuns e uj ‘suesw jo sdnoid Juiajoaur suosuedwos ajdnnw are
asayy sueawr Juowre sysenuod ajdnnw jo sanpasoid v—.:w 12000 ay mmunvo:_:
§°C1 uondeg  'spualdlyyeo)d uonejpuo) Buowy siseszuon a|dnnpy .

"A12An0adsar ‘1531 pajiel-om} 10 pajiel-ouo o
. ‘oot © i % 5 . :u .
(L°d 2198 wouy) “*='®%h 10 (9'g s1qe woyj) W75 s anfea jeontid ay | u = Yu ._.“

; =, g e
(oc'61) : I e =4s

J0 “az1s owres ayy jo a1e g pue  sajdwes ayy Ji

€ —u

—C

(6z°61) =4S

4 S1 10112
prepuejs ajeridordde sy I, 'z uonoag ul paquosap se sousnbas swes ayj ul ‘p yoea 10§



Practicas de Ecologia Curso 3° Préactica 1: Muestreo

TABLE B.19 CRITICAL VALUES OF THE SPEARMAN RANK CORRELATION
COEFFICIENT, r;

-«a(2): 0,50 0,20 0,10 "o 05 " 0,02 0,01 0,005 0,002 0,001
a(l): 0,25 0,10 0,065 0,025 0,01 0,005 0,0025 0,001 0,0005

A1
|

4 | 0,600 1,000 1,000

5 : 0,500 0,800 0,900 1,000 1,000

B | 0:;371 0,657 0,829 0,886 0,943 1,000 1,000

7 | 0,321 0.571 0.714 0,786 0,893 0.929 0,964 1,000 1,000

8 | 0,310 0,524 0,643 0,738 0.833 0,881 0,905 0,952 0,976

3 | 0,267 0,483 0,600 0,700 0,783 0,833 0,867 0,917 0,933
10 : 0,248 0,455 0,564 0,648 0,745 0,794 0,830 0,879 0,903
11 | 0,236 0,627 0,536 0,618 0,709 0,755 0,800 0,845 0,873
12 | 0,217 0,406 0,503 0,587 0,678 0,727 0,769 0,818 0,846
13 | 0,209 0.385 0,484 0,560 0,648 0,703 0,747 0,791 0,824
s | 0,200 0,367 0, ublL 0,538 0,626 0,679 0,723 05771 0,802
15 : 0,189 0,354 0,446 0,521 0,604 0,654 0,700 0.750 0.779
16 | 0,182 0,341 0,429 0,503 0,582 0,635 0,679 0,729 0,762
17 | 0,176 0,328 0. Lbl1lb 0,485 0,566 0,615 0.662 0.713 0,748
18 | 0,170 0,317 0,401 0,472 0,550 0,600 0.6u43 0,635 0,728
19 | 0,165 0,309 0,391 0,460 0:535 0,584 0,628 0,677 04712
20 : 0.161 0,299 0,380 0,447 0,520 0,570 0,612 0,662 0,696
21 | 0,156 0,292 0,370 0,435 0,508 0,556 0,599 0,648 0,681
22. | 0,152 0,284 0,361 0,425 0,496 0,544 0,586 0,634 0,667
235 | 0,148 0,278 0,353 0,415 0,486 0,532 0,573 0,622 0,654
2% | 0,144 0,271 0,344 0,406 0,476 0.521 0,562 0,610 0,642
25 | 0,142 0,265 0,337 0,398 0,466 0,511 0551 0,598 0,639

|

26 | 0,138 0,259 0,331 0,390 0,457 0,501 0,541 0,587 0,619
27 | 0,136 0,255 0,324 0,382 0,448 0,491 0,531 0:577 0,608
28 )} 04133 0,250 0,317 0,375 0,440 0,483 0522 0.567 0,598
29 | D150 0,245 0,312 0,368 O.kSS 0,475 0.513 0,558 0,589
30 : 0,128 0,240 0,306 0,362 0,425 0,467 0,504 0,549 0.580
31 ] 0,126 0,236 0,301 0,356 0,418 0,459 0,436 0,541 0,571
32 | 0,124 0,232 0,296 0,350 0,412 0,452 0,489 0,533 0,563
33 I: 812X 0,229 0,291 0,345 0,405 0,446 0,482 0,525 0,554
34 | 0,120 0,225 0,287 0,340 0,399 0,439 0,475 0,517 0,547
35 : 0,118 0,222 0,283 0,335 0.39& 0,433 0,468 0,510 0,539
36 I 05118 0,219 0,279 0,330 0,388 0,427 0,462 0,504 0,533
37 § 0,114 0,216 0,275 0.325 0,383 0,421 0,456 0,497 0,526
38 | 0,113 0,212 0,271 0,321 0,378 0,415 0,450 0,491 04519
39 I 011l 0,210 0,267 0,317 0,373 0,410 0,444 0,485 0,513
L0 : 0,110 0,207 0,264 0.313 0,368 0,405 0,439 0,479 0,507
b1 | 0,108 0,204 0,261 0,309 0,364 0,400 0,433 0,473 0,501
42 | 0,107 0,202 0,257 0,305 0,359 0,395 0,428 0,468 0,495
43 | 0,105 0,199 0,254 0,301 0.,.355 0,391 0,423 0,463 0,490
uy | 0,104 0,197 0,251 0,298 0,351 0,386 0,419 0,458 0,484
45 : 0,103 0,194 0,248 0,294 0,347 0,382 0,414 0,453 0.479
46 | 0,102 0.:.192 0,246 0,291 0,343 0,378 0,410 0,448 0,474
47 | 0,101 0,190 0,243 0,288 0,340 0,374 0,405 0,443 0,469
48 | 0,100 0,188 0,240 0,285 0,336 0.370 0,401 0,439 0,465
49 | 0,098 0,186 0,238 0.282 04333 0,366 0.397 0,634 0,460
59 | 0,097 0,184 0,235 0,279 0,329 0,363 0,393 0,430 0,456



