Composición de parcelas de bosque en la región de bosques de hayas-arces en el medio oeste de Estados Unidos. En la tabla se indica la cobertura de cada especie en las distintas parcelas (nótese que, en algunos casos, la suma de la columna no es el 100% debido a que las especies muy poco abundantes no se representan).
[image: image1.jpg]Percentage of trees in stand

Species A B C D E F G H | J
Acer rubrum 8 19 9

Acer saccharum 17 13 14 7 28 4 6 49
Carya ovata 6 6 7 5 3 6

Fagus grandifolia 33 21 5 17 72 40 7

Fraxinus americanus 3 2 7 5 1 8 7 5 4
Juglans nigra 1 10 4

Liriodendron tulipifera 21 15 2 5 10 1 1

Nyssa sylvatica 4 2 6 1

Quercus alba 8 1 63 7 15 46 3 13 8
Quercus borealis 5 2 18 2 8 7 21 19
Quercus macrocarpa 4 1

Tilia americana 13 2 31 19 16
Ulmus americana 1 9 3 3 25 1

Not all columns sum to 100 per cent owing to minor species excluded from the table. Locations are:

A-D, Turkey Run State Park, Indiana; E, Hueston's Woods, Oxford, Ohio; F, Canfield, Ohio; G, Graber

Woods, Wayne County, Ohio; H-J, Harms Woods, Evanston, lllinois.
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Con los valores de frecuencia se ha calculado la semimatriz de similitud utilizando el índice de   Gleason  [ G =  Σ 2 mi/ Σ (ai + bi) ]   
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Define las comunidades que pueden ser reconocidas en este tipo de bosque construyendo el dendrograma correspondiente.
 Los dendrogramas son sistemas de ordenación jerárquica de muestras, basados en formas de agrupación de las muestras.Para ello se procede:
1. Se selecciona el valor más alto de la matriz. Este par de muestras constituye el primer agrupamiento.
2. Se construye una nueva matriz donde aparecen estas dos muestras agrupadas. Para calcular los valores de similaridad entre la primera agrupación y el resto de muestras no agrupadas se elimina el mayor valor de similaridad de ese par de muestras con todas las demás. Por ejemplo, en una matriz de muestras a, b, c, d, e, f, obtenemos una primera agrupación b-d. La nueva matriz se establece, por tanto, a, bd, c, e, f. Para asignar un valor a la casilla a-bd, buscamos los valores b-a y d-a en la matriz original. Seleccionamos el menor (p.ej. b-a=0.3 < d-a=0.7) y colocamos su valor en la casilla a-bd. Y así sucesivamente con el resto de combinaciones de b-d y el resto de muestras. El resto de casillas (a-c, a-e, a-f...) mantienen sus valores originales. 
3. Con la nueva matriz completa, se repite el proceso, buscando una nueva asociación a partir del valor más alto.
4. Terminado el proceso, cuando ya todas las muestras pertenecen a algún grupo, se construye el dendrograma de similaridades, que representa gráficamente la disposición de las muestras en grupos.
5. En caso de empate a la hora de elegir el valor más alto de similaridad para establecer una asociación, elegiremos siempre una pareja mejor que un trío, un trío mejor que un cuarteto. En un empate entre valores de comparación muestras dentro de asociación frente a muestras fuera de asociación, utilizaremos el valor promedio.

Indica las especies que caracterizan cada uno de los grupos definidos en el dendrograma.
[image: image3.jpg]
UN EJEMPLO DE COMPONENTES PRINCIPALES

Durante el estudio de Impacto Ambiental de la construcción de un dique en la Bahía de Morecambe, cerca de Sydney, se deseaba conocer los tipos de comunidades existentes, y los factores ambientales, principalmente ligados al tipo de sedimentos, con los que se relacionan, con vistas a prever las modificaciones que las obras generarían. Se realizó un muestreo de sedimento y fauna en 284 puntos de la Bahía. En cada punto se determinaron 8 variables ambientales (materia orgánica, calcio, nitrógeno, fósforo, y porcentaje del peso del sedimento de diferentes tamaños de partículas) y la composición específica de la infauna. 

Para determinar el tipo de comunidades presentes se realizó un Análisis de Componentes Principales (PCA) de los que se presenta la secuencia. 

Los Componentes Principales (zi o wi) son nuevas variables derivadas de las variables originarias, tal como se señala en las ecuaciones que siguen:
[image: image4.jpg]Zl =C1 1X1 +C21X2 +C31X3 +C41X4+C51X5 +C()1X6
+Coi X+ Csi Xy
where  Z, =the first principal component

Cy;=the coefficient of the ith variable for the jth component
X;=the ith variable

2, =Co X +C0p X, +C3, X+ C X+ Cy, X +Ce2 X,
+C, X,4+Cg, X,

Z;=C,X, +C2iX2 +C3iX3 +CM'X4 +CsiX5 +CsiX6
+C X, +Cg; X,





[image: image5.jpg]Se muestrearon muchas estaciones distribuidas en toda
la Bahia. Se recogi6 la infauna y algunas variables del

ambiente
Table 6.1 Summary of environmental variables for Morecambe Bay.

; Standard
Variable (%) Minimum  Mean  Maximum  deviation
1. Particles >250 um 0100 1207  43:0 4479
2. Particles 125-250 pm 0050  20-31 940 2327
3. Particles 62-5-125 um 0100  53-67 97-0 21-36
4. Particles <625 um 0500 2474 88:0 20:77
5. Loss on ignition at 550°C  0-440 1604 3:72 0-555
6. Calcium 1500 2401 9-00 0-704
7. Phosphorus 0016 0:028 0:048 0:0056
8.

Nitrogen 0001 0:013 0-054 0-0093

Relaciones entre variables ambientales

Table 6.2 Coefficients of the correlations between environmental variables.

X4
0-147%1 X,
~0-283t —0-665t1
—0-095 —0-572t
~0-:001 —0462t
. 073t -0:253t
-0-148* —0-405t
0-072 —~0-4261

Xg
0167t x

0421t 0436  x,

* significant at 0:05. T significant at 0-01.




[image: image6.jpg]Valores propios de los Componentes Principales
(PC) ambientales y varianza explicada por cada uno
de ellos

Table 6.3 Eigenvalues of the first four components of the environmental

variables.
Proportion of Cumulative
Component Eigenvalue variability proportion
Z, 312 390 39-0
Z, 1-87 234 62-4
75 1-26 157 781
z, 0-83 10-3 884

Variables ambientales que definen cada
Componente Principal (PC)

Table 6.4 Eigenvectors of the first four components of the environmental

variables.

‘ Coefficients for component:
Variables 2 z, z, z,
X 0-05 1-00 0-49 017
x, -0:90 0-40 -0-23 -1-00
Xy 0-25 -0-72 1-00 0-24
Xy 074 0-07 -0-87 0-84
Xg 1-:00 0-01 —-003 ~0-64
Xg 0-61 0-79 0-53 0-24
X5 0-80 -0-27 0-04 —0:86

Xg 097 017 —016  _04>





[image: image7.jpg]Composicion y abundancia de las especies
muestreadas

Table 6.5 Summary of species counts for Morecambe Bay.

Numbers per square metre Standard
Species Minimum Mean Maximum  deviation
y, Macoma balthica 0 2325 56 325 5966
y, Tellina tenuis 0 492 9800 544
y3 Hydrobia ulvae 0 3742 8625 1014
v Corophium volutator 0 540-5 8700 1180
ys Nereis diversicolor 0 635 750 116
ye Arenicola marina 0 167 222 26
v, Nephthys hombergii 0 4-94 100 17





Coeficientes de correlación entre las abundancias de las especies

[image: image8.jpg]Table 6.6 Coefficients of the correlations between species numbers.

Vs
—0-028
0-358t
0-051
0-569t1
0-174t
—0-170t

Y2
0-032
0-054
0-009
—0-003
—0-000

Y3
0-313t
0-302t
0-081
—0-089

Ya

0-162t
—0-095
-0-118"

Vs
0-084
—0-092

Ve
—0-011

4]

* significant at 0-05.

1 significant at 0-01.




Los cinco valores propios obtenidos de las abundancias de las especies

[image: image9.jpg]Table 6.7 Eigenvalues of the first five components of the species counts.

Proportion of Cumulative

Component Eigenvalue variability proportion
w, 1-98 283 283
w, 1-20 171 454
wy 1-00 14-3 59.7
w, 0-95 136 733

Wy 0-85 122 855





[image: image10.jpg]Valores propios de los Componentes Principales (PC)
de la infauna y varianza explicada por cada uno de ellos

Table 6.8 Eigenvectors of the first five components of the species counts.

Coefficients for component:

Variable w, w, wy W, Wy

¥ 1-00 —-0-48 -0-01 013 -043
¥a 0-04 0-40 100 -0-20 -0-41
V3 0-89 0:32 0-04 011 0-59
Ya 0-51 1-00 -0-05 013 0-71
Vs 0-99 -0-22 ~0-01 019 —0-59
Ye 0-29 —-0:86 0:25 —-0-54 1-00

¥s -0-32 —-0-44 0-34 1-00 0-47





[image: image11.jpg]Relaciones entre los Componentes Principales (PC)
ambientales y de la infauna

Table 6.9 Coefficients of correlations between environmental and invertebrate

components, '
Invertebrate Correlation coefficient with environmental componém:
component z, z, 2z Zn
w, 0408t  -0:029 0039 ~0:031
W, —0-047 —0-1641 —0:097 0:153*
Wy —0:078 -0:007 0-120* 0-000
w, -0:028 —~0187t 0:062 —-0-101
W —0-004 0-042 0-095 0156t
* significant at 0-05. 1 significant at 0-01.

Visualizaciéon de las relaciones entre componentes

ambientales y la fauna, que permitirian definir
comunidades.

[ Component z;
General fertility

Component z,
\ Broken shells

[ ‘Component zy
Sea-borne silt

- Componentz, .
River-borne deposits

Fig. 6.2 Relationshipsbet&veen invertebrates and ‘environment.




