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La Madre Tierra Nuestra CasaLa Madre Tierra--Nuestra Casa

En ella hay agua, oxígeno y un clima hospitalario

LOS HUMANOSLOS HUMANOS

Aparecemos hace unos 2 o 3 millones de añosAparecemos hace unos 2 o 3 millones de años
(Homo erectus, H. habilis, H. antecessor, H. neanderthalensis, H. sapiens)

Con dos sexos separados e iteróparos

Como animales  (Heterótrofos) omnívoros y polífagos

C d bí d h bilid d lCon andar bípedo y con habilidad manual

De ciclo de vida muy largo para su tamaño, como lo es su  
desarrollo, y sobre todo el cerebro

Con capacidad de razonamiento y de aprendizaje (no exclusivo)p y p j ( )
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Como animales  (Heterótrofos) omnívoros y polífagos

C d bí d h bilid d lCon andar bípedo y con habilidad manual
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Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)



La Población Humana en el futuro   
Y   6 836 ill  d  

18 Mayo 
2010Ya somos 6,836 millones de personas

Datos de Pop Ref Bureau and UN

100 millones por año más
Tendencias de la Población global

2010

Datos de  Pop, Ref, Bureau and UN Tendencias de la Población global

Población según modelos de crecimientoPoblación según modelos de crecimiento
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!la población se incrementará entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!          

años

!la población se incrementará entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!          
UN SÓLO PLANETA Y MUCHA GENTE

La demanda de recursos  y del uso de energía per capita se incrementa

La Población continuaLa Población continua 
incrementándoseincrementándose
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Distribución Mundial de la Población

La población tiene una distribución muy La población tiene una distribución muy p yp y
heterogénea en la Tierraheterogénea en la Tierra



Human coastal occupacy is significative in the European Atlantic Area
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La domesticación de grupos de plantas y animales permitió 
incrementar la disponibilidad de alimentos que algunasincrementar la disponibilidad de alimentos, que algunas 

personas quedaran liberadas de la consecución de 
alimentos y realizar desarrollos tecnológicos y planear 

D

actividades de conquista al aumentar la población respecto 
a los cazadores-recolectores
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EJEMPLOS DE ESPECIES DOMESTICADAS EN CADA ZONA 

Zona Cereales y otras herbáceas Animales
Primera  fecha 
comprobada de 
domesticación

Origen independiente de la domesticación Origen independiente de la domesticación 

1. Sudoeste de Asia trigo, guisante, aceituna oveja, cabra 8500 a. C. 

2. China arroz, mijo cerdo, gusano de seda antes de 7500 a. C. 

3. Mesoamérica maíz, frijoles, calabazas pavo antes de 3500 a. C

4. Los Andes y Amazonia patata, mandioca llama, cobaya antes de 3500 a. C. 

5. Este de EE. UU. girasol, Chenopodium ninguno 2500 a. C. 

? 6. Sahel sorgo, arroz africano gallina de Guinea antes de 5000 a. C. 

? 7  África occidental tropical ñames  palma de aceite ninguno antes de 3000 a  C  ? 7. África occidental tropical ñames, palma de aceite ninguno antes de 3000 a. C. 

? 8. Etiopía café, teff ninguno 

? 9. Nueva Guinea caña de azúcar, banana ninguno ? 7500 a. C. 

Domesticación local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares Domesticación local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares 

10. Europa occidental                     amapola, avena ninguno 6000-3500 a.C. 

11. Valle del Indo sésamo, berenjena ganado con joroba 7000 a. C. 

12  E ipt  i ó l  ChUL'l  t  6000  C  12. Egipto sicónloro, ChUL'l asno, gato 6000 a. C. 

Diamond, 1998



El centro de domesticación más importante ha sido El centro de domesticación más importante ha sido 
el creciente fértil. Fue acompañado de la aparición el creciente fértil. Fue acompañado de la aparición 
de la escritura silábica y de desarrollos tecnológico de la escritura silábica y de desarrollos tecnológico 

como el arado y la irrigacióncomo el arado y la irrigacióncomo el arado y la irrigacióncomo el arado y la irrigación
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La dispersión de las técnicas de cultivo de lasLa dispersión de las técnicas de cultivo de lasLa dispersión de las técnicas de cultivo de las La dispersión de las técnicas de cultivo de las 
especies seleccionadas en otras zonas se realizó especies seleccionadas en otras zonas se realizó 

con bastante rapidezcon bastante rapidez

D
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o
nn

d
, 1998



Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a 
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales

Desarrollo y dispersión 
del arado

Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a 
presiones y posibilidades ambientales

Desarrollo y dispersión 
de la minería



Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)

Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)



Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinámica poblacional

Fertilidad

Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinámica poblacional

Fertilidad



Descenso de la fertilidad, real y 
estimada
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinámica poblacional

Esperanza de 
vida



Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinámica poblacional

Emigración

L   ét i   Los grupos étnicos y 
lingüísticos que 
mantienen formas mantienen formas 
tradicionales de vida 
pueden estar pueden estar 
abocados a la 
extinción, de las extinción, de las 
lenguas y de las 
propias poblaciones. p p p
O pueden diluir sus 
características en 

égrupos étnicos 
dominantes



Africa y Asia están 
urbanizándose muy rápido
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Características de los organismos consumidores (Heterótrofos)



Características de los organismos consumidores (Heterótrofos)

Características de los organismos consumidores (Heterótrofos)



Las ciudades importan Las ciudades importan Las ciudades importan Las ciudades importan 
alimentos y energía.      alimentos y energía.      

En ellas vivimos muchas En ellas vivimos muchas 
personas que no personas que no 

necesitamos generar necesitamos generar 
nuestros alimentos. nuestros alimentos. 
Nuestro tiempo lo Nuestro tiempo lo 

dedicamos a producir dedicamos a producir 
otros bienes, a otros bienes, a 

i t   ti  i t   ti  inventar, a gestionar, inventar, a gestionar, 
y a dominar a otras y a dominar a otras 
sociedades (de forma sociedades (de forma sociedades (de forma sociedades (de forma 

pacífica o no) pacífica o no) 

H.T. Odum. Ambiente H.T. Odum. Ambiente 
Energía y Sociedad. 1980Energía y Sociedad. 1980

El cambio del uso de la Tierra se Asocia a cambios en la 
Densidad de Población y de las tecnologías aplicables 

Ocupación de dos 
Ch

zonas de Estados 
Unidos, con 
indicación de los 
principales 
cambios 
tecnológicos y Etecnológicos y 
evolución de la 
población

E

Willard y 
Cronin, 2007



Ocupación 
d  l  de la 
Amazonia 
en los en los 
últimos 
1000 años

La ocupación del territorio a lo 
largo de la historia puede largo de la historia puede 
reducirse, en paralelo a la 
densidad de población. Y cada vez 
se tiene más información de la se tiene más información de la 
ocupación humana y sus efectos 

Bush y Silman, 2007

Incremento de las disparidades en las 
ganancias entre regiones
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Vivir en los limites de un 
desierto no es fácil, pero 
si posible.

Hay soluciones como elHay soluciones como el   
nomadismo. Aunque 
siempre dependerá del 
agua.g

Una agricultura 
esporádica también 
puede proporcionar unapuede proporcionar una 
ayuda.

Además se puede vivir 
con muy pocas cosas

Con un poco mas de 
agua, en el límite delagua, en el límite del 
bosque tropical, la vida 
es mas fácil. No es 
necesario el nomadismo, 
y la agricultura, incluso 
rudimentaria, permite el 
desarrollo social.

Se pueden aprovechar 
otros recursos para el 
transporte de personas y 
mercancías y obtener 

t lotros recursos como la 
pesca



Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frías, que permiten  
una ganadería extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno



La organización de los ecosistemas y el papel de la biodiversidad



La eficiencia energética en los ecosistemas

Tipos de sociedades Humanas



Sistemas humanos basados en recolección 

1 habitante por km-2

Sistemas humanos basados en recolección 

5 habitantes por km-2p



Sistemas ganaderos semi nómadas y sistemas agrícolas sin subsidio energético

25 habitantes por km-2

Sistemas ganaderos semi nómadas y sistemas agrícolas sin subsidio energético

197 habitantes por km-2197 habitantes por km-2



Sistemas agrícolas forzados, con subsidio de energía

52 habitantes por km-2 en el campo

1700 habitantes por km-2 en la ciudad1700 habitantes por km en la ciudad

S  d b    l  tili ió  d  l  Ti   S  d b    l  tili ió  d  l  Ti   Se debe reconocer que la utilización de la Tierra es Se debe reconocer que la utilización de la Tierra es 
muy diferente en distintos ecosistemas:                    muy diferente en distintos ecosistemas:                    
La densidad de la población humana es muy variableLa densidad de la población humana es muy variable

óó

La densidad de la población humana es muy variableLa densidad de la población humana es muy variable

Selva ecuatorial: recolecciónSelva ecuatorial: recolección 1 hab/km1 hab/km22

Atolones coralinos: pesca y agriculturaAtolones coralinos: pesca y agricultura 5 hab/km5 hab/km22Atolones coralinos: pesca y agriculturaAtolones coralinos: pesca y agricultura 5 hab/km5 hab/km

Ganadería seminómada con agricultura de Ganadería seminómada con agricultura de 25 hab/km25 hab/km22

apoyoapoyo
Agricultura zona monzónica, arroz, peces y Agricultura zona monzónica, arroz, peces y 
otrosotros

197 hab/km197 hab/km22

trtr
Agricultura intensiva (industrial)Agricultura intensiva (industrial) 52 hab/km52 hab/km22

Sistemas urbanosSistemas urbanos 1700 1700 
hab/kmhab/km22



La población urbana desde 
1950 a 2030. En este año 

se aproximará a 5 
ill d lmillardos, con los mayores 
incrementos en Asia y 

Africa Otras regiones yaAfrica. Otras regiones ya 
están intensamente 

urbanizadas

Vista aérea de una de lasVista aérea de una de las 
grandes aglomeraciones 
urbanas de Sao Paulo, la 

favela Morumbi que linda confavela Morumbi, que linda con 
el rico entorno del mismo 

nombre. 

(A) Change in world urban and rural 
population (%) from 1950 to 2030 
(projected). Inset shows comparable 
data for the United States from 1790 
to 1990. 
(B) Ch  i  l i  f h  10 (B) Change in population of the 10 
largest urban agglomerations from 
1950 to 2010 (projected), ranked from 
l ft (l t) t  i ht b  th i  left (largest) to right by their 
projected population size in 2010: 
Tokyo, Japan; Ciudad de México, 
Mexico; Mumbai  India; Sáo Paulo  Mexico; Mumbai, India; Sáo Paulo, 
Brazil; New York–Newark, USA; Delhi, 
India; Shanghai, China; Kolkata, India; 
Jakarta  Indonesia; Dhaka  Bangladesh Jakarta, Indonesia; Dhaka, Bangladesh 

Grimm et al, 2008



Una parte muy importante de la población mundial Una parte muy importante de la población mundial 
vive en zonas urbanas  con una densidad de vive en zonas urbanas  con una densidad de vive en zonas urbanas, con una densidad de vive en zonas urbanas, con una densidad de 

población muy elevada. Más de la mitad de las población muy elevada. Más de la mitad de las 
personas vivimos en ciudades personas vivimos en ciudades 

Extensión de la cobertura urbana en el Sudeste de Asia en 
1995, tal como la definió el programa Global Rural/Urban 

Mapping Se muestran los límites de los países y las zonasMapping. Se muestran los límites de los países, y las zonas 
urbanas en rojo sobre un foto de satélite en color verdadero



El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo

como lo son los recursos

Los Biomas de la Tierra se relacionan 
con el clima y los suelos

Biomas Antropogénicos : mapa del mundo y áreas regionales   Los Biomas se 

Ellis y Ramankkutti, 2007

Biomas Antropogénicos : mapa del mundo y áreas regionales.  Los Biomas se 
organizan en grupos, y se eligen en orden de la densidad de la población



Crece la Población y Urbanizamos mucho Crece la Población y Urbanizamos mucho 
territorioterritorioterritorioterritorio

La cubierta vegetal de la Tierra se ha modificado debido a la 
actividad humana. El cambio de usos de la Tierra, o la explotación 

excesiva de recursos en el Océano  puede afectar a la 
Biodiversidad en el Planeta



Población mundial: 6.835.941.000 18 Octubre 2010 18 Octubre 2010 
10:3010:30

pero todos los hombres  pero todos los hombres  

Población mundial: 6.835.941.000 10:3010:30

pero todos los hombres  pero todos los hombres  
deseamos una vida mejor             deseamos una vida mejor             

m teri l  cultur l /  espiritu l m teri l  cultur l /  espiritu l material, cultural y/o espiritual material, cultural y/o espiritual 

Cuanto Cuanto maismais a gen tena gen ten

MuitoMuito maismais a gente a gente querquer
((TrioTrio Parada Dura  2005)Parada Dura  2005)((TrioTrio Parada Dura, 2005)Parada Dura, 2005)

Para que empleamos los humanos los recursos



¿Necesitamos tanta energía para nuestro desarrollo?¿Necesitamos tanta energía para nuestro desarrollo?
¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando ¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando 

menos?menos?

Mapa del mundo indicando el Índice de Desarrollo Humano (2004). 

██ 0.950 and over ██ 0.900–0.949        
██ 0.850–0.899 ██ 0.800–0.849       

██ 0.650–0.699 ██ 0.600–0.649
██ 0.550–0.599 ██ 0.500–0.549

██ 0.350–0.399 ██ 0.300–0.349            
██ under 0.300 ██ N/A██ ██

██ 0.750–0.799 ██ 0.700–0.749
██ ██
██ 0.450–0.499 ██ 0.400–0.449

██ ██

A pesar de los programas de las Naciones Unidas para el milenio elA pesar de los programas de las Naciones Unidas para el milenio, el 
desarrollo y el bienestar humano no se han incrementado en 

muchos países y dista de ser satisfactorio



¿Necesitamos tanta energía para nuestro desarrollo?¿Necesitamos tanta energía para nuestro desarrollo?
¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando ¿Podemos tener buenas condiciones de vida gastando 

menos?menos?

26/10/2005

ODUM: Ambiente Energía y Sociedad. 1971



Las diferencias de gasto energético Las diferencias de gasto energético per capitaper capita
se pueden percibir desde el espaciose pueden percibir desde el espaciose pueden percibir desde el espaciose pueden percibir desde el espacio

Densidad Densidad 
de de 
poblaciónpoblaciónpoblaciónpoblación

Luces vistas Luces vistas 
d d  l d d  l desde el desde el 
espacioespacio

La base de nuestra riqueza, de nuestra La base de nuestra riqueza, de nuestra q ,q ,
capacidad para hacer trabajo, reside en las capacidad para hacer trabajo, reside en las 

fuentes energéticas no metabólicas. fuentes energéticas no metabólicas. 



La causa mayor: mas de 150 años de incremento de 
gasto energético derivado de combustibles fósilesg g

EL incremento de 20 veces en el uso mundial de energía en este periodo 
proviene del carbón (1850-1950) y el petróleo y gas (1950-2000)

La máquina de vapor se desarrolló desde 1600 hasta 1790, con la 
contribución de muchos invetoresTopic 1

http://maps.grida.no/go/graphic/energy_consumption_per_capita _2004

De acuerdo a las actuales 
proyecciones sobre los 
requerimientos mundiales derequerimientos mundiales de 
energía  estos se incrementaran en 
más del 50 % en dos 2030. 
Petróleo y Gas representarán más y p
del 60 % del incremento. El 
crecimiento de de las energías 
renovables durante este periodo p
será menor.



Consumo Global de Energía Primaria                      
1850 y 20001850 y 2000

Nótese el descenso 
l ti  d  l  f t  relativo de las fuentes 

de energía renovable 
tradicionales y el 
árápido incremento del 

uso de combustibles 
fósiles desde el 
comienzo de la 
revolución industrial, y 
particularmente particularmente 
después de 1950. En 
2000 constituyeron 
casi el 80 de la energía casi el 80 de la energía 
total usada

El consumo energético es muy    El consumo energético es muy    
diferente según los países, y    diferente según los países, y    

se relaciona bastante bien se relaciona bastante bien 
con la riqueza media de con la riqueza media de 

sus gentes sus gentes 



Incremento previsto de demanda de energía final, 
en mil billones de Unidades Térmicas Británicas

Farrell et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Los datos actuales muestran aspectos preocupantesLos datos actuales muestran aspectos preocupantes

Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)



Incremento previsto de demanda de energía, en 
Dólares por mil billones de Unidades Térmicas Británicas

Farrell et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Fuentes energéticas y su duración estimada

Carbón 249 años CO2 Calentamiento GlobalCarbón 249 años CO2 Calentamiento Global

Petróleo 56 años CO2 Calentamiento Global

Gas 43 años CO2 Calentamiento GlobalGas 43 años CO2 Calentamiento Global

Fisión 65 años Residuos radioactivos miles años

Fuentes energéticas alternativas                                              
eólica, fotovoltaica, solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa-
residuos, con desarrollo potencial,                                                          
Potencialmente podrían contribuir a una disminución en la tasa de 
calentamiento, dado que no emiten GEI

Fuentes energéticas posibles                                           
Fusión (H y He) y Fisión del torio, en un futuro de 50 años( y ) y



Futuro del Carbón.Futuro del Carbón. 

Chart, adapted from an Energy Watch Group report5, shows projected regional 
production of three types of coal: lignite, bituminous and sub-bituminous. The 

18/05/2010 73

group expects coal production worldwide to peak around 2025. 

Kleiner, 2009 Nature ClimateRep.

Energías Primarias, 11 GtepSISTEMA ENERGETICO ACTUAL
España, 145,8 Mtep
Gtep Gt equivalentes de petróleo

Renovables: 2 Gtep (18 %)

Agotables: 9 Gtep (82 %)

%España 8 8 Mtep (6 1 %)

España 137 Mtep (93,1 %)
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Energías Intermedias Consumo: calor, frío, luz, etc,



Forma eficiente de generar electricidad

Fuente de Combustión
R ió N lan

o 
Ru
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Reacción Nuclear
Captación Solar
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Té i
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Electricidad
Trabajo W = 1

D
e

Térmica Electricidad

Calor
Q =2Q =2

1

Sumidero de
Calor T > T Proceso consumidor de calorCalor T  > T

1 a

E d ió      Esquema de cogeneración

Evolución de la energía Solar en 
Europa. Se indica el acumulado hasta 
2008 y lo instalado en 20082008 y lo instalado en 2008

Electricidad Generada en el Mundo en 2006 
y sus fuentes energéticas. Reparto de las 
renovables en detalle en Twh (Mil millonesrenovables en detalle en Twh (Mil millones 
de kilovatios hora)

Johnson, NG 2009Topic 1



Curva de costes de reducción de emisiones de GEI

Enkvist et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Tenemos alternativas: Tenemos alternativas: 

AHORRAR  CAMBIAR EL MODELO DEL SISTEMA ENERGETICOAHORRAR  CAMBIAR EL MODELO DEL SISTEMA ENERGETICOAHORRAR y CAMBIAR EL MODELO DEL SISTEMA ENERGETICOAHORRAR y CAMBIAR EL MODELO DEL SISTEMA ENERGETICO

Organizar la vida para la minimización del consumoOrganizar la vida para la minimización del consumo

Incremento de la eficiencia de los sistemas energéticos, Incremento de la eficiencia de los sistemas energéticos, 
aprovechando toda la energía. La COGENERACIÓN es necesaria. aprovechando toda la energía. La COGENERACIÓN es necesaria. 



A 1950s building in Frankfurt, Germany before (left) and after (right)A 1950s building in Frankfurt, Germany before (left) and after (right) 
refurbishment. Thermograms (top) show the reduction in heat loss ‐

energy demand dropped 90% Butler, 2008

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas 
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Ya se están produciendo algunas tensiones, 
económicas y sociales  por el uso alimentario o económicas y sociales, por el uso alimentario o 

energético de recursos.
La ONU ya ha alertado sobre el problema


