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Papel del Hombre sobre Ecosistemas y Biosfera




LOS HUMANOS

Aparecemos hace unos 2 o 3 millones de afos
(Homo erectus, H. habilis, H. antecessor, H. neanderthalensis, H. sapiens)
Con dos sexos separados e iteroparos

Como animales (Heterétrofos) omnivoros y polifagos

Con andar bipedo y con habilidad manual

De ciclo de vida muy largo para su tamafo, como lo es su
desarrollo, y sobre todo el cerebro

Con capacidad de razonamiento y de aprendizaje (no exclusivo)




LOS HUMANOS
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NUmero de personas (millardos)

La Poblacion Humana en el futuro 18 Mayo
Ya somos 6,836 millones de personas 2910

100 millones por afio mas
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lla poblacién se incrementard entre 2 y 6 millardos de personas en el 2050!
UN SOLO PLANETA Y MUCHA GENTE
La demanda de recursos y del uso de energia per capita se incrementa
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Distribucion Mundial de la Poblacidn

Latin America 3%
Africa 4.59{K Uthers 2.5%

US 5,

Asz1a Facific
including former
oviet Asia) 5495

Europe Europe
{including (including
Rus=ia) Russia)

259,

Africa 109,

& 8% [ atin America
= & Caribbean 8%

", Middle East
' & Morth Africa 69

MNorth America 595
Others 39,

La poblacion tiene una distribucion muy
heterogénea en la Tierra




Human coastal occupacy is significative in the European Atlantic Area
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La domesticacion de grupos de plantas y animales permitio

incrementar la disponibilidad de alimentos, que algunas
personas quedaran liberadas de la consecucion de
alimentos y realizar desarrollos tecnoldgicos y planear

actividades de conquista al aumentar la poblacién respecto
a los cazadores-recolectores
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EJEMPLOS DE ESPECIES DOMESTICADAS EN CADA ZONA
Primera fecha
Zona Cereales y otras herbaceas Animales comprobada de
domesticacién
Origen independiente de la domesticacion
1. Sudoeste de Asia trigo, guisante, aceituna oveja, cabra 8500 a. C.
2. China arroz, mijo cerdo, gusano de seda antes de 7500 a. C.
3. Mesoamérica maiz, frijoles, calabazas pavo antes de 3500 a. C
4. Los Andes y Amazonia patata, mandioca llama, cobaya antes de 3500 a. C.
5. Este de EE. UU. girasol, Chenopodium ninguno 2500 a. C.
antes de 5000 a. C.

? 6. Sahel

? 7. Africa occidental tropical

? 8. Etiopia

? 9. Nueva Guinea

sorgo, arroz africano

fiames, palma de aceite
café, teff

cafia de azlcar, banana

gallina de Guinea
ninguno
ninguno

ninguno

Domesticacion local tras la llegada de cultivos fundadores desde otros lugares

10. Europa occidental

11. Valle del Indo
12. Egipto

amapola, avena
sésamo, berenjena
sicénloro, ChUL'|

ninguno

ganado con joroba

asnho, gato

antes de 3000 a.

? 7500 a. C.

6000-3500 a.C.

7000 a. C.
6000 a. C.

Diamond, 1998




El centro de domesticacion mas importante ha sido

el creciente fértil. Fue acompaiado de la aparicion

de la escritura silabica y de desarrollos tecnologico
como el arado y lairrigacién
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Los Humanos hemos desarrollado un cultura que responde a
presiones ambientales, y a posibilidades ambientales
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Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)

Rapid Growth Slow Growth Zero Growth
(Kenya) (United States) (Denmark)
Age Year of Birth
85+ Before 1905
B0-84 1905-1910
75-79 1910-1915
70-74 1915-1920 .
65-69 1920-1925 | B
60-64 1925-1930 [
55-59 1930-1935 |
50-54 1935-1940
45.49 1940-1945
Male Female 40-44 Male [552 Female 1945-1950 Male [F5 Female
35-39 n 1950-1955 |
30-34 S 1955-1960 - T
25-29 1960-1965 |
20-24 e 1965-1970 fonf
15-19 ! 1970-1975 S
e 10-14 1975-1980
Jis 1 5-2 1980-1985
| e T " TR | 0-4 | CTE 1985-1990 Il i) Ll
108 6 420246 810 1086420246810 108 6 420246 810
Population (%) Population (%) Population (%)

Gigure 11,16 Age distribution for the rapidly increasing buman population of Kenya, the slowly
ncreasing population of the United States, and the stationary population of Denmark in 1990.
From McFalls 1991.)

Las Poblaciones de Humanos (Homo sapiens)
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Figure 11.3  Comparison of cobort or generation survivorship of males born in
1880 in England and Wales with static or time-specific survivorship of males for
1880. (Data from Registrar General 1968.)




Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dindmica poblacional

Fertilidad

In & population that's neither grawing
nar shrinking and has no migration,
coupl = will average two children
sach, i enough 1o replace them-
selves. Of the world’s 152 nations.

67 now herve fertility rates at or below
replacemant bovel, Because of the
youthfulness of the developing
world—one-third of which is under
16—even if the entire globe had
resched replacement levels in 1985,
the population would sl grow

by two-thirds before leveling aoff.
Though the global fartility rate is still
well sbove replacement level, the
average fertility rate in developing
eauntries has dropped from mare
than & children per woman in 1850 to
3.3 In 1988 and is still falling. More
than half of all developing countries
have policies to reduce fertility rates.

Legend

2000 Fertility Rate
1-2%

Source: WHO

Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Fertilidad

In 8 populstion that's neither growing
nor shrinking and has no migration,
coupl *s will average two children
wach, 3 enough 1o replace them-
selves. Of the world’s 152 nations,

67 now have Tertility rates at or below
replacemant lovel, Becaiss of the
youthfulness of the developing
world—ane-third of which is under
16—even if the entire globe had
resched replacement levels in 1585,
the population would still grow

by twio-thirds before leveling off.
Though the global fertility rete is still
well sbove replacement level, the
sverage ferility rate in developing
eauntries has dropped from more
than & children per woman in 1850 1o
3.3 In 1958 and is still falling. More
than half of all developing cauntries
have policies to neduce fertility rates.

Fetiliey it the sverage
Aumbar of eh'dien

Boen to woman “arlin
Ehair [atime.




Descenso de la fertilidad, real y
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Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Esperanza de
vida

e r———— T

The 20th century's population explo-
sion is as much B success story as it
s @ problem. Betwson A.D. 1000 and
1750 famine, disease, and war held
papulation growth to 0.1 percent a
year. Life expectancy was low, infant
mortality was high, and families com-
pensated by having many children.
In the 15th and early 20th centuries
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Life Expectaney
I7 Developing countries
B Developed countries

medical ad , public "
and batter living standards gradually
reduced the Western world's death
rates, and birthrates followed suit.
Afer World War Il the West intro-
duced vaccines and other public
heslth measures to developing
regions. Death rates plummeted;
birthrates stayed high. Beteean 1350
and 1958 the developing world's
average life expectancy rose from 40
10 B3 yaars, and world population
more than doubled.

ri .
1950  Present

2050
(projected)

Life Expectancy
Gyenrs]

70 and abave
60-69
50-59
40-43
Less than 40




Las poblaciones Humanas son heterogéneas en su dinamica poblacional

Emigracion l ek F O

Twwo percant of the world's paophe—
some 120 million—dived cutside their
cauniry of birth in 1590, People
migrate for many ressans, including

Migrant Population
(percent of total population)
20 and above
110+ 15.9

escaping persacution or war, rejain- 3 23

Ing family, or finding jobs. Those 3 2 E'g

who migrate for economic reasons Migranl Population lll\ Mig I. oulati
c . igrant population

may not shways be met with open Ipercent of regional population) ERENCH GUIANA ) basad ur?:Iue of

arms, but they usually go where their e SETE birg

labar is neaded. In the case of some Cesania At

woil-rich Mideast countries, where 1l ¥ millan migrarss © ":3‘.;?”

milgrants make up most of the work: ULS. and Canada

force, that labor s essential. While TR .

Oceania tops the chart [right] with Ly W Emone —

the highest percentage of migrants, B

it has only one-tenth the nu~ber of
migran*s that live in Asia. Migratory

pressures are likely 1o increase in the —Fs 1.5 milign migmes 3
nesxd 30 years. One reason: The indus- 5 [ ET

trislized world's native labar poal is TR 43 millign megraria

projected to shrink &s the developing [l oo g s MR

world’s workforce doubles, L/ v :M“U"

Un mundo que pierde sus lenguas

Aproximadamente cada dos semanas se extingue una lengua,
llevindose consigo miles de afios de conocimiento e historia humanos.

Los grupos étnicos y P s s @ @’%‘n
lingliisticos que dmz '
mantienen formas s PR Sl T

Estas aross tonen
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tradicionales de vida SEEE %mm Wim, el
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En =u tradicional lengua monchak, esta
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Africa y Asia estan
urbanizandose muy rapido
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Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

Carrisntas portadoras //

Corriente de agua de alimentos en
por ancima cal banco distintos momantos
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Figura 1-3 Comparacion de dos sistemas de consumidores concentrados cuya supervivencia depende de los intensos‘ﬂl_.ljos de
entrada de combustibles v oxigeno v de salida de desechos. () Banco de ostras y otros animales marinos, caracteristicos de
muchos estuarios. Viase la tabla 2.2, (b) Ciudad industrializada; en Wolman |/6] puede verse una descripcion de los flujos del
metabolismo de una ciuwdad.




Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)
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Figura 1-2 Comparacion del sistema agrario (a) con el sistema industrializado (b). Para detalles, véase el capitulo 4.

Caracteristicas de los organismos consumidores (Heterétrofos)

b

Food

Figure 19.4 Urban Metabolism. High rates of exchange with the surrounding
environment are necessary to keep cities viable.




Serviclos urbanos

Gestidn agricola

kealfm® ana

Combustibia
il

Las ciudades importan
alimentos y energia.
En ellas vivimos muchas
personas que no
necesitamos generar
nuestros alimentos.
Nuestro tiempo lo
dedicamos a producir
otros bienes, a
inventar, a gestionar,
y a dominar a otras
sociedades (de forma
pacifica o no)

H.T. Odum. Ambiente
Energia y Sociedad. 1980

El cambio del uso de la Tierra se Asocia a cambios en la
Densidad de Poblacién y de las tecnologias aplicables

Ocupacién de dos

Chesapeake Bay land use
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Incremento de las disparidades en las
ganancias entre regiones
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Vivir en los limites de un
desierto no es facil, pero
si posible.

Hay soluciones como el
nomadismo. Aunque
siempre dependera del
agua.

Una agricultura
esporadica también
puede proporcionar una
ayuda.

Ademas se puede vivir
con muy pocas cosas

Con un poco mas de
agua, en el limite del
bosque tropical, la vida
es mas facil. No es
necesario el nomadismo,
y la agricultura, incluso
rudimentaria, permite el
desarrollo social.

Se pueden aprovechar
otros recursos para el
transporte de personas y
mercancias y obtener
otros recursos como la
pesca




Un sistema muy contrastado es el de las estepas, praderas frias, que permiten
una ganaderia extensiva. Pero la vida es muy dura en invierno




La organizacién de los ecosistemas y el papel de la biodiversidad
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La eficiencia energética en los ecosistemas

p . Respiracion Carnivoros
Flujo energético én un sistema
fo c:tl' o engkcsla’m’h El vegetal Herbiveros Segundos
e | 0.02 carnivoras

combustible procede de la

) Quintos
fotosintesis o de importaciones

consumidores

20

Calor

' T T T T T

{b) Energia necesaria para mantener
un gramo de materia viva

(d) Distribucién de biomasa en la

que el tamafio aumenta a lo
largo de la cadena de combustible
{un sistama plancténico)

{e) Distribucién de biomasa en
la que el tamafo disminuye
a lo largo de la cadena de
combustible (un bosgque)

_ Quintos
Plantas Carnivoros. consumidores
HobF Segundos Quintos 208 508 508 25¢
Herbi- Carni.  carni-  consu- Herbivoros Segundos
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Figura 3-6 Relacion entre un flujo de energia y la masa de estructura viva que éste mantiene. (@) Diagrama del flujo represen-
tativo de energia entre los compartimientos de la cadena alimentaria. (b) Gréfica del metabolismo respiratorio de los organis-
mos en funcion de su tamafio, basada en datos de Zeuthen [40] (¢, d) Dos distribuciones de masa estimadas dividiendo el flujo
energético entre los requerimientos de mantenimiento en energia por gramo dados en (b). Los distintos tamafios hacen que las
masas varien, aunque el flujo energético es el mismo.

Tipos de sociedades Humanas




Sistemas humanos basados en recoleccion

kcal/m? afio

Energia solar,
directa e
indirecta

1,500,000

Hojas en
descomposicion

Muchos carnivoros
generalizados

\

150 especies Muchas especies Muchos insectos
de plantas de hongos especializados
y bacterias

Figura 3-11 Matriz reticulada que soporta y estabiliza a un sistema de bosque
tropical. El hombre es un componente meror, pero tiene funciones integradoras y
de control debido a la convergencia de las trayectorias [24].

Sistemas humanos basados en recoleccion

Rapiescisn dy bee Figura 4-1 Ejemplo de poblacion humana de poca den-
16 eaitin o sidad en un sistema estable, el atelén coralino de La.mp-
— Totuges e, trek, en ¢l Pacifico. El esquema resume en forma de sis-
( N E) e O 3 tema los datos dados por Alkire [2].
\\H_ = Nerokecitn
: Erizon ‘I e \

o —\ 5 habitantes por km2

imarcamiie de rigakes




Sistemas ganaderos semi ndmadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

Kcal/m? afio

Labranza

25 habitantes por km-2

Pastoreo

Fertilizacion
Pasto natural

2000

33

385

Consumidores

Ganado
46

38]

0.102 0.034 0.066

== galvaj
= salvajes Leche Sangre Carne
Cultivos
P / 19?
Grano Hornbre

Figura 4-3 Ejemplo de un sistema agricola sencillo en un clima pulsante, la tribu
Dodo en Uganda (basado en los datos y descripcion contenidos en la referencia
[9]). Fl alimento se obtiene a partir de granos, carne, sangre y leche. Los animales
sirven de filtro de almacenamiento, suavizando la pulsacion, y como punto de con-
vergencia nutricional. Las medidas se dan en kcal/m? afio.

Sistemas ganaderos semi nomadas y sistemas agricolas sin subsidio energético

keal/m? afo

Energla
luminosa

36

Trabajo
agricola

1,500,000

L

Trabajo .

de la lluvia

Cosechas,
arroz

Malas hierbas

197 habitantes por km-2

Trabajo de
los animales
70

L
Almacenamiento

del grano
Agricultor ;

Ala mudad

Figura 4-2 El hombre en un sistema agricola no subvencionado en un pais como
la India, cuyo clima tiene una aguda pulsacion estacional. Las relaciones fueron
propuestas por Harris [14]. Los datos corresponden a poblaciones tropicales den-
sas con 640 personas por milla cuadrada, y 0.1 animales por persona. Los granos
indios producen 250 kg/acre ano [4].




Sistemas agricolas forzados, con subsidio de energia

Servicios urbanos 135

Gestién agricola 6

Agricultor

Cosechas Alimentos

kcal/m? afio

Combustible
fésil

52 habitantes por km2 en el campo

1700 habitantes por km- en la ciudad 1

Figura 4-7 El hombre en un sistema de agricultura industrializada de alto rendi-
miento. Las entradas energéticas incluyen flujos de combustibles fosiles que susti-
tuyen al trabajo que antes realizaban el hombre, sus animales y la red de animales

y plantas de los que antes se alimentaba. ]

Se debe reconocer que la utilizacion de la Tierra es

muy diferente en distintos ecosistemas:

La densidad de la poblacion humana es muy variable

Selva ecuatorial: recoleccion
Atolones coralinos: pesca y agricultura

Ganaderia semindmada con agricultura de
apoyo

Agr'iculfur'a zZona monzonica, arroz, peces y
otros

Agricultura intensiva (industrial)

Sistemas urbanos

1 hab/km?2

5 hab/km?

25 hab/km?

197 hab/km?2

52 hab/km?

1700
hab/km?2




MW Northern America
4 OEurope
OLatin America/Caribbean
B Africa
B Asia

Urban population (billions)

1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020

Year

2030

Vista aérea de una de las
grandes aglomeraciones
urbanas de Sao Paulo, la
favela Morumbi, que linda con
el rico entorno del mismo
nombre.

La poblacion urbana desde
1950 a 2030. En este ano
se aproximara a 5
millardos, con los mayores
incrementos en Asia y
Africa. Otras regiones ya
estan intensamente
urbanizadas

(A) Change in world urban and rural
population (%) from 1950 to 2030
(projected). Inset shows comparable
data for the United States from 1790
to 1990.

(B) Change in population of the 10
largest urban agglomerations from
1950 to 2010 (projected), ranked from
left (largest) fo right by their
projected population size in 2010:
Tokyo, Japan; Ciudad de México,
Mexico; Mumbai, India; Sdo Paulo,
Brazil; New York-Newark, USA; Delhi,
India; Shanghai, China; Kolkata, India;
Jakarta, Indonesia; Dhaka, Bangladesh

Grimm et al, 2008

Total population (%)

o pulation ( illion )

e % EE BE

o

e @i Urban population
. .-'v-l
Ml : ; ; . : . :
1950 1960 1970 1980 19890 2000 2010 2020 2030
Year
33[ i = 1950 }
{570
24 — 1830 .
2010 (projected)
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Una parte muy importante de la poblacion mundial

vive en zonas urbanas, con una densidad de
poblacion muy elevada. Mas de la|mitad de las
personas vivimos en ciudades

In Africa, the human and environmental dimensions of global change are inseparable.

Extension de la cobertura urbana en el Sudeste de Asia en
1995, tal como la defini6 el programa Global Rural/Urban
Mapping. Se muestran los limites de los paises, y las zonas
urbanas en rojo sobre un foto de satélite en color verdadero




El ambiente en la Tierra es muy Heterogéneo

como lo son los recursos

-
A
e

A
o~

Los Biomas de la Tierra se relacionan
con el climay los suelos

Anthropogenic biomes: legend
Rangelands 100%

.. Dense settlements
B 11 Urban IS 41 Residential rangelands
8 12 Dense settiements i 42 Populated rangelands
43 Remote rangelands
Villages Forested
M 21 Rice villages B 51 Populated forests
B 22 Irrigated villages [ 52 Remote forests
[0 23 Cropped and pastoral villages 50%
I 24 Pastoral villages Wildlands
I 25 Rainfed villages ; 61 Wild forests
I 26 Rainfed mosaic villages | 62 Sparse trees
e 63 Barren
Croplands
I 31 Residential irrigated cropland
I 32 Residential rainfed mosaic
| 33 Populated imigated cropland

B 3 Populsied minfed cropland.~ #2% Ragion boundary 0%

35 Remote croplands

organizan en grupos, y se eligen en orden de la densidad de la poblacién

Ellis y Ramankkutti, 2007




Crece la Poblacion y Urbanizamos mucho
territorio

1 95 1 0 urf and agriculture
1860 1870 1980 1590

Land cover (gigahectares)

La cubierta vegetal de la Tierra se ha modificado debido a la
actividad humana. El cambio de usos de la Tierra, o la explotacion
excesiva de recursos en el Océano puede afectar a la
Biodiversidad en el Planeta
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Poblacion mundial:

6.835.941.000 ig:ggwbre 2010

pero todos los hombres
deseamos una vida mejor
material, cultural y/o espiritual

Cuanto mais a gen ten

Muito mais a gente quer
(Trio Parada Dura, 2005)

Para que empleamos Ios humanos los recursos

> 'El indice de desarrollo humano (!DH}

El IDH combina indicadores de las dimensiones basicas del desarro-
llo humano (longevidad, conocimientos y un nivel de vida decoroso)
para ponderar los logros generales de cada pals, y clasificarlos en
desarrollo humano alto, medio o bajo. Entre 1975y 1999, hubo un
progreso general en el desarrollo humano (vease el cuadro) que
demuestra el potencial para la erradicacion de la pobreza y el desa-
rrollo humano progresivo en las proximas décadas. Sin embargo, 8
palses en transicion econdmica y 12 en Africa subsahariana han
sufrido retrocesos durante ese mismo periodo (Véanse «Africa» y

«Europa» en esta seccion).

La estructura cambiante del desarrollo humano
(millones de personas)

1975 1999
Desarrollo humano alto 650 900
Desarrollo humano medio 1.600 3.500

Desarrollo humano bajo 1.100 500

Nota: el niimero de personas se refiere solamente a paises para los cuales existen datos
correspondientes a los afos 1975 y 1999, por lo que su sumatoria no representa el total

mundial.
Fuente: UNDP 2001,

POBRES 0,0350.0150,0f

f)t [ -

RICS 0.01910,035 0,054/




¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢ Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

('
Mapa del mundo indicando el indice de Desarrollo Humano (2004).
[l 0.950 and over il 0.900-0.949 0.650-0.699  0.600-0.649 [l 0.350-0.399 [Jl] 0.300-0.349
I 0.850-0.899 [ 0.800-0.849 0.550-0.599 [ 0.500-0.549 I under 0.300 N/A
0.750-0.799 0.700-0.749 [ 0.450-0.499 [l 0.400-0.449

A pesar de los programas de las Naciones Unidas para el milenio, el
desarrollo y el bienestar humano no se han incrementado en
muchos paises y dista de ser satisfactorio

LA e

... ¥ con ingresos mas altos
80 0 0

-\ 100 4.000 15
El cuadro de
700 . barras a la
50 90 90 =]

e — izquierda muestra
70 50 800 e 325 3.000 20 que el progreso en
T 100 g 80 80 60 2 e el desarrollo
!/ m ! Igﬂ 350 g .\25- g humano se ha
| i) —_— o e f 5 g 2.000 u ] g logrado en varios
60 ——100—— 150 900 g 70 mmmm 70 % = % L frentes. Los datos
P — o de pobreza se
200 1000 60 60 1.000 refieren a la
porcion de la
50 150 250 50 50 400 15 poblacion que vive
con menos de 1
esperanza tasa de tasa de personas tasa de primaria secundaria ninos no ingresos pobreza dolar por dia.
de vida mortalidad mortalidad | id. Ifabetizacion i (PIB/cap de ingreso
al nacer infantil de menores 1975-99 de adultos  tasa bruta de matriculacién  1970-2000 1975-1998 1990-98 Fuentes: FAO 2000,
1970-75 a 1870-99 de 5 afios (millones) 1970-2000 1970-97 (en porcentajes) {estimado, en dolares (en UNDP 2001,
1995-2000 (por 1.000 1970-99 (estimado, millones) PPA de 1985) porcentajes) UNESCO 2000.
(anos) nacimientos (por 1.000 en porcentajes)

: paises en desarrollo
vivos) nacidos vivos)




¢Necesitamos tanta energia para nuestro desarrollo?
¢ Podemos tener buenas condiciones de vida gastando
menos?

Relacion entre el desarrollo humano y el consumo de electricidad

Electricidad usada anualmente per capita. En kw/h
1] 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
1,0 F— 41—
Indonesia Australia |
; México

i-\-Alemania
Reino Unido
-Rusia
-Arabia Saudi
Suréfrica

indice de desarrollo humano

Fuante: Naciones Unidas.

26/10/2005  ELFAIS

200 ] I ] T
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150 — ]
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1Py — ]
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Consumo de energia comercial (millones de Btu per cépita)
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ODUM: Ambiente Energia y Sociedad. 1971




Las diferencias de gasto energético per capita
se pueden percibir desde el espacio

———
- -
v i

= : E — T gt g i o
- I-f - !‘-(' _'"—': . L o L _-'" - - _..I:.. 1.-:_. -
R o 3 e e

Densidad

Al g
- " -
Bk oy L
' o ‘pervans. gar km?
Y -

poblacion

| nmn

Luces vistas
desde el
espacio_

La base de nuestra riqueza, de nuestra
capacidad para hacer trabajo, reside en las
fuentes energéticas no metabdlicas.

energy consumption per capita
B

e i *




La causa mayor: mas de 150 aflos de incremento de
gasto energeético derivado de combustibles fésiles

500
450
400 ,
350 / Gas
5 300 Oil
2 950 m Coal
E 200 - M Nuclear
150 - W Hydro +
100 W Biomass
50
0

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

EL incremento de 20 veces en el uso mundial de energia en este periodo
proviene del carb6n (1850-1950) y el petréleo y gas (1950-2000)

La maquina de vapor se desarrollo desde 1600 hasta 1790, con la
contribucion de'®ifchos invetores

http://maps.grida.no/go/graphic/energy consumption per capita 2004

Million kilojoules _| 50t0150 r 4
-

B Lessthan 10 [ 15010 300

| 10to50 B ore than 300

» Energy consumption per capita (2004)

All statistics are given for
“primary energy”, the energy
contained in naturally
accurring form (such as coal)
before being transformed into
more convenient energy

Projected energy demand -

Thousand million tonnes
of oil equivalent

<—Projections —

(such as electrical energy).

oil 35%

Sources: International Energy
Agency (IEA), World Energy
Outlook 2005; US Energy
Information Administration,
Interational Energy Annual
2004; Wikipedia.

nuclear
hydropower

*other than hydropower

1971 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Yy

- ondf

N

De acuerdo a las actuales
proyecciones sobre los
requerimientos mundiales de
energia estos se incrementaran en
mas del 50 % en dos 2030.
Petréleo y Gas representaran mas
del 60 % del incremento. El
crecimiento de de las energias
renovables durante este periodo
sera menor.




Consumo Global de Energia Primaria
1850 y 2000

Nétese el descenso
relativo de las fuentes
de energia renovable
tradicionales y el
rdpido incremento del
uso de combustibles
fésiles desde el
comienzo de la
revolucion industrial, y
particularmente
después de 1950. En
2000 constituyeron
casi el 80 de la energia
total usada

Nakicenovic #1 TU-Wien & IIASA 2003

El consumo energético es muy
.. diferente segln los paises, y

se relaciona bastante bien
o con la riqueza media de
= sus gentes
TR
1 ‘ L
I e
LTI T




Incremento previsto de demanda de energia final,

en mil billones de Unidades Térmicas Britanicas
Parsing demand by sector

Projected growth in global end-use energy demand, quadrillion British thermal units (QBTUs)!

I Industrydriven [ Consumer driven CAGR?
Sector 2003-20, %
Faster rate of growth to

609 22 2020 than in previous 10

_12— Pulp and paper 21 years (1993-2003 = 1.6%)
_h““ Steel 31

60 :
7 Chemicals 31

Other industrial, including refining 1.5

Air transport 37
Commercial 21
Road transport 22
Residential 24

2003 2020

"Base-case “business-as-usual™ scenario; assumes global GDP growth of 3.2% and oil price of $50 a barrel; power generation
losses (eg, during generation and distribution) have been allocated to end-use segments.
*Compound annual growth rate.

Source: McKinsey Global Institute analysis Farrell et Cl|, 2007. MGCkinSGY QUGr“fer‘ly

Los datos actuales muestran aspectos preocupantes

e e o
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emitter of carbon dioxide from the burming of 5
fossil fuels and the manufacture of cement (44% of the atmospheric CO,,. In terms o
world's new cement is currently being laid in China). provide a given amount of gross domestic product
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[ ]

W CO, emissions per capita (tonnes)
! CO, intensity (tonnes per thousand US$ GDP)

.St S AN INE ool
= OLUMUIaUuVE Ly 1FUU-2UU0 LMo 1on

Agencia Asesora Ambiental Holandesa (2007)

B
eSS




Incremento previsto de demanda de energia, en
Délares por mil billones de Unidades Térmicas Britdnicas
The energy appetite

End-use energy demand growth by region, 2003-20, QBTUs'

B Developing countries I8 Developed countries % of total*
China R o 32
Arab Gulf? Bl 0 1
Other Asia’ Il 16 9
Latin America B 5 8
India B 4
Rest of world B 14
Europe, North Africa 21 1
United States 16 9
Canada 3 2
Japan 2 1
Total® 157 187

'Quadrillion British thermal units,

*Includes Bahrain, Iran, Iraq, Kuwair, Kyrgyzstan, Oman, Pakistan, Qatar, Saudi Arabia, Syria, Tajikistan, United Arab Emirates,
Yemen.

3Data include the developed country Australia.

“4Figures do not sum to 100%, because of rounding.

YFigures for developing and developed countries do not sum to totals, because the regional groupings in some instances do not
break out those categories.

Source: McKinsey Global Institute analysis

Farrell et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Fuentes energeéticas y su duracidon estimada

Carbon 249 afos CO, Calentamiento Global
Petroleo 56 afos CO, Calentamiento Global
Gas 43 anos CO, Calentamiento Global
Fision 65 afios Residuos radioactivos | miles afios

Fuentes energéticas alternativas
eolica, fotovoltaica, solar-térmica, mareal, geotérmica, biomasa-
residuos, con desarrollo potencial,
Potencialmente podrian contribuir a una disminucion en la tasa de
calentamiento, dado que no emiten GEI

Fuentes energéticas posibles
Fusion (H y He) y Fisidn del torio, en un futuro de 50 afios




Futuro del Carbon.

5,000

4,000

3,000 - T 8 : Forme
i Soviet

2,000

Million tonnes of oil equivalent

1,000

OECD North America  Subbituminous
0 : ; I Eullum.nuuT . I
1950 2000 2050 2100

Year
Chart, adapted from an Energy Watch Group report®, shows projected regional
production of three types of coal: lignite, bituminous and sub-bituminous. The
group expects coal production worldwide to peak around 2025.

18/05/2010 Kleiner, 2009 Nature ClimateRep. 73

SISTEMA ENERGETICO ACTUAL ~ Energias Primarias, 11 Gtep
Espafia, 145,8 Mtep

\ Agotables: 9 Gtep (82 %)
= Espana 137 Mtep (93,1 %)

enovables 2 Gtep (18 %) Espana 8,8 Mtep (6,1 %)
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Combustibles, 6112 Mtep
L 1

EIectr|C|dad 1%;75 Mtep
SQ@ﬁa 20 STMtep

Energias Intermedias Consumo: calor, frio, luz, etc,




Forma eficiente de generar electricidad

De Valeriano Ruiz

Evolucion de la energia Solar en
Europa. Se indica el acumulado hasta
2008 y lo instalado en 2008

tovemnica acumulsts

‘hasta finsles de 2008 n ks UE (en MW),
50 Potencia fotovollaiea instalada -
duranite 2004 en la UE (an MW).

Electricidad Generada en el Mundo en 2006
y sus fuentes energéticas. Reparto de las
renovables en detalle en Twh (Mil millones
de kilovatios hora)

Topic 1 Johnson, NG 2009




Curva de costes de reduccidn de emisiones de GEI

Global cost curve for greenhouse gas abatement measures beyond ‘business as usual’; greenhouse gases measured in GtCOe!

@ Approximate abatement required
beyond ‘business as usual,’ 2030

Biodiesel
Carbon capture and storage (CCS); new coal Waste | Industrial CCS
Coal-to-gas shift
Medium-cost forestation CCS; coal retrofit
Cofiring biomass Industrial Higher-cost
100 Wind; low penetration motor systems abatelmem |
Industrial feedstock substitution ;
) Avoided
CCS, enhanced oil recovery, new coal deforestation i
50 Low-cost forestation ’ ________________
Livestock . -Furlher pulem\eﬂ3 |

Nuclear ‘
|

o

| Industrial non-C0,

Standby losses
550 ppm* 450 ppm* 400 ppm*

Cost of abatement, £ per tC0e?

-50 Sugarcane biofuel
| Fuel efficiency in vehicles ~25 ~40 ~50
/| Water heating Marginal cost,*€ per 1C0,62
-100 | Alir-conditioning
| ‘ Lighting systems

[| Fuel efficiency in commercial vehicles

=150
5 10 15 20 25 30 35
l Ab beyond ‘busi as usual,’ GtCO.e' per year in 2030

Building insulation

'GtCO,e = gigaton of carbon dioxide equivalent; “business as usual” based on emissions growth driven mainly by increasing
demand for energy and transport around the world and by tropical deforestation.

*1CO, ¢ = ton of carbon dioxide equivalent.

Measures costing more than €40 a ton were not the focus of this study.

*Atmospheric concentration of all greenhouse gases recalculated into CO, equivalents; ppm = parts per million.

Marginal cost of avoiding emissions of 1 ton of CO, equivalents in each abatement demand scenario.

Enkvist et al, 2007. Mackinsey Quarterly

Tenemos alternativas:
AHORRAR y CAMBIAR EL MODELO DEL SISTEMA ENERGETICO

Organizar la vida para la minimizacion del consumo

Agua caliente

Incremento de la eficiencia de los sistemas energéticos, .
aprovechando toda la energia. La COGENERACION es necesaria.




A 1950s building in Frankfurt, Germany before (left) and after (right)
refurbishment. Thermograms (top) show the reduction in heat loss -

energy demand dropped 90% Butler, 2008

Algunas de las alternativas no son tan maravillosas como muchas
veces se presentan. La eficiencia de ahorro es baja, y pueden
generar | pr'oblemas en nurs‘rr‘o aprovisionamiento de alimentos

Tangua de lechaca

ot
i | i =
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Plants cogenenscon

EL JUNGLE RAT de Guam (hongo

Trihaderme reeser) ayuda a

descomponer la celulosa en azicares de maiz  de celulosa
qua destilan etanol con facilidad.

Gasolina  Etarol Etznol

Megajoules de enegia fésil
NECESArNos para produc
un megajoule de combustble




Etanol de maiz .

Casi todo el bicetanol de

Estados Unidos se produce M
@ partir de maiz amarillo para '1m
piensos, Las destilerias de e o
bioetanol, cada vez mis nume-

rogag, ya estén compitiendo

por 8l maiz con los productores

de carna, lo gque esta provo-

cando la subida de los precios.

= PRODUCCION EN EE LU
18.395 millones de litros (2006)
COSTE DE PRODUCCHIM EN EE UL

0,20 £ per e

= PRECIO OF VENTA AL PUBLICO EN EE UL {por Era, julip 2607
Gasalina  Bicetanal {EB5)
e

[o.70€

Parn abtensr ol equivalents de
wnargis de un litra de gesoling

= BALANCE ENERGETICO
Energia procedents de
combustibles fosses utifizada
para obiener el bioetenol (entradal
camparada cen la energin que
produce al bigatanc| (salida)
Etanal de maiz

= EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERD
forndurcion y o
FEReLACNY s Gasdin: Etanol de makz
|
244 (194
kgfitra 21% menos

FUENTES: CERURTAMENTO DE ENERGLA DF E2 UU IDO0E: AOERIA PRRL
A PROTRCCK OEL MEDIC ANGENTE DF BE L) (k1. RS REWARLE FLELE
CoALTON: T

Etanol de caia

Brasil produce entre 5,700

'y 7.600 litros de bioetanol
por hectarea de cafia de
azdcar. Un 20 % de la cafa
&5 azicar [gue se fermenta
jpara producir alcohol} y sus
residuos sa puaden quemar
para generar la energia que
hace funcionar las destilerias.

= PRODUCCION EN BRASIL
14.988 millones de firas (2005
COSTE DE PRODUCCION EN BRASIL
0,16 € porlitro

= PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN BRASIL Iar litrs, juris 2007)
Gasolina (25% atancl) Biostanct

; -
Para obtenar o equivalente de
enedgia de ur Btro de gasoling

= BALANCE ENERGETICO
Energia procedents de combustibles
fhaslos utilizada para obtenar al
bioetanal (entrada) comparada
con la energia que produce
el bivatanol (saiida) Etaniol da
cafla de azicar

1 8

.,

= EMISHINES BE GASES DE EFECTO INVERNADERD
[produceiin Y 958)  Gosoinn  Erancl do cafa de azicar
I 1

108
hgfirn 56% mencs

FUSHTTR COL £ T el

Etanol de celulosa

Las gramineas perennes, como el mijo listado
lizquierdal, podrian reemplazar hasta el 13%
del petréleo consumido en el mundo si se halla
un modo efici de transformar en bi ol
la materia vegetal rica en celulosa.

= PRODUCCION EN EEUU
Adn en desarralio; no hay
produccion actual

= FUENTES DEL ETANOL DE CELULOSA
« Residuos agricolas (material sobrante
de log cultivas, como los tallos, las hojas
v Ins vainas del maiz)

+ Residuos forestales como astillas de maders y
semin de los asarraderos, conora de los &rhales

« Residuos sdlitos municipates
{basura doméstica y productes de papel)

- Fulpa de papel

= Gramineas de pradera de crecimionto ripido,
como mije listado, que requieren menas energia
[tractarus, fertilizantes, ete.} y pusden crecar
en tierras marginales

= BALANCE ENERGETICO

Energia procedants de
combustibles fésiles utilizada
para abtanar el bioatanol BlE NIRRT
|entrada) comparada con d
la energia que produce
ol binetanol (salida)

= EBAISIM_}:S oE DNS DE EFECTO INVERNADERD

iz Gasolina  Etanal de celulosa
F ok ¥

7Y <

kpflitre 91% menos

FUENTES: GOE-EM. WORLDWATDN INSTITLTE

Biodiesel

La produscidn de biodidsa
& pattif de acaties vegeiakes i
rerReTe MEnns energla
que ba de pioetanal & sartir
dak mala_ Slemanis, prncipal
productor muspdral, wiliza
bdscamants sceite de
¢anralir. En Estados Unidos,
of Biodideal es prirsede los
granas de sofs ‘dorechal,

+ PROGUECHOIN EN ALEWANIA (3 fisitie dh b comrida)
$.892 milbres dulitras 20051

' PHECID DE VENTA AL PUBLICI EN ALEMANIA
oot Brgr, e
I'I'!? Hinddzel

[

Biocombustibles
en Espana
Segrln et plan europeo
global de s LIE. an ol

afa 2005 Espafia deberia E 0
habor introduside e 290
de biocarburantes en

&l marcado nacional e

1 gaseling v et gawalia,
pare en 2006 aperas
alcarzamos ef D53 %.

En neestro torriteric
wxiston 15 plantes de
producchin do eodidzel

v cuptro de bicetarmol.

» CONSUME DECOMBUSTIBLES EN ESPARA
(s 205}

+ EMISIONES 0E GASES DE EFECTO INVERNADIAC
s g Aiodisd

E

NI 308 P, mom Py T T

[ TA615.25 ng) i}}iﬁm

Basoline  Bioeiomol
top: Demfadies eouivadaeies de rukieo
= PORCENTAJE JE L& VENTA MAEIONAL
DE RIONESELY BIOFTANOL
PRODUEIONS EN ESEANA
{om ‘wemrens sPerpescan, 20K
naciorsl P
traf e gaseiing . s
\e"'"'“"\ toral de citsel
f \
Blnetanal | Biodiézal J
3.57% , 0.7F /!
1\‘\.\_ — "
Lowgrifeos nreran Faecais
S PASTUTIONRS O EREAGIHS MOVRELES.

O RESEOLE BETRATECCAS OF FROQUCTOL
R WD, PR




: LIHD prairie bioener
EJ fgr?%gg g {2 [ejll‘]eer:‘tgaélﬁi g Se Current biofuels onpdegraded soilgy
(A) Reduccién de GEI 12,500 [~
por ciclo completos de g 10,000 -
produccion de biofueles 7,500
para combustion; se
representa la reducciéon 2,500
relativa de emisiones 0
respecto alos
combustibles fosiles a
los que los
biocombustibles
sustituyen. Tasa de
aplicacion de (B)
fertilizantes y (C)
pesticidas 3

en valores medios de

p -]

GHG reduction
(kg CO, eq.ha™)
(%]
r 1T 1
!WI!J. )

200 —
150 —

50

O

Fertilizers
(kg ha'")
o 8 8
|
- )
5 3
&
(24njopy) £002 ‘[0 42

U.S.paramaizy soja. s [
LIHD: Bajo Input Alta 22 1
Diversidad * |
0

Corngrain Soybean Biomass Biomass Biomass
ethanol Dbiodiesel electricity ethanol  synfuel

Ya se estan produciendo algunas tensiones,
econdmicas y sociales, por el uso alimentario o
energetico de recursos.

La ONU ya ha alertado sobre el problema

.Comida o
combustible?

La apuesta de EE UU por los biocarburantes
pone en guardia al mercado alimentario

La energia del maiz

® EVOLUGION DEL USO DEL MAIZ PARA m COTIZACION DEL MAIZ EN EL MERCADO
PRODUGIR ETANOL CON RESPECTO A LAS DE MATERIAS PRIMAS DE CHICAGO
EXPORTACIONES
En millones de toneladas En délares por bushall 4,10

7o

: S - ———————— — 1 bushell = 25.4 kilos
Exportaciones de malz — 4.0
0 N R .
i 73 % - 6 |
R v S . W Awswr 4 i = as
3 ;o 7 LW A

40

30 -

20 —Malz usado para
producir etanol
| L

f t T 1 T 1 T T T
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Fuente: Bloombery y Departameanto de Agricultura de EE LIL) EL PAIS




