
PRACTICA 5. EMPAQUETAMIENTOS ATOMICOS. 

PLANOS Y DIRECCIONES DENSAS.



Ejes cartesianos: Posiciones atómicas celdas cúbicas . Posición celda BCC
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DIRECCIONES Y PLANOS DENSOS

Sistemas de deslizamiento: Nº direcciones densas x Nº planos densos



Direcciones sistema cúbico

Dirección A: 1,0,0 – 0,0,0 = 

1,0,0  [100]

Dirección B: 1,1,1 – 0,0,0 = 

1,1,1  [111]

Dirección C: 0,0,1 – 1/2,1,0 

= -1/2,-1,1 = 2 (-1/2,-1,1 ) 

[ 𝟏  𝟐 2]

Laboratorio de Metalotecnia

ETSIMO



Laboratorio de Metalotecnia

ETSIMO

Algunas direcciones en celdas cúbicas

a) (1,1,0) – (0,0,0) = [110]

(1,0,0) – (0,0,0) = [100]

b) (1,1,1) – (0,0,0) = [111]      c) (1,1/2,0)  2 (1,1/2,0) = [210]

(2,1,0) – (0,0,0) = [210]      

d) ( 𝟏, 𝟏,0) – (0,0,0) = [ 𝟏 𝟏0]      



a) (1,1,0) – (0,0,0) = [110]

(1,0,0) – (0,0,0) = [100]

c) ( 𝟏,1,0) – (0,0,0) = [ 𝟏10]

d) (-1,2/3,-1/3)  3 (-1,2/3,-1/3) = ( 𝟑𝟐 𝟏)

( 𝟑, 𝟐, 𝟏) – (0,0,0) = [ 𝟑𝟐 𝟏]

b) (1/2,1/2,1)  2 (1/2,1/2,1) = (112)

(1,1,2) – (0,0,0) = [112]      

Algunas direcciones en celdas cúbicas



Las direcciones paralelas tienen los mismos índices de dirección

b) (-1,1,-1/6)  6 (-1,1,-1/6) = ( 𝟔𝟔 𝟏);     ( 𝟔𝟔 𝟏) – (0,0,0) = [ 𝟔𝟔 𝟏]

Algunas direcciones en celdas cúbicas



Equivalencias direcciones cristalográficas en un sistema cúbico
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[110]



Índices de Miller



(1/3,0,0)

(0,2/3,0)

(0,0,1)

Intersecciones: 1/3, 2/3, 1

Recíprocos: (3, 3/2, 1)  2 (3, 3/2, 1) 

Índices Miller: (632) 

Índices de Miller
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INDICES MILLER



a) Intersecciones: 1, , 1

Recíprocos: (1, 0, 1)

Índices Miller: (101) 

b) Intersecciones: 1, -1, 

Recíprocos: (1, -1, 0)

Índices Miller: (1 𝟏𝟎) 

c) Intersecciones: 1/2, 1/2, 1

Recíprocos: (2, 2, 1)

Índices Miller: (221) 

d) Intersecciones: 1, 1,

Recíprocos: (1, 1, 0)

Índices Miller: (110) 

(1/2, 1/2, 1/2)

Índices de Miller

(1/2, 0, 0)

(0, 1/2, 0)

(0, 0, 1/2)



Plano ACD
Intersecciones: -1/2, -3/4, 1/2

Recíprocos: (-2, -4/3, 2) 

3 (-2, -4/3, 2) = (-6,-4,6)

Índices Miller: ( 𝟔  𝟒 6) 
( 𝟔  𝟒 6)
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PLANOS

EQUIVALENTES

{100}

{110}

{111}



Direcciones densas CS

<100>

x
y

z
[001]

[010]

[100]
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Planos densos CS

{100}

x
y

z
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SISTEMA CS: PLANOS Y DIRECCIONES DENSAS

3 Sistemas de deslizamiento: 3 planos densos x 1 dirección densa

(001)
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SISTEMA FCC: DIRECCIONES DENSAS 



SISTEMA FCC: 3 DIRECCIONES DENSAS 

Familia direcciones <110>

[110]

[101]

[011]
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SISTEMA FCC: PLANOS Y DIRECCIONES DENSAS

12 Sistemas de deslizamiento: 4 planos densos x 3 direcciones densas



DIRECCIONES DENSAS: SISTEMA BCC

Familia direcciones <111>

[111]

Laboratorio de Metalotecnia

ETSIMO



PLANOS DENSOS: SISTEMA BCC
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SISTEMA BCC: PLANOS Y DIRECCIONES DENSAS
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12 Sistemas de deslizamiento: 6 planos densos x 2 direcciones densas



EJES COORDENADAS SISTEMA HEXAGONAL COMPACTO

h

k

i

l



SISTEMA HEXAGONAL COMPACTO: PLANOS BASALES Y PLANOS DEL PRISMA



Plano 1
Intersecciones: -1,, 1, 

Recíprocos: (-1, 0, 1, 0) 

Índices Miller: ( 𝟏010) 

1

2

3

Plano 2
Intersecciones: 1,, -1, 1

Recíprocos: (1, 0, -1, 1) 

Índices Miller: (10 𝟏1) 

Plano 3
Intersecciones: ,, ,1

Recíprocos: (0, 0, 0, 1) 

Índices Miller: (0001) 
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DIRECCIONES DENSAS: SISTEMA HC

Direcciones densas: 3

a
a



PLANOS “DENSOS”: SISTEMA HC
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Planos “densos”: (0001) planos basales

A

B

A

(2a/3, a/3, c/2)



SISTEMA HC: PLANOS Y DIRECCIONES DENSAS

3 Sistemas de deslizamiento: 1 plano denso x 3 direcciones densas


