MODELIZACIÓN EN INGENIERÍA DE LOS MATERIALES

4º Curso ETSIMO, 3 Créditos Teóricos + 1,5 Prácticos (Laboratorio de Informática)

Segundo Cuatrimestre (Optativa)

Programa de Clases Teóricas: 30 horas.

Tema 1.- Simulación de procesos de transporte de calor.

   1.1.- El Método de los Elementos Finitos (M.E.F.) aplicado a la transmisión del calor.

   1.2.- La ecuación del calor.

   1.3 .- Métodos aproximados de resolución de ecuaciones diferenciales.

   1.3.- El M.E.F. como caso particular.

   1.4.- Análisis de tipo estacionario en pared plana.

   1.5.- Análisis de tipo estacionario en pared cilíndrica. Concepto de ensamblaje.

   1.6.- Análisis de tipo transitorio en pared plana.

   1.7.- Metodología general de desarrollo de una simulación.

Tema 2.- Conceptos generales sobre el comportamiento mecánico de los materiales.

    2.1.- Hipótesis básicas.

    2.2.- Relación entre los efectos térmicos y mecánicos.

    2.3.- El módulo de elasticidad, el coeficiente de Poisson y la rigidez.

    2.4.- Fuerzas, tensiones, deformaciones y recorridos.

    2.5.- Criterios de rotura.

    2.6.- Relación entre deformaciones y recorridos.

    2.7.- Relación entre tensiones y deformaciones.

    2.8.- El efecto térmico.

    2.9.- Relación entre recorridos y desplazamientos nodales.

    2.10.- El principio de los trabajos virtuales.

    2.11.- Fuerzas nodales equivalentes.

Tema 3.- Elasticidad plana.

    3.1.- Estados de tensión y deformación plana.

    3.2.- El efecto térmico en elasticidad plana.

    3.3.- Axilsimetría.

Tema 4.- Elasticidad lineal.

    4.1.- Barras de celosía.

    4.2.- Transformación de sistemas locales a globales.

    4.3.- Vigas.

    4.4.- Torsión pura.

    4.5.- Barras de pórtico tridimensional.

Tema 5.- Materias  complementarias.

     5.1.- Alteraciones producidas por condiciones de contorno.

     5.2.- Métodos generales de obtención de funciones de forma.

     5.3.- Generalización para materiales anisótropos.

     5.4.- Reducciones por simetría y antisimetría.

OBJETIVOS

     Se pretende que el alumno tenga un conocimiento básico de los métodos y variables que se manejan durante el uso de cualquier programa informático sobre Elementos Finitos en sus aplicaciones a la modelización del comportamiento mecánico y térmico de los materiales.

     Asimismo, debe de quedar capacitado para poder desarrollar un sistema de modelización específico, siempre que no sea necesario acudir al empleo de programas comerciales.

Programa de Clases Prácticas: 15 horas. Aula de Informática.

- Aplicaciones de los programas MEF de ANSYS (10 horas) y COSMOS (5 horas) a la solución de problemas de transmisión de calor en Ingeniería Metalúrgica y de Materiales.

Profesores

 Angel Alfonso Fernández (3 créditos teóricos) y  Luis Felipe Verdeja González (1,5 créditos prácticos).

Evaluación

Evaluación continuada a lo largo del Curso. Extraordinariamente: Examen escrito.
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