ANALISIS DE LA TRAYECTORIA DE BADMINTON

Ley de Newton con fuerza amortiguadora
M ax = 'bx Vx (1)
M ay = -byvy -Mg (2)

Si integramos estas ecuaciones obtenemos una dependencia exponencial que tiende a
valores constantes de velocidad limite para tiempos largos, pero esto no es lo que se
observa en nuestro experimento.

Movimiento en el eje x

Otra forma de ver estas ecuaciones es pasar de la derivada respecto del tiempo a la
derivada respecto a la coordenada espacial

M ax = M dvx/dt = -bx vx = -bx dx/dt (3)

Es decir

M dvx= -byx dx 4)
Por tanto

dvy/dx = -by/M (5)

y encontramos una relacion lineal entre vx y X que nos permite obtener vox y bx/M a
partir de un ajuste de minimos cuadrados

Vx = Vox - bx/M (X-Xo) (6)

Esta representacion se puede hacer directamente con Tracker y encontrar la dependencia
lineal
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Esto tambien permite determinar a partir de que instante de tiempo empieza a ser valido
el modelo tedrico.



Movimiento en el eje y

En el eje vertical hay que tener en cuenta el efecto de la gravedad
M ay = M dvy/dt = -byvy -Mg = -by dy/dt - Mg (7)

Es decir
M dvy/dt + Mg = -by dy/dt
M d(vy +gt)/dt = -by dy/dt

M d(vy +gt) =-by dy (8)
Por tanto
M d(vy +gt)/dy = -by/M (5)

y encontramos una relacion lineal entre (vy +gt) y la coordenada y que nos permite
obtener voy y by/M a partir de un ajuste de minimos cuadrados

Vy +gt = Voy — by/M (y-yo) (6)

Aqui no se puede hacer la comparacion tan directamente en Tracker, pero la relacion
lineal es bastante buena como se puede ver en las graficas de vyred (= vy +gt) vs. y

}~ Diagramas | < masaA |w a| | = Diagramas | @ modeloA|w

masa A (Y, Vred) modelo A (Y, Vyred)
9 T T 1 9 1 1 1

Wired
Wired

05 0 05 10 15 05 0 05 10 15
) 0,304 m vyred=6.018] *




